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GARANTIA LIMITADA Y LIMITACION DE RESPONSABILIDAD

Se garantiza que todo producto de Fluke no tendra defectos en los materiales ni en la mano de obra en condiciones
normales de utilizacién y mantenimiento. El periodo de garantia es de un afo a partir de la fecha de despacho. Las
piezas de repuesto, reparaciones y servicios estan garantizados por 90 dias. Esta garantia se extiende sélo al comprador
original o al cliente final de un revendedor autorizado por Fluke y no es valida para fusibles, baterias desechables ni para
ningun producto que, en opinion de Fluke, haya sido utilizado incorrectamente, modificado, maltratado, contaminado, o
sufrido dafio accidental o por condiciones anormales de funcionamiento o manipulacién. Fluke garantiza que el software
funcionara substancialmente de acuerdo con sus especificaciones funcionales durante 90 dias y que ha sido grabado
correctamente en un medio magnético sin defectos. Fluke no garantiza que el software no tendra errores ni que operara
sin interrupcion.

Los revendedores autorizados por Fluke extenderan esta garantia solamente a los Compradores finales de productos
nuevos y sin uso previo, pero carecen de autoridad para extender una garantia mayor o diferente en nombre de Fluke. El
soporte técnico en garantia esté disponible unicamente si el producto fue comprado a través de un centro de distribucién
autorizado por Fluke o si el comprador pagé el precio internacional correspondiente. Fluke se reserva el derecho a
facturar al Comprador los costos de importacién de reparaciones/repuestos cuando el producto comprado en un pais es
enviado a otro pais para su reparacion.

La obligacion de Fluke de acuerdo con la garantia esta limitada, a discreciéon de Fluke, al reembolso del precio de
compra, reparacion gratuita o al reemplazo de un producto defectuoso que es devuelto a un centro de servicio autorizado
por Fluke dentro del periodo de garantia.

Para obtener servicio de garantia, pongase en contacto con el centro de servicio autorizado por Fluke méas cercano para
obtener la informacién correspondiente de autorizacién de la devolucion, y luego envie el producto a dicho centro de
servicio con una descripcion del problema, con los portes y seguro prepagados (FOB destino). Fluke no se hace
responsable de los dafos ocurridos durante el transporte. Después de la reparacién de garantia, el producto sera
devuelto al Comprador, con los fletes prepagados (FOB destino). Si Fluke determina que el problema fue causado por
maltrato, mala utilizacion, contaminacion, modificacion o una condicion accidental o anormal durante el funcionamiento o
manipulacion, incluidas las fallas por sobretension causadas por el uso fuera de los valores nominales especificados para
el producto, o por desgaste normal de los componentes mecanicos, Fluke preparara una estimacion de los costos de
reparacion y obtendra su autorizacion antes de comenzar el trabajo. Al concluir la reparacion, el producto sera devuelto al
Comprador con los fletes prepagados y al Comprador le seran facturados la reparacion y los costos de transporte (FOB
en el sitio de despacho).

ESTA GARANTIA ES EL UNICO Y EXCLUSIVO RECURSO DEL COMPRADOR Y SUBSTITUYE A TODAS LAS
OTRAS GARANTIAS, EXPRESAS O IMPLICITAS, INCLUIDAS, ENTRE OTRAS, TODAS LAS GARANTIAS IMPLICITAS
DE COMERCIABILIDAD O IDONEIDAD PARA UN PROPOSITO DETERMINADO. FLUKE NO SE RESPONSABILIZA
DE PERDIDAS NI DANOS ESPECIALES, MEDIATOS, INCIDENTALES O INDIRECTOS, INCLUIDA LA PERDIDA DE
DATOS, QUE SURJAN POR CUALQUIER TIPO DE CAUSA O TEORIA.

Como algunos paises o estados no permiten la limitacion de la duraciéon de una garantia implicita, ni la exclusion ni
limitacion de dafos incidentales o indirectos, las limitaciones y exclusiones de esta garantia pueden no ser validas para
todos los Compradores. Si una clausula de esta Garantia es conceptuada invalida o inaplicable por un tribunal u otro ente
responsable de tomar decisiones, de jurisdiccion competente, tal concepto no afectara la validez o aplicabilidad de
cualquier otra clausula.
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RESUMEN DE
SEGURIDAD PARA EL
OPERADOR

ADVERTENCIA

Se utiliza ALTA TENSION

en la operacion de este equipo

Puede haber TENSION LETAL

en los terminales. jRespete todas las precauciones de seguridad!

Para evitar el riesgo de choque eléctrico, el operador no deberia entrar en
contacto eléctricamente con los terminales HI de salida o de lectura ni con
circuitos conectados con estos terminales. Durante el funcionamiento, puede
haber tensiones letales presentes de hasta 1020 V CA o CC en estos terminales.
Cuando asi lo permita la naturaleza de la operaciéon, mantenga una mano alejada
del equipo para reducir el riesgo de flujo de corriente a través de los érganos
vitales del cuerpo.






Tabla de materias

Titulo Pagina
Manual de funcionamiento basicCo.........cccccrirrccmrrniismrnnnssse e 1
INErOAUCCION .....viiviieiieciicciie ettt ettt e st e saaesebeesbeesbeesseesseenens 1
Informacion sobre Seguridad...........cccvevvveriiriieiieiieieeree e 2
Contacto con Fluke Calibration ...........cccccueeveeiieenieeneenieniesiesvesneereereesveenens 4
Proteccion contra SODIECATZAS.......uecvercveerierierierieesieeseeeseresreesreesseesseesseesseeens 4
Descripcion del funcionamiento ...........cceecveveerververrenreeieesreeseeseesneseneseneenns 4
Funcionamiento 10Cal ..........c.cccvevuieiieiiiiiicceeeeeee e 4
Funcionamiento remoto (RS-232)......cccccceviiiiiiiiiniienierie e 5
Funcionamiento remoto (IEEE-488) ........c.cccceviiviinieiieiiiee e 5
Desembalaje € INSPECCION .......cvieriieriierieereeteereereereesteesraeseaeeereesseesseesseesaseens 6
Seleccion de 1a tension de 1HNea .........ccvevvvevieiieiiicieceeeecee e 6
Conexion a la linea de alimentacion ............c.eevveevreereerieriesieere e e e 7
Seleccion de la frecuencia de 1INea ........ocvvevvveviiciieiiiiiceeeeeeece e 7
(070 (o 1o o3 e} 1 USSR 9
Consideraciones sobre el flujo de aire .........cceevvereerieiiieiiieeie e 10
Manuales de INSIIUCCIONES ......ccuverveereeieerieteesieereesresreerreebeeseesseesseesssessnenens 10
Manual de funcionamiento basico de 5502A .......cccccovviiveviieveenienieere e 10
Manual del operador de S502A ......cccveeiiiiieiieieee e e 10
ESpecificaciones GEeNerales........cccocuiivierieeriierieesierrenereeereereeseeseesseesseessnesenenens 11
Especificaciones de potencia alterna y continua ...........cceeeeveereesvennenenennns 22



5502A
Manual de funcionamiento basico




Tabla

[a——

w

Lista de tablas

Titulo Pagina
STMDOLOS. ...ttt 3
EQUIPO EStANAAT ... .ccuiiiiiiieiiiciece ettt ettt s e v e abeesbeesbe e saeeneens 6
Tipos de cable de alimentacion de red eléctrica disponibles a través de
FIuke CaliDration.........c.ceeeriiruieieieeeiee ettt 9

i



5502A
Manual de funcionamiento basico

v



Lista de figuras

Figura Titulo Pagina
1. 5502A Multi-Product Calibrator ..........ccceeuieiierieiere e 1
2. Conexion remota RS-232 ..o 5
3. Acceso al fusible y Seleccion de la tension de linea..........occveeveevveereeneenienieannens 8
4. Tipos de cable de alimentacion de red eléctrica disponibles a través de
FIuke CaliDration........cc.ceeeriiruieienieee ettt 9
5. Duracion admisible de la corriente >11 A ..o 13
6. Combinaciones permisibles de tension alterna y corriente alterna para
Potencia y Salida doDIe ........c.ccevieiieriieiieieciecie et 23



5502A
Manual de funcionamiento basico

Vi



Manual de funcionamiento basico

Introduccion

AAAdvertencia

Para prevenir posibles choques eléctricos, fuego o lesiones
personales, lea toda la informacién sobre seguridad antes de
usar el Producto.

5502A Calibrator (“el Producto” o “el Calibrador”) en la Figura 1 puede configurarse con
fuentes de:

Tension continua desde 0 V hasta £1.020 V.

Tension alterna de 1 mV a 1.020 V, con salida de 10 Hz a 500 kHz.
Corriente alterna de 29 pA a 20,5 A, con limites de frecuencia variables.
Corriente continua de 0 a £20,5 A.

Valores de resistencia de circuito a 1.100 MQ.

Valores de capacitancia de 220 pF a 110 mF.

Salida simulada de ocho tipos de termometros de resistencia.

Salida simulada de 11 tipos de termopares.
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Figura 1. 5502A Multi-Product Calibrator
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Las caracteristicas del Calibrador incluyen:

e (Calculo automatico de errores de medicion, con valores de referencia que se pueden
seleccionar.

e Teclas y que cambian el valor de salida a valores predeterminados para
diversas funciones.

e Limites de entrada programables. Estos limites no permiten sobrepasar los valores de
salida predeterminados.

e Tension y corriente que se pueden obtener al mismo tiempo, hasta un equivalente de
20,9 kW.

e La potencia para obtener dos tensiones al mismo tiempo.

e El modo de ancho de banda ampliado muestra varias ondas hasta 0,01 Hz y ondas
sinusoidales hasta 2 MHz.

e Interfaz estindar IEEE-488 (GPIB) que cumple las normas ANSI/IEEE 488.1-1987 y
488.2-1987.

e Interfaz de datos serie estandar EIA RS-232 para imprimir, mostrar o transferir
constantes de calibracion almacenadas internamente y para el control remoto de
5502A.

e Interfaz de datos serie RS-232 de paso para enviar datos a la Unidad en prueba
(UEP).

Informacion sobre seguridad

En este manual, una Advertencia identifica las condiciones y acciones que pueden
suponer un peligro para el usuario. Una Precaucion identifica condiciones y
procedimientos que pueden causar dafios en el Producto o en el equipo que se prueba.

A AAdvertencia

Para evitar posibles choques eléctricos, fuego o lesiones
personales:

o Utilice el Producto inicamente como se especifica; en caso
contrario, la protecciéon suministrada por e Producto puede
no tener efecto.

¢ Lea atentamente todas las instrucciones.

o No utilice el Producto cerca de gases o vapores explosivos,
o en ambientes humedos o mojados.

e Utilice este Producto inicamente en interiores.

o No toque las tensiones de > 30 V CA rms, picos de 42 V CA
060V CC.

¢ No utilice el Producto si no funciona correctamente.
¢ No utilice y desactive el Producto si esta dafado.

¢ No utilice conductores de prueba si estan danados.
Compruebe que los conductores de prueba no tienen danos
en el aislamiento ni metal expuesto, o si se muestra el
indicador de desgaste. Verifique la continuidad de los
conductores de prueba.

e Utilice solo cables con los valores de tension correctos.

e Conecte el conductor de comprobacion comun antes que el
conductor de com?robacmn con corriente, y retire éste
ultimo antes que el conductor de comprobacwn comun.
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e Utilice unicamente el cable de alimentacion de red y el
conector aprobados para la tension y la configuracion de
conexioén de su pais y que se corresponda con el Producto.

o Asegurese de que el conductor de tierra del cable de
alimentacion de la red principal tiene una conexién de
proteccion a tierra. Si se interrumpe la conexion a tierra, el
chasrits se podria cargar de tension, lo que podria causar la
muerte.

e Sustituya el cable de alimentacion de red si el aislamiento
esta danado o si muestra signos de desgaste.

¢ No conectar directamente a la red eléctrica.
o No utilice alargadores ni adaptadores.

e Para un uso y mantenimiento seguros del Producto,
asegurese de que todo el espacio alrededor del Producto
cumpla los requisitos minimos.

Este Calibrador cumple las normas:

ANSI/ISA-61010-1 (82.02.01)

CAN/CSA C22.2 N°61010-1-04

ANSI/UL 61010-1:2004

EN 61010-1:2001

Estandares ANSI/IEEE 488.1-1987 y 488.2-1987.

Los simbolos utilizados en este manual y en el Producto se muestran en la tabla 1.

Tabla 1. Simbolos

Simbolo Descripcion Simbolo Descripcion
La categoria | de medicion IEC (CAT
1) corresponde a mediciones no
CATI conectadas directamente a la red @ Cumple las normas de seguridad de
principal. La sobretensién maxima de 2y Norteamérica correspondientes.
transitorios es la especificada por las
marcas de los terminales.
Este Producto cumple la Directiva WEEE
(2002/96/EC) sobre requisitos de
marcado. La etiqueta que lleva pegada
indica que no debe desechar este
producto eléctrico o electronico con los
residuos domésticos. Categoria de
producto: segun los tipos de equipo del
C€ Cumple la normativa de la Unién ¢ anexo | de la Directiva WEEE, este
Europea. - producto esta clasificado como producto
de categoria 9 "Instrumentacién de
supervisién y control”. No se deshaga de
este producto mediante los servicios
municipales de recogida de basura no
clasificada. Para obtener informacion
sobre el reciclado, visite el sitio web de
Fluke.
Peligro. Informacién importante. L :
A Con%ulte el manual. P A Tensién peligrosa
Cumple los requisitos australianos
L Conexion a tierra C pertinentes sobre compatibilidad
e electromagnética (EMC).
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Contacto con Fluke Calibration

Para ponerse en contacto con Fluke Calibration, llame a uno de los siguientes ntimeros de
teléfono:

e Asistencia técnica en EE.UU.: 1-877-355-3225

e (Calibracion y reparacion en EE.UU.: 1-877-355-3225
e (Canada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)

e Europa: +31-40-2675-200

e Japon: +81-3-6714-3114

e Singapur: +65-6799-5566

e China: +86-400-810-3435

e Brasil: +55-11-3759-7600

e Desde cualquier otro pais: +1-425-446-6110

Para ver informacion sobre el producto y descargar los tltimos suplementos de los
manuales, visite el sitio web de Fluke Calibration en www.flukecal.com.

Para registrar su producto, visite http://flukecal.com/register-product.

Proteccion contra sobrecargas

El Calibrador proporciona una proteccion de energia inversa, desconexion de salida
rapida y/o proteccion de fusibles en los terminales de salida para todas las funciones.

La proteccion de energia inversa evita dafios en el Calibrador derivados de sobrecargas
ocasionales, accidentales, el modo normal y el modo comun hasta un pico maximo de
1300 V. No esta disefiada como proteccion contra un abuso frecuente (sistematico y
repetido). Dicho abuso hara que el Calibrador falle.

Para las funciones de voltios, ohmios, capacitancia y termopar, hay una proteccion de
desconexion rapida de la salida. Esta proteccion detecta tensiones aplicadas superiores a
20 voltios en los terminales de salida. Desconecta rapidamente los circuitos internos de
los terminales de salida y restablece el Calibrador cuando se produce una sobrecarga.

Para las funciones de corriente y tension auxiliar, proteccion de alimentacion de fusibles
que puede reemplazar el usuario contra sobrecargas aplicadas a los terminales de salida
de corriente/tension auxiliar. Se accede a los fusibles mediante una puerta de acceso
situada en la parte inferior del Calibrador. Debe usar fusibles de sustitucion con la
capacidad y tipo especificados en este manual o la proteccion proporcionada por el
Calibrador puede anularse.

Descripcion del funcionamiento

El Calibrador puede usarse desde el panel frontal o de forma remota a través de los puertos
RS-232 o IEEE 488. Para operaciones remotas, hay un software disponible para integrar el
funcionamiento del 5502A en una amplia gama de requisitos de calibracion.

Funcionamiento local

El funcionamiento local tipico incluye las conexiones del panel frontal con la Unidad en
prueba (UEP) y las pulsaciones manuales en el panel frontal para poner el Calibrador en
el modo de salida necesario. y facilitan el desplazamiento hacia arriba o hacia
abajo con solo pulsar una tecla. También puede examinar las especificaciones del
Calibrador pulsando dos botones. La pantalla LCD retroiluminada es facil de leer desde
muchos angulos y puede visualizarse con luz tenue o brillante. Las teclas de gran tamafio
faciles de leer cuentan con codigos de colores y proporcionan retroalimentacion tactil.



Multi-Product Calibrator
Descripcién del funcionamiento

Funcionamiento remoto (RS-232)

Hay dos puertos RS-232 de datos serie en la parte posterior del panel: SERIAL 1 FROM
HOST y SERIAL 2 TO UUT (consulte la Figura 2). Cada puerto esta dedicado a
comunicaciones de datos serie para usar y controlar el Producto durante los
procedimientos de calibracion. Para obtener informacion completa sobre el
funcionamiento remoto, consulte el Capitulo 5 del Manual del operador.

El puerto de datos serie SERIAL 1 FROM HOST conecta un terminal host o un
ordenador personal (PC) al Calibrador. Para enviar comandos al Calibrador: introduzca
los comandos desde un terminal (o un PC que ejecute un programa de terminal), escriba

sus propios procedimientos mediante BASIC o utilice un software opcional basado en
Windows como MET/CAL Plus.

El puerto de datos serie SERIE 2 A UEP conecta una UEP a un PC o un terminal a través
del 5502A (consulte la Figura 2). Esta configuracion “de paso” elimina el requisito de los
dos puertos COM en el PC o el terminal. Un conjunto de cuatro comandos controla el
funcionamiento del puerto serie SERIAL 2 TO UUT. Consulte el Capitulo 6 para obtener
informacion sobre los comandos UEP.

Puerto SERIE 1 DE HOST

/ Puerto COM
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5502A
Funcionamiento remoto del RS-232 a través del
Puerto SERIE 1 DE HOST PC o terminal
Puerto SERIAL 2 Puerto SERIE 1 DE HOST
TO UUT

Puerto COM

|

==
1

Unidad en prueba

Funcionamiento remoto del RS-232 a través del
Puerto SERIAL 1 FROM HOST y de los
puertos SERIAL 2 TO UUT

gwc002.eps
Figura 2. Conexién remota RS-232

Funcionamiento remoto (IEEE-488)

El puerto IEEE-488 de la parte posterior del panel es un bus de interfaz paralelo
totalmente programable que cumple la norma IEEE-488.1 y la norma suplementaria
IEEE-488.2. Cuando el Calibrador se utiliza mediante el control remoto del controlador
de un instrumento, el Calibrador funciona exclusivamente como un “emisor/receptor.”
Puede escribir sus propios programas mediante el conjunto de comandos IEEE-488 o
ejecutar el software opcional MET/CAL Plus basado en Windows. Consulte el Capitulo 6
del Manual del operador para ver un tema sobre los comandos posibles para el
funcionamiento de IEEE-488.
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Desembalaje e inspeccion

El Calibrador se envia en un contenedor disefiado para evitar dafios. Examine el
Calibrador cuidadosamente para ver si presenta dafios y notifique cualquier dafio de
inmediato a la compaiiia de transportes. En la caja de envio se incluyen instrucciones
para realizar la inspeccidn y presentar una reclamacion.

Cuando desembale el Calibrador, asegtirese de que cuenta con todo el volumen de
suministro estandar que se indica en la Tabla 2. Examine la lista de envio para asegurarse
de que incluye todos los elementos que ha adquirido. Consulte la seccion “Accesorios” en
el Capitulo 8 del Manual del operador para obtener mas informacion. Informe de los
elementos que puedan faltar al punto de compra o al Centro de servicio de Fluke
Calibration mas cercano (consulte “Contacto con Fluke Calibration™). En la seccion
“Mantenimiento” en el Capitulo 7 del Manual del operador.

Si envia el Calibrador a Fluke Calibration, utilice el contenedor original. Si no esta
disponible, puede pedir un contenedor nuevo a Fluke Calibration indicando el modelo y
numero de serie del Calibrador.

Tabla 2. Equipo estandar

Elemento Modelo o numero de pieza

Calibrador 5502A

Cable de alimentacion de la red eléctrica Consulte la Tabla 3 y la Figura 4

Manual de funcionamiento basico de 5502A 4155209

Manual del operador de 5502A en CD-ROM 4155227

Seleccion de la tension de linea

El Calibrador llega de fabrica configurado para la tension de linea normalmente adecuada
para el pais de compra, o segln se especifique al realizar el pedido. Puede usar el
Calibrador con una de las cuatro configuraciones de tension de linea: 100 V, 120 V,

200 V y 240 V (47 Hz a 63 Hz). Para verificar el ajuste de tension de linea, tenga en
cuenta el ajuste de tension que puede observar a través de la ventana de la cubierta del
compartimiento del fusible de alimentacion de linea (Figura 3). La variacion admisible de
tension de linea es del 10% por encima o por debajo del ajuste de tension.

Para cambiar el ajuste de tension de linea, realice el siguiente procedimiento:

AAAdvertencia

Para evitar posibles choques eléctricos, fuego o lesiones
personales, desconecte la alimentacion de linea:

1. Para abrir el compartimiento del fusible, coloque la hoja de un destornillador en la
lengiieta del lado izquierdo del compartimiento y haga palanca hasta que pueda
retirarlo.

2. Para retirar el conjunto del selector de tension, sujete la lengiieta del indicador de
tension de linea con unos alicates y extraigalo directamente de su conector.

3. Gire el conjunto del selector de tension de linea a la tension necesaria y vuelva a
insertarlo.

4. Asegurese de utilizar el fusible correcto para la tension de linea seleccionada
(100 V/120 V, utilice un fusible lento de 5 A/250 V, 220 V/240 V, utilice un fusible
lento de 2,5 A/250 V). Para instalar el compartimiento del fusible, emptjelo en su
posicion hasta que la lengiieta se bloquee.
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Conexion a la linea de alimentacion

A AAdvertencia

Para evitar posibles choques eléctricos, fuego o lesiones
personales:

¢ No utilice un cable de alimentacion de red de dos
conductores a no ser que instale un cable con toma de
tierra en el terminal de tierra del Producto antes de ponerlo
en funcionamiento.

o No utilice alargadores ni adaptadores.

Asegurese de que el Producto esté conectado a tierra antes de usarlo. El Calibrador se
envia con el enchufe de linea de alimentacion adecuado para el pais de compra. En caso
de que sea necesario utilizar un tipo distinto, consulte la Tabla 3 y la Figura 4 para
obtener una lista ¢ ilustraciones de los tipos de enchufes de linea de alimentacion
disponibles a través de Fluke Calibration.

Después de verificar que la seleccion de la tension de linea esta establecida
correctamente y que esta instalado el fusible correcto para esa tension de linea,
conecte el Calibrador a una toma de tres patillas con una toma de tierra correcta.

Seleccion de la frecuencia de linea

El Calibrador viene de fabrica con un funcionamiento nominal a una frecuencia de linea
de 60 Hz. Si utiliza una tension de linea de 50 Hz, vuelva a configurar el Calibrador para
lograr un rendimiento dptimo a 50 Hz. Para ello:

1. En el panel frontal, vaya a SETUP, INSTMT SETUP, OTHER SETUP.
2. Pulse la tecla en pantalla debajo de MAINS para cambiar la seleccion a 50 Hz.
3. Almacene el cambio.

Después de que el instrumento se haya calentado correctamente (durante 30 minutos o
mas), debe volver a poner a cero el instrumento. Consulte la seccion “Puesta a cero del
Calibrador” en el Capitulo 4 del Manual del operador.
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Figura 3. Acceso al fusible y Seleccion de la tensién de linea
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Tabla 3. Tipos de cable de alimentacion de red eléctrica disponibles a través de Fluke Calibration

Tipo Tensién/corriente Nimero de f)pci<">n de Fluke
Calibration
América del Norte 120 VI15 A LC-1
América del Norte 240 V15 A LC-2
Europeo universal 220 V15 A LC-3
Reino Unido 240 VM3 A LC4
Suiza 220 VM0 A LC-5
Australia 240 VM0 A LC-6
Sudéfrica 240 V/5 A LC-7

LC-5 LC-7

nn008f.eps
Figura 4. Tipos de cable de alimentacion de red eléctrica disponibles a través de Fluke Calibration

Colocacion

Puede colocar el Producto sobre un banco o montarlo en un bastidor de ancho estandar
con una profundidad de 24 pulgadas (61 cm). Para utilizarlo sobre un banco, el
Calibrador cuanta con patas antideslizantes. Para montar el Calibrador en un bastidor, use
el 5502A Rack-Mount Kit, Model Y5537. Las instrucciones para montar el Calibrador en
un bastidor se incluyen con el kit.
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Consideraciones sobre el flujo de aire

A/ Advertencia

Para un uso y mantenimiento seguros del Producto, asegurese
de que todo el espacio alrededor del Producto cumpla los
requisitos minimos.

Los deflectores dirigen el aire frio desde el ventilador hasta el chasis para disipar el calor
internamente cuando el Calibrador estd en funcionamiento. La precision y fiabilidad de
todas las piezas internas del Calibrador se ven reforzadas mediante la temperatura interna
fria. Puede alargar la vida del Calibrador y mejorar su rendimiento cumpliendo las
siguientes normas:

e FEl area alrededor del filtro del aire debe estar por lo menos a 3 pulgadas (7,5 cm) de
las paredes cercanas o cajas del bastidor.

e Las perforaciones de salida de aire en los lados del Calibrador deben quedar libres de
obstrucciones.

e Elaire que entra en el Calibrador debe estar a temperatura ambiente. Aseglrese de
que el aire de salida de otros instrumentos no entre en la entrada del ventilador.

e Limpie el filtro del aire cada 30 dias, o con mayor frecuencia, si el Calibrador se
opera en un ambiente con polvo. (Consulte el capitulo “Mantenimiento” del Manual
del operador para obtener instrucciones sobre la limpieza del filtro).

Manuales de instrucciones
El Conjunto de manuales del 5502A incluye:

e Manual del operador de 55024 en el CD-ROM incluido (PN 4155227)
e Manual de instrucciones basico de 55024 (PN 4155209)

Con el instrumento se incluye una copia de cada manual. Consulte el Catalogo de Fluke
Calibration o poéngase en contacto con un representante de ventas de Fluke Calibration
(consulte “Contacto con Fluke Calibration™) si son necesarias mas copias impresas. Los
manuales también estan disponibles en el sitio web de Fluke Calibration.

Manual de funcionamiento basico de 5502A

Este Manual de funcionamiento basico del 55024 contiene una breve introduccion al
Conjunto de manuales del 5502A, instrucciones acerca de como preparar el Calibrador
para el funcionamiento y un completo conjunto de especificaciones.

Manual del operador de 5502A

El Manual del operador de 55024 suministra informacion completa sobre como instalar
el Calibrador y manejarlo mediante las teclas del panel frontal o en configuraciones
remotas. El manual también cuenta con un glosario de calibracion, especificaciones e
informacion sobre codigos de error. El Manual del operador incluye:

e Instalacion

e Controles y caracteristicas, funcionamiento del panel frontal

¢ Funcionamiento remoto (control remoto a través del bus IEEE-488 o el puerto serie)

e Funcionamiento del puerto serie (impresion, visualizacion, transferencia de datos y
configuracion del control remoto del puerto serie)

e Mantenimiento por parte del operador con procedimiento de verificacion y
calibracion

e Accesorios
e Opciones de calibracion del Oscilloscope SC600 y SC300
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Especificaciones generales

En las siguientes tablas se enumeran las especificaciones del 5502A. Todas las especificaciones son validas después de
un periodo de calentamiento de 30 minutos, o bien dos veces el tiempo que ha estado apagado el 5502A. (Por ejemplo,
si el 5502A se ha apagado durante 5 minutos, el periodo de calentamiento es de 10 minutos).

Todas las especificaciones son validas para la temperatura y el periodo indicados. Para temperaturas fuera de tcal +5° C
(tcal es la temperatura ambiente cuando se calibré el 5502A), debe aplicarse el coeficiente de temperatura indicado en
las especificaciones generales.

Las especificaciones también consideran que el Calibrador se pone a cero cada siete dias o siempre que cambie la
temperatura ambiente mas de 5° C. Las especificaciones de ohmios mas estrictas se mantienen con una calibracion a
cero cada 12 horas en £1° C de uso.

Consulte también especificaciones adicionales mas adelante en este capitulo para obtener informacién acerca de las
especificaciones ampliadas para la tensién y la corriente CA.

Tiempo de calentamiento....................ccoeennneenn.. Dos veces el tiempo desde la ultima vez que se calentd, hasta un
maximo de 30 minutos.
Tiempo de establecimiento.................c.ccccoeeee. Menos de 5 segundos para todas las funciones y rangos, salvo que se
indique lo contrario.
Interfaces estandar...................cccoooeiiiininniinn. IEEE-488 (GPIB), RS-232
Temperatura
En funcionamiento ...........cccceevciieiiii e 0°Cab0°C
Calibracion (tCal).........ccoveerveiiiiiiiiiieiieeseeciee 15°Ca35°C
Almacenamiento ...........cceevriieeiniii e -20° C a +70° C; los rangos de corriente continua entre 0 y 1,09999 A

y entre 1,1 A'y 2,99999 A se ven afectados por temperaturas de
almacenamiento superiores a 50° C. Si el 5502A se almacena en un
lugar con una temperatura superior a 50° C durante mas de

30 minutos, estos rangos deben volver a calibrarse. De lo contrario,
las incertidumbres de 90 dias y 1 afio de estos rangos se doblan.

Coeficiente de temperatura.................cccceeverenns El coeficiente de temperatura para temperaturas fuera de tcal £5 °C es
del 10% de la especificacion declarada por °C.

Humedad relativa
En funcionamiento ...........cccccviiiieei i <80% a 30 °C, <70% a 40 °C, <40% a 50 °C

Almacenamiento < 95%, sin condensacion. Después de largos periodos de
almacenamiento con una humedad alta, puede ser necesario un
periodo de secado (encendido) de al menos una semana.

Altitud
En funcionamiento .........c.cccoeeiiieiiiiniennicees 3.050 m (10.000 ft) maximo
Sin funcionamiento ....12.200 m (40.000 pies) maximo
Seguridad ... Cumple las normativas EN/IEC 61010-1:2001, CAN/CSA-C22.2 No.
61010-1-04, ANSI/UL 61010-1:2004;
Proteccion contra sobrecarga eléctrica del terminal de salida El Calibrador proporciona una

proteccion de energia inversa, desconexion de salida inmediata y/o
proteccion de fusibles en los terminales de salida para todas las
funciones. Esta proteccién es para tensiones externas aplicadas hasta

picos de £300 V.
Aislamiento bajo analégico ...............c.c.cocoeiine Funcionamiento normal de 20 V, transitorio de pico de 400 V
EMC ... Cumple EN/IEC 61326-1:2006, EN/IEC 61326-2-1:2006 para entornos

electromagnéticos controlados en las siguientes condiciones. Si se
utiliza en areas con campos electromagnéticos de entre 1y 3 V/m a
partir de 0,08-1 GHz, las salidas de resistencia contaran con un
incrementador del limite inferior de 0,508 Q El rendimiento no se
especifica por encima de 3 V/m. Este instrumento puede ser
susceptible de provocar descargas electrostaticas (ESD) en los bornes
de conexiodn. Se deben seguir practicas adecuadas al manejar éste y
otros componentes del equipo electrénico. De forma adicional, este
instrumento puede sel susceptible de provocar transitorios eléctricos
rapidos en los terminales de la red eléctrica. Si se observa cualquier
perturbacion durante el funcionamiento, se recomienda que el terminal
de puesta a tierra en el chasis de la parte posterior del panel se
conecte a un un punto de conexion a tierra conocido mediante una
correa de conexion a tierra de baja inductancia. Tenga en cuenta que
aunque una toma de red eléctrica pueda proporcionar una puesta a
tierra adecuada para proteger contra el peligro de choques eléctricos,
puede que esta no proporcione una puesta a tierra adecuada para
drenar correctamente las perturbaciones rf conducidas y de hecho,
puede ser el origen de la perturbacion.puede Este instrumento cumple
la norma de compatibilidad electromagnética para cables de E/S de
datos que no excedan de 3 m.

Potenciade linea................cccooeeeiiiieiiieeiieeeeeeeee, Tension de linea (seleccionable): 100 V, 120 V, 220 V,
240V

Frecuencia de linea: 47 Hz a 63 Hz
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Entrada de energia

Dimensiones (AIXANXLO).........cccccevuenee.

Peso (sin opciones)

Nivel de confianza de las especificaciones

Definicion de la incertidumbre absoluta

Variacion de la tension de linea: £10% sobre el
ajuste de tensién de linea. Para un rendimiento
6ptimo en salidas dobles totales (p. ej. 1.000 V,
20 A), seleccione un ajuste de tension de linea
que sea del £7,5% del valor nominal.

600 VA

17,8 cm x 43,2 cm x 47,3 cm (7 pulg. x 17 pulg. x 18,6 pulg.) Anchura

del bastidor estandar e incremento del bastidor, mas 1,5 cm (0,6 pulg.)
para los pies en la parte inferior de la unidad.

22 kg (49 Ib)

Las especificaciones 5502A incluyen la estabilidad, el coeficiente de

temperatura, la linealidad y la regulacion de la carga y la trazabilidad
de los estandares externos usados para la calibracién. No es
necesario afadir nada para determinar la especificacion total del
5502A para el rango de temperaturas indicado.

Especificaciones detalladas

Tension de CC

Incertidumbre absoluta, tcal Estabilidad
Rango * 5 °C (% de salida + pV) 24 horas, £1°C Res(opl\l;;:ién Carga max. 4
90 dias 1 afio *(ppm de salida + pV)
0 a 329,9999 mV 0,005 +3 0,006 + 3 5+1 0,1 65 Q
0a 3,299999 V 0,004 +5 0,005 +5 4+3 1 10 mA
0a32,99999 V 0,004 + 50 0,005 + 50 4+30 10 10 mA
30 a 329,9999 V 0,0045 + 500 0,0055 + 500 4,5+ 300 100 5 mA
100 a 1.020,000 V 0,0045 + 1.500 | 0,0055 + 1.500 4,5+ 900 1.000 5 mA
Salida auxiliar (solo modo de salida doble)
0a 329,999 mV 0,03 + 350 0,04 + 350 30 + 100 1 5 mA
0,33 a 3,29999 V 0,03 + 350 0,04 + 350 30 + 100 10 5 mA
33a7V 0,03 + 350 0,04 + 350 30 + 100 100 5 mA
Medicién y simulacién de TC en modos lineales de 10 uV/°C y 1 mv/°C ¥
0a 329,999 mV 0,005 + 3 0,006 + 3 5+1 0,1 10Q

1

[
131

No se suministra la deteccion remota. La resistencia de la salida es < 5 mQ para salidas = 0,33 V. La salida AUX tiene una
resistencia de la salida de < 1 Q. La simulacion de TC tiene una impedancia de salida de 10 Q + 1 Q.
Se proporcionan dos canales de salida de tensién continua.

La medicién y simulacion de TC no se especifica para el funcionamiento en campos electromagnéticos superiores a 0,4 V/m.

Rango

Ruido

Ancho de banda 0,1 Hz a
10 Hz p-p £(ppm de salida +

Ancho de banda de 10 Hz a 10 kHz

limite inferior pV) rms
0 a 329,9999 mV 0+1 6 uV
0a 3. 3,299999 V 0+10 60 v
0 a32,99999 V 0+ 100 600 pV
30 a 329,9999 V 10 + 1000 20 mV
100 a 1.020,000 V 10 + 5.000 20 mV

Salida auxiliar (solo modo de salida doble) "’

0 a 329,999 mV 0+5pV 20 pv
0,33 a 3,29999 V 0+20pv 300 pv
33a7V 0+ 100 pV 1.000 pV

(1

Se proporcionan dos canales de salida de tensién continua.
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Corriente CC

Incertidumbre absoluta, tcal Tensién de Carga de
Rango 15° Cx (% de salida + pA) Resolucion cumplimiento |inductancia max.
90 dias 1 afio max. V mH
0 a 329,999 pA 0,012 + 0,02 0,015 + 0,02 1nA 10
0 a 3,29999 mA 0,010 + 0,05 0,010 + 0,05 0,01 pA 10
0a 32,9999 mA 0,008 + 0,25 0,010 + 0,25 0,1 A 7
0 a 329,999 mA 0,008 + 3,3 0,010 + 2,5 1 MA 7
0a1,09999 A 0,023 + 44 0,038 + 44 10 A 6 400
1,1a2,99999 A 0,030 + 44 0,038 + 44 10 A 6
?r:né%%%gg)p‘ 0,038 + 500 0,060 + 500 100 pA 4
112205A " 0,080+750@ | 0,10+750" 100 pA 4

[1]1  Ciclo de servicio: las corrientes < 11 A pueden proporcionarse continuamente. Para corrientes > 11 A, consulte la Figura 3. La
corriente puede proporcionarse mediante la férmula 60-T-I minutos cada periodo de 60 minutos, donde T es la temperatura en
°C (la temperatura ambiente es de aproximadamente 23° C) e | es la corriente de salida en amperios. Por ejemplo, 23 A, a
17° C puede proporcionarse para 60-17-23 = 20 minutos cada hora. Cuando el 5502A tiene corrientes entre 5y 11 amperios
durante largos periodos, el calentamiento interno reduce el ciclo de servicio. En esas condiciones, el tiempo de actividad posible
indicado por la formula y la Figura 3 solo se logra después de que el 5502A tenga corrientes de < 5 A primero durante el periodo
de inactividad.

[2] La especificacién de limite inferior es de 1.500 pA dentro de un periodo de 30 segundos después de seleccionar el
funcionamiento. Para tiempos de funcionamiento de > 30 segundos, la especificacion de limite inferior es de 750 pA.

Ruido
Rango Ancho de banda de 0,1 Hz a 10 Hz p-p Ancho de band?,gs 10Hz 2 10 kHz
0 a 329,999 LA 2nA 20 nA
0a 3,29999 mA 20 nA 200 nA
0a 32,9999 mA 200 nA 2,0 A
0a 329,999 mA 2.000 nA 20 pA
0a2,99999 A 20 pA 1 mA
0a205A 200 pA 10 mA
50 - 80%
45 I —
T— Ambiente L 70%
“ \\ 0oC
\ e
\\ - 60%
35 I ——
_ \ 10 C =
< S pel
% 25 \\ L 40% %
\\
15 — Y R
— - 20%
\\
\
\
0 I I I I L L L e T— L 0%
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Corriente (amperios)
gwc326f.eps

Figura 5. Duracion admisible de la corriente >11 A
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Resistencia
Incertidumbre absoluta, tcal £5° C +(% de salida +limite inferior) @
i1 o . Limite inferior (Q) Tiempo y temp |Resolucion Corriente
Rango % de salida desde cal cero ohmios (Q) admisible ! (A)
90 dias 1 afio 12ht1°C 7 dias £5° C

0a 10,999 Q 0,009 0,012 0,001 0, 01 0,001 1mAa125 mA
11 232,999 Q 0,009 0,012 0,0015 0,015 0,001 1mAa125mA
33 a 109,999 Q 0,007 0,009 0,0014 0,015 0,001 1mAa70mA
110 a
329.999 O 0,007 0,009 0,002 0,02 0,001 1mA a40 mA
3302 0,007 0,002 0,02 0,01 1mAa 18 mA
1,09999 kQ ’ 0,009 ’ ’ ’
1,1a
3.29999 kQ 0,007 0,009 0,02 0,2 0,01 100 pA a5 mA
33a 0,007 0,02 0.1 0.1 100 pA a 1,8 mA
10,9999 kQ ’ 0,009 ’ ’ ’ H ’
11a
32,9999 kQ 0,007 0,009 0,2 1 0,1 10 yAa 0,5 mA
33a 0,008 0,2 1 1 10 pAa 0,18 mA
109,999 kQ ’ 0,011 ’ H ’
110 a
329,999 kQ 0,009 0,012 2 10 1 1 yAa 50 pA
330 kQ a
1,09999 MQ 0,011 0,015 2 10 10 1pAa 18 pA
1,1a
3.29999 MQ 0,011 0,015 30 150 10 250 nA a5 pA
3,3a
10,9999 MQ 0,045 0,06 50 250 100 250 nA a 1,8 pyA
11a
32,9999 MQ 0,075 01 2.500 2.500 100 25 nA a 500 nA
33a 0,4 3.000 3.000 1.000 25nA a 180 nA
109,999 MQ ’ 0,5 ' ' '
110 a
329.999 MQ 0,4 05 100.000 100.000 1.000 2,5nAa50nA
330a 1,2 1,5 500.000 500.000 10.000 1nAa13nA
1.100,00 MQ ’ ’ ’ ’ '

[1]1  Variable continuamente de 0 Q a 1,1 GQ.

[2] Solo corresponde a la compensacion 4-WIRE. Para 2-WIRE y 2-WIRE COMP, afiada 5 pV por Amp de corriente de estimulo para
la especificacion del limite inferior. Por ejemplo, en el modo 2-WIRE, a 1 kQ la especificacién de limite inferior en 12 horas de una
calibracién de cero ohmios para una corriente de mediciéon de 1 mA es: 0,002 Q + 5 yV /1 mA = (0,002 + 0,005) Q = 0,007 Q.

[3] No sobrepase la corriente mas elevada para cada rango. Para corrientes inferiores a las que se muestran, el incrementador de
limite inferior aumenta por Limite inferioryyevo) = Limite inferioranerior) X Imin/lreal. POr €jemplo, un estimulo de 50 uA que mide 100 Q
tiene una especificacion de limite inferior de: 0,0014 Q x 1 mA/50 pA = 0,028 Q[ suponiendo una calibracién de cero ohmios en
12 horas.
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Tension alterna (onda sinusoidal)

Rango

Frecuencia

Incertidumbre absoluta, tcal
+5° C+ (% de salida + pV)

Resoluciéon

Carga max.

Distorsion y ruido
max. de 10 Hz a
5 MHz de ancho de

90 dias 1afio atidn s limlte
inferior)
10 Hz a 45 Hz 0.120+20 | 0150+ 20 0,15 + 90 pV
45 Hz a 10 kHz 0,080+20 | 0,100+ 20 0,035 + 90 pV
1048 10 kHz a 20 kHz 0,120+20 | 0,150 + 20 0,06 + 90 pV
32,999 mV | 20kHza50kHz | 0,160+20 | 0,200 + 20 Twv 65Q 0,15 + 90 pV
50 kHza 100 kHz | 0,300 +33 | 0,350 + 33 0,25 + 90 pV
100 kHz a 500 kHz | 0,750 + 60 1,000 + 60 0,3+ 90 pv [
10 Hz a 45 Hz 0,042+20 | 0,050+ 20 0,15 + 90 pV
45 Hz a 10 kHz 0,029+20 | 0,030+20 0,035 + 90 pV
33mVa 10 kHz a 20 kHz 0,066+20 | 0,070+20 0,06 + 90 pV
320,999 mV | 20 kHz a 50 kHz 0,086 +40 | 0,100+ 40 Twv 65Q 0,15 + 90 pV
50 kHz a 100 kHz | 0,173 +170 | 0,230 + 170 0,2 +90 gV
100 kHz a 500 kHz | 0,400 + 330 | 0,500 + 330 0,2 +90 pv "
10 Hz a 45 Hz 0,042+60 | 0,050+ 60 0,15 + 200 pV
45 Hz a 10 kHz 0,028+60 | 0,030+ 60 0,035 + 200 pV
. 10 kHz a 20 kHz 0,059+60 | 0,070+ 60 0,06 + 200 pV
329999 V 20 kHz a 50 kHz 0,083+60 | 0,100+ 60 oW 10mA 7515 + 200 wv
50 kHz a 100 kHz | 0,181 +200 | 0,230 + 200 0,2 + 200 pV
100 kHz 2 500 kHz | 0,417+ 900 | 0,500 + 900 0,2 +200 pv "
10 Hz a 45 Hz 0,042+800 | 0,050 + 800 0,15 +2mV
45 Hz a 10 kHz 0,025 +600 | 0,030 + 600 0,035 + 2 mV
g*z?jg\gg‘g v 10kHza20kHz | 0,064 +600 | 0,070+600 | 100 uV 10mA | 0,08+2mV
20kHza50kHz | 0,086 +600 | 0,100 + 600 02+2mV
50 kHz a 100 kHz | 0,192 + 2.000 | 0,230 + 2.000 05+2mV
45Hz a 1 kHz 0,039 + 3.000 | 0,050 + 3000 0,15 + 10 mV
TkHza 10 kHz | 0,064 +9.000 | 0,080 + 9000 5 mA, 0,05 +10 mV
gg’g\fg%g v 10kHza 20 kHz | 0,079 +9.000 | 0,090 + 9000 1mv Zoe’rf/f%;’ra 0,6 +10mV
20kHza 50 kHz | 0,096 + 9.000 | 0,120 + 9.000 45 Hz 2 65 Hz| 0.8 + 10 mV
50 kHz a 100 kHz | 0,192 + 80.000 | 0,240 + 80.000 1T+10mV
45Hz a 1 kHz 0,042 + 20.0000,050 + 20.000 2 mA, 0,15 + 30 mV
?30022)/ \a/ 1 kHz a 5 kHz 0,064 + 20.000{0,080 +20.000| 10 mVv zoexczpto 0,07 + 30 mV
' SkHza10kHz 0075 + 20.000| 0,090 + 20.000 45265 Hz | 007 +30mV

[1] Distorsion max. para 100 kHz a 200 kHz. Para 200 kHz a 500 kHz, la distorsién maxima es de 0,9% de salida + el limite inferior
como se muestra.

Nota

No se suministra la deteccion remota. La resistencia de la salida es < 5 mQ para salidas =2 0,33 V. La salida AUX tiene una resistencia
de salida de < 1 Q. La capacitancia de la carga maxima es de 500 pF, sujeto a los limites de corriente de la carga maxima.
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Tension alterna (onda sinusoidal) (cont.)

AUX (salida auxiliar) [solo modo de salida doble]

Incertidumbre absoluta, tcal Distorsién y ruido
15° C+ (% de salida + pV) max. de 10 Hz a
Rango Frecuencia " Resolucién | Carga max. 5 MHz de ancho de
bandat (% de
90 dias 1 afo salida + limite
inferior)

10 a 20 Hz 0,15 + 370 0,20 + 370 0,20 + 200 pv

20 a45 Hz 0,08 + 370 0,10 + 370 0,06 + 200 pv

10a 45 a 1 kHz 0,08 + 370 0,10 + 370 14V 5 mA 0,08 + 200 pv
329,999 mV 1a5kHz 0,15 + 450 0,20 + 450 0,30 + 200 pVv
5a 10 kHz 0,30 + 450 0,40 + 450 0,60 + 200 pv

10 a 30 kHz 4,00 + 900 5,00 + 900 1,00 + 200 pVv

10 a 20 Hz 0,15 + 450 0,20 + 450 0,20 + 200 pv

20 a 45 Hz 0,08 + 450 0,10 + 450 0,06 + 200 pv

0,33 a 45 a 1 kHz 0,07 + 450 0,09 + 450 10 v 5 mA 0,08 + 200 pv
3,29999 V 1a5kHz 0,15+ 1.400 | 0,20 + 1.400 0,30 + 200 pv
5a 10 kHz 0,30 +1.400 | 0,40 +1.400 0,60 + 200 pVv

10 a 30 kHz 4,00 +2.800 | 5,00 +2.800 1,00 + 200 pv

10 a 20 Hz 0,15 + 450 0,20 + 450 0,20 + 200 pv

20 a 45 Hz 0,08 + 450 0,10 + 450 0,06 + 200 pv

3,3a5V 45 a 1 kHz 0,07 + 450 0,09 + 450 100 pv 5 mA 0,08 + 200 pVv
1a5kHz 0,15+ 1.400 | 0,20 + 1.400 0,30 + 200 pv

5a 10 kHz 0,30 + 1.400 | 0,40 + 1.400 0,60 + 200 pv

[11 Hay dos canales de salida de tensién. La frecuencia maxima de la salida doble es de 30 kHz.

Nota

No se suministra la deteccion remota. La resistencia de la salida es < 5 mQ para salidas = 0,33 V. La salida AUX tiene una resistencia
de salida de < 1 Q. La capacitancia de la carga maxima es de 500 pF, sujeto a los limites de corriente de la carga maxima.
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Corriente alterna (onda sinusoidal)

Distorsién y
. ruido max. de
Incertidumbre absoluta, tcal £5 |, .rementador de| 10 Hz a 100 kHz | Carga de
Rango Frecuencia °C (% de salida + pA) cumplimiento de ancho de |inductancia
+(pMA/V) bandaz (% de max. pH
90 dias 1 afio sa'::fe:i",':;"te
LCOMP desc.
10a 20 Hz 0,16 + 0,1 0,2+0,1 0,05 0,15+ 0,5 pA
20a45Hz 0,12+ 0,1 0,15+ 0,1 0,05 0,10 + 0,5 pA
45Hz a 1 kHz 0,1+0,1 0,125+ 0,1 0,05 0,05+ 0,5 pA
29232999 VA e, 025+015 | 03+0,15 15 0,50 + 0,5 A 200
5a 10 kHz 0,6 +0,2 0,8 +0,2 1,5 1,00 + 0,5 pA
10 a 30 kHz 1,2+0,4 1,6 +0,4 10 1,20 + 0,5 pA
10a 20 Hz 0,16 + 0,15 0,2+0,15 0,05 0,15+ 1,5 A
20a45Hz 0,1+0,15 0,125+ 0,15 0,05 0,06 + 1,5 pA
0,33 a 45Hz a 1 kHz 0,08 + 0,15 0,1+0,15 0,05 0,02 +1,5 pA
3,29999 mA 1ab5kHz 0,16 + 0,2 0,2+0,2 1,5 0,50 + 1,5 pA 200
5a10 kHz 0,4+0,3 0,5+0,3 1,5 1,00 + 1,5 pA
10 a 30 kHz 0,8+0,6 1,0+0,6 10 1,20 + 0,5 pA
10a20 Hz 0,15+2 0,18 +2 0,05 0,15+ 5 pA
20a45Hz 0,075+ 2 0,09 +2 0,05 0,05 + 5 pA
3,3a 45Hz a 1 kHz 0,035 + 2 0,04 +2 0,05 0,07 + 5 pA
32,9999 mA 1ab5kHz 0,065 + 2 0,08 +2 1,5 0,30 + 5 pA %0
5a10 kHz 0,16 + 3 02+3 1,5 0,70 + 5 pA
10 a 30 kHz 0,32+4 0,4+4 10 1,00 + 0,5 pA
10a 20 Hz 0,15+ 20 0,18 + 20 0,05 0,15 + 50 pA
20a45Hz 0,075 + 20 0,09 + 20 0,05 0,05 + 50 pA
33 a 45Hz a 1 kHz 0,035 + 20 0,04 + 20 0,05 0,02 + 50 pA
329,999 mA 1a5kHz 0,08 + 50 0,10 + 50 1,5 0,03 + 50 pA %0
5a10 kHz 0,16 + 100 0,2 +100 1,5 0,10 + 50 pA
10 a 30 kHz 0,32 + 200 0,4 + 200 10 0,60 + 50 pA
10a45Hz 0,15 + 100 0,18 + 100 0,20 + 500 pA
0.33a 45Hz a 1 kHz 0,036 + 100 0,05 + 100 0,07 + 500 pA
1,09999 A 125 kHz 05+1000 |06+ 1.000 2] 1,00 + 500 yA 2.5
5a 10 kHz 2,0 + 5.000 2,5 + 5.000 3l 2,00 + 500 pA
10a45Hz 0,15 + 100 0,18 + 100 0,20 + 500 pA
45Hz a 1 kHz 0,05 + 100 0,06 + 100 0,07 + 500 pA
1.122,99999 A 1a5kHz 0,5 + 1.000 0,6 + 1.000 [ 1,00 + 500 pA 2.5
5a10kHz 2,0 + 5.000 2,5+ 5.000 3] 2,00 + 500 pA
45 a 100 Hz 0,05 + 2.000 0,06 + 2.000 0,2+ 3 mA
3a10,9999 A | 100 Hz a 1 kHz 0,08 + 2.000 0,10 + 2.000 0,1+3mA 1
1 kHz a 5 kHz 2,5+ 2.000 3,0 +2.000 0,8 +3 mA
45 a 100 Hz 0,1 + 5.000 0,12 + 5.000 0,2+3 mA
112205AM" | 100Hza1kHz | 0,13+5.000 [0,15 +5.000 0,1+3mA 1
1ab5kHz 2,5+ 5.000 3,0 +5.000 0,8 +3 mA
[11 Ciclo de servicio: las corrientes < 11 A pueden proporcionarse continuamente. Para corrientes > 11 A, consulte la Figura
3. La corriente puede proporcionarse mediante la formula 60-T-I minutos cada periodo de 60 minutos, donde T es la
temperatura en °C (la temperatura ambiente es de aproximadamente 23° C) e | es la corriente de salida en amperios. Por
ejemplo, 23 A, a 17° C puede proporcionarse para 60-23-17 = 20 minutos cada hora. Cuando el 5502A tiene corrientes
entre 5y 11 amperios durante largos periodos, el calentamiento interno reduce el ciclo de servicio. En esas condiciones,
el tiempo de actividad posible indicado por la férmula y la Figura 3 solo se logra después de que el 5502A tenga corrientes
de < 5 A primero durante el periodo de inactividad.
[2] Para tensiones de cumplimiento superiores a 1V, afiada 1 mA/V a la especificacion de limite inferior de 1 a 5 kHz.
[3] Para tensiones de cumplimiento superiores a 1V, afiada 5 mA/V a la especificacion de limite inferior de 1 a 10 kHz.
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Corriente alterna (onda sinusoidal) (cont.)

Incertidumbre absoluta, tcal Distorsién y ruido
15° Ct (% de salida + pA) max. de 10 Hz a . .
Rango Frecuencia 100 kHz de ancho de Carga d(:nlg)(:uctanCIa
90 dias 1 afio bandat (% de salida :
+ limite inferior)
LCOMP conect.
10 a 100 Hz 0,20 + 0,2 0,25+ 0,2 0,1+ 1,0 A
29 a 329,99 pA
100 Hz a 1 kHz 0,50 + 0,5 0,60 + 0,5 0,05 + 1,0 pA
330pAa 10 a 100 Hz 0,20 + 0,3 0,25+ 0,3 0,15+ 1,5 pA
3,29999 mA 100 Hz a 1 kHz 0,50 + 0,8 0,60 + 0,8 0,06 + 1,5 pA
10a 100 H 0,07 +4 0,08 +4 0,15+ 5 pA
3.3232,9999 mA 2 z H 400 pH
100 Hz a 1 kHz 0,18 + 10 0,20 + 10 0,05 +5 pA
10 a 100 Hz 0,07 + 40 0,08 + 40 0,15 + 50 pA
33 a 329,999 mA
100 Hz a 1 kHz 0,18 + 100 0,20 + 100 0,05 + 50 pA
330 mA a 10 a 100 Hz 0,10 + 200 0,12 + 200 0,2 + 500 pA
2,99999 A 100 a 440 Hz 0,25+ 1.000 | 0,30+ 1.000 0,25 + 500 pA
| 45a100Hz 10,10 +2.000 ™ 0,12 + 2.000 ¥ 0,1+0pA "
3, 3Aa205A 100 a 440 Hz 0.80 + 5.000 3] 1,00 + 5.000 [3] 0,5+0 pA 400 pH

[1] Ciclo de servicio: las corrientes < 11 A pueden proporcionarse continuamente. Para corrientes > 11 A, consulte la Figura
3. La corriente puede proporcionarse mediante la férmula 60-T-I minutos cada periodo de 60 minutos, donde T es la
temperatura en °C (la temperatura ambiente es de aproximadamente 23° C) e | es la corriente de salida en amperios. Por
ejemplo, 23 A, a 17° C puede proporcionarse para 60-23-17 = 20 minutos cada hora. Cuando el 5502A tiene corrientes
entre 5y 11 amperios durante largos periodos, el calentamiento interno reduce el ciclo de servicio. En esas condiciones,
el tiempo de actividad posible indicado por la formula y la Figura 3 solo se logra después de que el 5502A tenga corrientes
de < 5 A primero durante el periodo de inactividad.

[2] Para corrientes > 11 A, la especificacion de limite inferior es de 4000 pA dentro de un periodo de 30 segundos después de
seleccionar el funcionamiento. Para tiempos de funcionamiento de > 30 segundos, la especificacién de limite inferior es de

2000 pA.

[3] Para corrientes > 11 A, la especificacion de limite inferior es de 1000 pA dentro de un periodo de 30 segundos después de
seleccionar el funcionamiento. Para tiempos de funcionamiento de > 30 segundos, la especificacién de limite inferior es de

5000 pA.

[4] Sujeto a los limites de tensiones de cumplimiento.

Rango

Resolucion pA

Tension de cumplimiento max. V rms

29 a 329,99 pA 0,01 7
0,33 a 3,29999 mA 0,01 7
3,3 a 32,9999 mA 0,1 5
33 a 329,999 mA 1 5
0,33 2 2,99999 A 10 4

3a205A 100 3

[11  Sujeto a un incrementador de la especificacion para tensiones de cumplimiento superiores a 1 V rms.
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Capacitancia
Incertidumbre absoluta, tcal
5°C Frecuencia admisible o Velocidad de carga-
+(% de salida + descarga
R limite inferior) M ‘2
ango Resolucion . .
Min. y max. Max. tipico Max. tipico
90 dias 1 afio para cumplir para error de < | para error de <
una o, o,
especificacion 0,5% 1%

220,0a399,9pF | 0,38 +0,01 nF 0,5+0,01 nF 0,1 pF 10 Hz a 10 kHz 20 kHz 40 kHz
0,4 a 1,0999 nF 0,38 + 0,01 nF 0,5+ 0,01 nF 0,1 pF 10 Hz a 10 kHz 30 kHz 50 kHz
1,1 a 3,2999 nF 0,38 + 0,01 nF 0,5+ 0,01 nF 0,1 pF 10 Hz a 3 kHz 30 kHz 50 kHz
3,3a 10,999 nF 0,19 + 0,01 nF 0,25 + 0,01 nF 1 pF 10 Hz a 1 kHz 20 kHz 25 kHz

11 a 32,999 nF 0,19+ 0,1 nF 0,25+ 0,1 nF 1 pF 10 Hz a 1 kHz 8 kHz 10 kHz
33 a 109,99 nF 0,19+ 0,1 nF 0,25+ 0,1 nF 10 pF 10 Hz a 1 kHz 4 kHz 6 kHz
110 a 329,99 nF 0,19 + 0,3 nF 0,25 + 0,3 nF 10 pF 10 Hz a 1 kHz 2,5 kHz 3,5 kHz
0,33 a 1,0999 pF 0,19 +1 nF 0,25 +1nF 100 pF 10 a 600 Hz 1,5 kHz 2 kHz
1,1 a3,2999 pyF 0,19 + 3 nF 0,25 +3 nF 100 pF 10 a 300 Hz 800 Hz 1 kHz
3,3a10,999 pF 0,19+ 10 nF 0,25+ 10 nF 1nF 10 a 150 Hz 450 Hz 650 Hz

11 a 32,999 yF 0,30 + 30 nF 0,40 + 30 nF 1nF 10a 120 Hz 250 Hz 350 Hz
33 a 109,99 pF 0,34 + 100 nF 0,45 + 100 nF 10 nF 10 a 80 Hz 150 Hz 200 Hz
110 a 329,99 uF 0,34 + 300 nF 0,45 + 300 nF 10 nF 0a50Hz 80 Hz 120 Hz
0,33 a 1,0999 mF 0,34 +1 pF 0,45+ 1 pF 100 nF 0a20Hz 45 Hz 65 Hz
1,1 a 3,2999 mF 0,34 + 3 uF 0,45 + 3 yF 100 nF 0a6Hz 30 Hz 40 Hz
3,3a 10,999 mF 0,34 + 10 pF 0,45+ 10 pF 1uF 0a2Hz 15 Hz 20 Hz

11 a 32,999 mF 0,7 + 30 uF 0,75 + 30 pF 1uF 0a0,6 Hz 7,5Hz 10 Hz
33 a 110,00 mF 1,0 + 100 pF 1,1+ 100 pF 10 pF 0a0,2Hz 3 Hz 5Hz

[11 La salida es variable continuamente de 220 pF a 110 mF.

[2] Las especificaciones se aplican a los medidores de capacitancia de carga/descarga CC y los medidores RCL CA. La tension
maxima permitida es de 3 V. La corriente maxima permitida es de 150 mA, con una limitacién rms de 30 mA bajo 1,1 yF y 100 mA
para 1,1 pF y superior.

[3] Laresistencia maxima del conductor sin errores adicionales en el modo 2-wire COMP es de 10 Q.
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Calibracion de la temperatura (termopar)

Orig_en de inc_er_tidumbre ingerlft%g:r:gre
Tipo TC ["'| Rango °c & orngeanechum teal Tipo T¢ "' |Rango °c @ origen/medicion tcal
+5°Ct°C +5 o oc Bl
90 dias 1 afio 90 dias 1 aio
600 a 800 0,42 0,44 -200 a -100 0,37 0,37
B 800 a 1.000 0,34 0,34 L -100 a 800 0,26 0,26
1.000 a 1.550 0,30 0,30 800 a 900 0,17 0,17
1.550 a 1.820 0,26 0,33 -200 a -100 0,30 0,40
0a150 0,23 0,30 -100 a -25 0,17 0,22
150 a 650 0,19 0,26 N -25a120 0,15 0,19
C 650 a 1.000 0,23 0,31 120 a 410 0,14 0,18
1.000 a 1.800 0,38 0,50 410 a 1.300 0,21 0,27
1.800 a 2.316 0,63 0,84 0a 250 0,48 0,57
-250 a -100 0,38 0,50 R 250 a 400 0,28 0,35
-100 a -25 0,12 0,16 400 a 1.000 0,26 0,33
E -25a 350 0,10 0,14 1000 a 1767 0,30 0,40
350 a 650 0,12 0,16 0a 250 0,47 0,47
650 a 1.000 0,16 0,21 s 250 a 1.000 0,30 0,36
-210a-100 0,20 0,27 1.000 a 1.400 0,28 0,37
-100 a -30 0,12 0,16 1.400 a 1.767 0,34 0,46
J -30a 150 0,10 0,14 -250 a -150 0,48 0,63
150 a 760 0,13 0,17 -150a0 0,18 0,24
760 a 1.200 0,18 0,23 T 0a120 0,12 0,16
-200 a-100 0,25 0,33 120 a 400 0,10 0,14
-100 a -25 0,14 0,18 U -200a0 0,56 0,56
K -25a120 0,12 0,16 0 a 600 0,27 0,27
120 a 1.000 0,19 0,26
1.000 a 1.372 0,30 0,40
[11 Se puede seleccionar la temperatura estandar ITS-90 o IPTS-68.
La medicién y simulacion de TC no se especifica para el funcionamiento en campos electromagnéticos superiores a 0,4 V/m.
[2] Laresolucion es 0,01 °C
[3] Noincluye el error del termopar
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Calibracion de temperatura

Tipo de Incertidumbre absoluta Tipo de Incertidumbre
termgemetro Rango °C [11 tcal +5 °c+°c @ termgemetro Rango °C 11 lbss?éit?éc[%l
resistencia 90 dias 1 afio resistencia 90 dias 1 afio

-200 a -80 0,04 0,05 -200 a -80 0,03 0,04
-80a0 0,05 0,05 -80a0 0,04 0,05
0a100 0,07 0,07 0a100 0,05 0,05
Pt 385,100 Q | 100 a 300 0,08 0,09 100 a 260 0,06 0,06
300 a 400 0,09 0,10 Pt 385, 500 Q 260 a 300 0,07 0,08
400 a 630 0,10 0,12 300 a 400 0,07 0,08
630 a 800 0,21 0,23 400 a 600 0,08 0,09
-200 a -80 0,04 0,05 600 a 630 0,09 0,11
-80a0 0,05 0,05 -200 a -80 0,03 0,03
Pt 3926, 0a100 0,07 0,07 -80a0 0,03 0,03
100 Q 100 a 300 0,08 0,09 De 0 a 100 0,03 0,04
300 a 400 0,09 0,10 Pt 385, 100 a 260 0,04 0,05
400 a 630 0,10 0,12 1.000 Q 260 a 300 0,05 0,06
-200 a -190 0,25 0,25 300 a 400 0,05 0,07
-190 a -80 0,04 0,04 400 a 600 0,06 0,07
-80a0 0,05 0,05 600 a 630 0,22 0,23
0a 100 0,06 0,06 . -80a0 0,06 0,08
I:(t)gsge, 100 a 260 0,06 0,07 o Ss(ﬁi 120) |_0a100 0,07 0,08
260 a 300 0,07 0,08 100 a 260 0,13 0,14
300 a 400 0,08 0,09 [Cs;]u 427 10 Q -100 a 260 0.3 0.3
400 a 600 0,08 0,10
600 a 630 0,21 0,23
-200 a -80 0,03 0,04
-80a0 0,03 0,04
0a100 0,04 0,04
100 a 260 0,04 0,05
Pt 385,200 2 260 a 300 0,11 0,12
300 a 400 0,12 0,13
400 a 600 0,12 0,14
600 a 630 0,14 0,16
[11 Laresolucion es 0,003° C
[2] Se aplica para COMP OFF (para los terminales NORMAL del panel frontal de 5502A Calibrator) y compensacion 2-wire y 4-wire.
[3] Basado en la ayuda de aplicacion MINCO No. 18
Fase
Incertidumbre absoluta de 1 aiio, tcal £5 °C, (A @ °)
Frecuencia (Hz)
10 a 65 Hz 65 a 500 Hz 500 Hz a 1 kHz 1a5kHz 5a10 kHz 10 a 30 kHz
0,15° 09° 2° 6° 10° 15°
Nota
Consulte Especificaciones de limites de salida de potencia y doble para las salidas correspondientes.
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Fase_ (®) | Fase (®) PE Incrementador de incertidumbre de potencia debido a un error de fase
Vatios VARs 10a65Hz | 65a 500 Hz | 500 Hz a 1 kHz 1a5kHz 5a10 kHz
0,00% 0,01% 0,06% 0,55% 1,52%

5° 85° 0,996 0,02% 0,15% 0,37% 1,46% 3,04%
10° 80° 0,985 0,05% 0,29% 0,68% 2,39% 4,58%
15° 75° 0,966 0,07% 0,43% 1,00% 3,35% 6,17%
20° 70° 0,940 0,10% 0,58% 1,33% 4,35% 7,84%
25° 65° 0,906 0,12% 0,74% 1,69% 5,42% 9,62%
30° 60 ° 0,866 0,15% 0,92% 2,08% 6,58% 11,54%
35° 55° 0,819 0,18% 1,11% 2,50% 7,87% 13,68%
40° 50 ° 0,766 0,22% 1,33% 2,99% 9,32% 16,09%
45 ° 45° 0,707 0,26% 1,58% 3,55% 11,00% 18,88%
50 ° 40° 0,643 0,31% 1,88% 4,22% 13,01% 22,21%
55° 35° 0,574 0,37% 2,26% 5,05% 15,48% 26,32%
60 ° 30° 0,500 0,45% 2,73% 6,11% 18,65% 31,60%
65 ° 25° 0,423 0,56% 3,38% 7,55% 22,96% 38,76%
70° 20° 0,342 0,72% 4,33% 9,65% 29,27% 49,23%
75° 15° 0,259 0,98% 5,87% 13,09% 39,56% 66,33%
80 ° 10° 0,174 1,49% 8,92% 19,85% 59,83% 100,00%
85° 5° 0,087 2,99% 17,97% 39,95%
90 ° 0° 0,000 — —

Para un calculo exacto de los incrementadores de potencia en vatios CA debido a la incertidumbre de la fase para valores no
mostrados, use la siguiente formula:

Cos(® + ACI)))
Cos(®)
Por ejemplo: para un PF de 9205 (® = 23) y una incertidumbre de fase deA® = 0,15, el incrementador de potencia en vatios CA es:

Cos(23+.15)

Adder(%)=100(1-

Adder(%)=100(1 - )=0.11%

Cos(23)

Especificaciones de potencia alterna y continua

La potencia se simula a través de salidas de tension y corriente controladas simultaneamente desde el Calibrador.
Mientras que los rangos de amplitud y de frecuencia de las salidas son amplios, existen ciertas combinaciones de tension
y frecuencia donde las especificaciones son validas. En general estas son validas para todas las tensiones y corrientes
continuas y para las tensiones alternas de 30 mV a 1020 V, las corrientes alternas de 33 mA a 20,5 A, para frecuencias
de 10 Hz a 30 kHz. El funcionamiento fuera de estas areas, dentro de las capacidades generales del Calibrador, es
posible, pero no se especifica. La tabla y figura siguiente muestran las areas especificadas donde la salida doble y de
potencia son posibles.

Limites de especificaciéon para funcionamiento con salida de potencia y salida
doble

Frecuencia Tensiones (NORMAL) Corrientes Tensiones (AUX) Factor de potencia (PF)
CcC 0a+1.020V 0at20,5A 0at7V —
10a45Hz 33 mV a 32,9999 V 3,3mA a2,99999 A 10mVasVv Oa1
45 a 65 Hz 33 mVa1020 VvV 3,3mAa20,5A 10mVasVv Oa1
65 a 500 Hz 330 mV a 1.020 V 33 mA a2,99999 A 100mVasVv Oa“1
65 a 500 Hz 3,3a1020 VvV 33mAa205A 100mVasVv Oa“1
500 Hz a 1 kHz 330 mV a 1020 V 33mAa205A 100mVasVv Oa1
1a5kHz 3,3a500V 33 mA a2,99999 A 100mVasVv 0a1
5a10 kHz 3,3a250V 33 a 329,99 mA 1a5V 0a1
10 a 30 kHz 3,3Vaz250V 33 mA a 329,99 mA 1V a3,29999 V Oa1

Notas

El rango de tensiones y corrientes mostrado en “Tensién continua”, “Corriente continua”, “Tension alterna (onda sinusoidal)’ y
“Corriente alterna (onda sinusoidal)” esta disponible en los modos de salida (excepto la corriente minima para la potencia CA:
0,33 mA). Solo se especifican los limites que se muestran en esta tabla y que se ilustran en la siguiente figura.

Consulte “Calculo de la incertidumbre de la potencia” para determinar la incertidumbre en estos puntos.
El rango de ajuste de la fase para salidas CA doble es de 0° a £179,99°. La resolucién de las fases para las salidas CA dobles es de

0,01°.
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Figura 6. Combinaciones permisibles de tension alterna y corriente alterna para Potencia y Salida
doble

Calcule las especificaciones de incertidumbre de los ajustes de Potencia y Salida
doble

La incertidumbre global de la salida de la potencia en vatios (0 VARS) se basa en la suma de la raiz cuadrada (rss) de las
incertidumbres individuales en porcentaje para los parametros de tension, corriente y en caso de potencia CA, los
parametros de fase:

. . 2 2 2
Incertidumbre de vatios Upower = \/U Voltage + U~ current + U “Phase

Incertidumbre de VARs Uvars = \/UZVOItage + UzCurrent + U2Phase

. . 2 2 2
Incertidumbre de salida doble UDual = \/U Voltage + U AuxVoltage + U “Phase

Puesto que hay un nimero de combinaciones infinito, deberia calcular la incertidumbre de potencia CA real para los
parametros seleccionados. Los resultados de este método de calculo se muestran en el siguiente ejemplo: Estos
ejemplos se encuentran en los varios ajustes del Calibrador seleccionados (con especificaciones de 1 afio):
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Ejemplos de Incertidumbres de potencia especificadas en Varios ajustes de

salida:
Incertidumbre absoluta segun Incertidumbre
Ajustes de salida seleccionados se especifica para tcal £5° C, absolu_ta df
+(% de ajuste de salida) potenc!a i$11/°
de vatios)
AJ::te Ajus_te de Erecuencia Ajl;z';eede Ajuste Pote_ncia
tension corrler_lte Hz (unidades de fase selecc[onada Urension Ucorriente Urase Ukrotencia
(voltios) (amperios) de PF) (grados) (vatios)
+10,000| +0,500000 CcC 5 0,00550% | 0,04680% 0,047%
15,000 | +2,0000 CcC 30 0,00533% | 0,03220% 0,033%
100,000 +20,000 cC 2.000 0,00600% | 0,10375% 0,104%
1.000,00( 20,000 cC 20.000 0,00565% | 0,10375% 0,104%
120,000 1,00000 60 1 0,0 120 0,05250% | 0,06000% | 0,000% 0,080%
120,000 1,00000 60 0,766 40,0 91,92 0,05250% | 0,06000% | 0,220% 0,234%
240,000| 1,00000 50 1 0,0 240 0,05125% | 0,06000% | 0,000% 0,079%
240,000| 1,00000 50 0,766 40,0 183,84 0,05125% | 0,06000% | 0,220% 0,234%
1.000,00 20 55 1 0,0 20.000 0,05200% | 0,14500% | 0,000% 0,154%
1.000,00 20 55 0,766 40,0 15.320 0,05200% | 0,14500% | 0,220% 0,269%
1.000,00 20 55 -0,906 -25,0 18.120 0,05200% | 0,14500% | 0,122% 0,196%
100 0,30 30.000 1 0,0 30,0 0,12900% | 0,4667% | 3,407% 3,442%
100 0,30 30.000 0,766 40,0 22,98 0,12900% | 0,4667% |25,128% 25,133%

(1

Anada 0,02% a menos que se permita un tiempo de configuracion de 30 segundos para la corriente de salidas > 10 A o para

corrientes en los dos mayores rangos de corriente en 30 segundos de una corriente de salida > 10 A.

Calculo de la incertidumbre de potencia

La incertidumbre global de la salida de la potencia en vatios (0 VARS) se basa en la suma de la raiz cuadrada (rss) de las
incertidumbres individuales en porcentaje para los parametros de tension, corriente y fase seleccionados:

. . 2 2 2
Incertidumbre de vatios Urower = \/U Voltage + U current + U “Phase

2 2 2
Incertidumbre de VARs Uvars = \/U Voltage + U~ current + U “Phase

Puesto que hay un nimero de combinaciones infinito, deberia calcular la incertidumbre de potencia CA real para los
parametros seleccionados. EI método de calculo se muestra mejor en los siguientes ejemplos (con especificaciones de 1
afo):

Ejemplo 1 salida: 100 V, 1 A, 60 Hz, Factor de potencia = 1,0 (®=0).

Incertidumbre de tensién La incertidumbre para 100 V a 60 Hz es 0,050% + 3 mV, total:100 V x 0,0005-= 50 mV

afiadido a 3 mV = 53 mV. Expresado en porcentaje: 53 mV/100 V x 100 = 0,053% (consulte “Especificaciones de tension
alterna (onda sinusoidal)”).

Incertidumbre de corriente La incertidumbre para 1 A es 0,05% (1100 pA, total:1 A x 0,0005 = 500 pA afiadido a 100 pA
= 0,6 mA. Expresado en porcentaje:0, 6 mA/1 A x 100 = 0,06% (consulte “Corriente alterna (Ondas sinusoidales)”).

Incrementador de fase El incrementador de vatios para PF = 1 (®=0) a 60 Hz es 0% (consulte “Especificaciones de
fase”).

Incertidumbre de potencia total = Upower = /0.053° +0.06> + 0% = 0.080%

Ejemplo 2 salida: 100 V, 1 A, 400 Hz, Factor de potencia = 0,5 (©=60)

Incertidumbre de tensién La incertidumbre para 100 V a 400 Hz es 0,050% + 3 mV, total:100 V x 0,0005-= 50 mV
afadido a 3 mV = 53 mV. Expresado en porcentaje: 53 mV/100 V x 100 = 0,053% (consulte “Especificaciones de tension
alterna (onda sinusoidal)”).

Incertidumbre de corriente La incertidumbre para 1 A a 400 Hz es 0,05% +100 pA, total: 1 A x 0,0005 = 500 pA
afiadido a 100 pA = 0,6 mA. Expresado en porcentaje:0, 6 mA/1 A x 100 = 0,06% (consulte “Corriente alterna (Ondas
sinusoidales)”).

Incrementador de fase El incrementador de vatios para PF = 0,5 (©=60) a 400 Hz es 2,73 % (consulte “Especificaciones
de fase”).

Incertidumbre de potencia total = Upower = J0,0213 +0.06% +2.73%> =2.73%

VARSs Cuando el factor de potencia se aproxima a 0,0, la incertidumbre de salida de vatios deja de ser realista porque la
caracteristica dominante es la salida de VARs (voltios-amperios-reactivos). En estos casos, calcule la Incertidumbre de
salida de VARSs total, como se muestra en el ejemplo 3:
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Ejemplo 3 salida: 100 V, 1 A, 60 Hz, Factor de potencia = 0,174 (®=80)

Incertidumbre de tensién La incertidumbre para 100 V a 60 Hz es 0,050% + 3 mV, total:100 V x 0,0005-= 50 mV
afadido a 3 mV = 53 mV. Expresado en porcentaje: 53 mV/100 V x 100 = 0,053% (consulte “Especificaciones de tension
alterna (onda sinusoidal)”).

Incertidumbre de corriente La incertidumbre para 1 A a 60 Hz es 0,05% +100 pA, total: 1 A x 0,0005 = 500 pA afiadido
a 100 pA = 0,6 mA. Expresado en porcentaje:0, 6 mA/1 A x 100 = 0,06% (consulte “Corriente alterna (Ondas
sinusoidales)”).

Incertidumbre de fase El incrementador de VARs para ®=80 a 60 Hz es 0,05% (consulte “Especificaciones de fase”).

Incertidumbre de VAR total = Uyxr,=+/0.053? +0.06? +0.05? =0.094%

Especificaciones adicionales

En los parrafos siguientes se proporcionan especificaciones adicionales para las funciones de tension alterna y corriente
alterna de 5502A Calibrator. Estas especificaciones son validas después de un periodo de calentamiento de 30 minutos,
o bien dos veces el tiempo que ha estado apagado el 5502A. Todas las especificaciones del rango ampliado se basan en
realizar la funcién de calibracion a cero interno a intervalos semanales, o bien cuando la temperatura ambiente cambia
en mas de 5°C.

Frecuencia
Rando de frecuencia Resolucion Incertidumbre absoluta de 1 afio, tcal| Fluctuacié
9 15° C £(ppm + mHz) n
0,01 a 119,99 Hz 0,01 Hz 25+ 1 2 us
120,0 2 1.199,9 Hz 0,1 Hz 25 +1 2 us
1,2 a2 11,999 kHz 1Hz 25+ 1 2 us
12 a2 119,99 kHz 10 Hz 25+ 15 140 ns
120,0 a 1.199,9 kHz 100 Hz 25+ 15 140 ns
1,2 22,000 MHz 1 kHz 25+ 15 140 ns
Amoénicos (2° a 50)
Frecuencia Terminales NORMAL de . Terminales AUX de | Incertidumbre de
1] . Corrientes - r
fundamental tensiones tensiones amplitud
10a45Hz 33 mV a 32,9999 V 3,3 mA a 2,99999 A 10mVabdVv Parte del% de
45 a 65 Hz 33mVa1.020V 3,3mAa205A 10mVabsVv salida como la
65 a 500 Hz 33mVa1.020 vV 33mAa205A 100mVasVv Unica salida
equivalente, pero
500 Hz a 5 kHz 330 mV a1.020 V 33mAa205A 100mVasdVv dos veces el
5a 10 kHz 3,3a 1020V 33 a 329,9999 mA 100mVasVv incrementador
10 a 30 kHz 33a1.020V 33 a329,9999 mA 100 mV a 3,29999 v | del limite inferior.
[11 La frecuencia méaxima de la salida de armoénicos es de 30 kHz (10 kHz para 3,3 a 5 V en los terminales auxiliares). Por
ejemplo, si la salida fundamental es de 5 kHz, la seleccién maxima es del sexto armoénico (30 kHz). Todas las frecuencias de
armonicos (2° a 50°) estan disponibles para salidas fundamentales entre 10 Hz y 600 Hz (200 Hz para 3,3a 5V en los
terminales auxiliares).

Incertidumbre de fase................ccocoiiniiiniins La incertidumbre de fase de las salidas de armonicos es de 1 grado o
la incertidumbre de fase mostrada en “Especificaciones de fase” para
la salida especifica, lo que sea mayor. Por ejemplo, la incertidumbre
de fase de una salida fundamental de 400 Hz y la salida de arménicos
de 10 kHz es 10° (de “Especificaciones de fase”). Otro ejemplo, la
incertidumbre de fase de una salida fundamental de 50 Hz y una
salida de armonicos de 400 Hz es de 1 grado.

Ejemplo de determinacion de la incertidumbre de la amplitud en un modo de arménicos de salida doble
Cuales son las incertidumbres de amplitud de las siguientes salidas dobles?
Salida NORMAL (fundamental):
100V, 100 HZ .o De “Tensién alterna (onda sinusoidal) especificaciones de 90 dias” la
especificacion de una sola salida para 100 V, 100 Hz, es 0,039% +
3 mV. Para la salida doble en este ejemplo, la especificacion es de
0,039% + 6 mV como el 0,039% es el mismo y el limite inferior es dos
veces el valor (3 x 2 mV).
Salida AUX (arménico 50):
100 MV, S5KHZ ..o De “Tensién alterna (onda sinusoidal) especificaciones de 90 dias” la
especificacion de salida auxiliar para 100 mV, 5 kHz, es 0,15% +
450 pV. Para la salida doble en este ejemplo, la especificacion es

0,15% + 900 pV como el 0,15% es el mismo y el limite inferior es dos
veces el valor (2 x 450 pV).
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Ancho de banda ampliado de tension alterna (onda sinusoidal)

Incertidumbre absoluta de 1

Rango Frecuencia afio, tcal 15 °C Resolucion de tensiéon max.
Canal normal (modo de una sola salida)
1,0a33 mV (5.0% d id Dos digitos, por ejemplo, 25 mV

+(5,0% de salida —

34 a 330 mV 0,01a9,99 Hz +0,5% de rango) Tres d|gI|tos

0,4a33V Dos digitos
500,1 kHza 1 MHz -10 dB a 1 MHz, tipico .

0.3a33V 1,001 a 2 MHz ~31 dB a 2 MHz, tipico Dos digitos

Salida auxiliar (modo de salida doble)
10 a 330 mV +(5,0% de salida Tres digitos
04a5V 0.0129,99 Hz +0,5% de rango) Dos digitos

Tension alterna

onda no sinusoidal)

Rango de onda
triangular y
sinusoidal truncada,

p-p

Frecuencia

ano,tcal +5 °C,+(% de salida + %

Incertidumbre absoluta de 1

del rango)

Resolucion de tensiéon max.

Canal normal (modo de una sola salida)

0,01a 10 Hz 50+0,5 Dos digitos en cada rango
10a45Hz 0,25+ 0,5
2,9.a92,999 mvV 45Hz a1 kHz 0,25 + 0,25 o
1a 20 kHz 05+025 Seis digitos en cada rango
20 a 100 kHz!”! 50+0,5
0,01a10Hz 50+0,5 Dos digitos en cada rango
10a45Hz 0,25+ 0,5
93 a2 929,999 mV 45Hz a 1 kHz 0,25 + 0,25 o
1a 20 kHz 05+025 Seis digitos en cada rango
20 a 100 kHz!”! 50+0,5
0,01a10Hz 50+0,5 Dos digitos en cada rango
10 a45Hz 0,25+ 0,5
0,93 a2 9,29999 V 45Hza1kHz 0,25 + 0,25 o
1 a 20 kHz 05+025 Seis digitos en cada rango
20 a 100 kHz"! 50+05
0,01a10Hz 50+0,5 Dos digitos en cada rango
10a45Hz 0,25+ 0,5
9,3a93V 45Hza1kHz 0,25 + 0,25 o
1a 20 kHz 05+025 Seis digitos en cada rango
20 a 100 kHz"! 50+0,5

Salida auxiliar (modo de salida doble)

0,01a10Hz 50+0,5 Dos digitos en cada rango
10a45Hz 0,25+ 0,5

29.2929,999 mv 45Hz a 1 kHz 0,25 + 0,25 Seis digitos en cada rango
1a 10 kHz 50+0,5

0,01 to 10 Hz 50+0,5 Dos digitos en cada rango
10a45Hz 0,25+ 0,5

0,93a9,29999V 45Hz a 1 kHz 0,25 + 0,25 Seis digitos en cada rango
1a10 kHz 50+0,5

0,01a10Hz 50+0,5 Dos digitos en cada rango
10a45Hz 0,25+ 0,5

9,3 a14,0000 v 45Hz a 1 kHz 0,25 + 0,25 Seis digitos en cada rango
1a10 kHz 50+0,5

[1]1  Para convertir p-p a rms para la onda triangular, multiplique el valor de p-p por 0,2886751. Para convertir p-p a rms para la
onda sinusoidal truncada, multiplique el valor de p-p por 0,2165063.

[2] Laincertidumbre se indica en p-p. La amplitud se verifica mediante un DMM que responde a rms.
[3] Laincertidumbre para salidas sinusoidales truncadas es tipica sobre esta banda de frecuencia.
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Tensién alterna (onda no sinusoidal) (cont.)

Rango de onda

Incertidumbre absoluta de 1 aino,tcal

cuadrada (p-p) )| Frecuencia +5 °C +(% de salida + % del rango) 21 | Resolucion de tension max.
Canal normal (modo de una sola salida)
0,01a10Hz 50+0,5 Dos digitos en cada rango
10a45Hz 0,25+ 0,5
2,9 a2 65,999 mV 45Hz a1kHz 0,25 + 0,25 o
Seis digitos en cada rango
1a20kHz 0,5+0,25
20 a 100 kHz 50+0,5
0,01a10Hz 50+0,5 Dos digitos en cada rango
10a45Hz 0,25+ 0,5
66 a 659,999 mV 45Hz a1kHz 0,25 + 0,25 o
Seis digitos en cada rango
1a20kHz 0,5+0,25
20 a 100 kHz 50+0,5
0,01a10Hz 50+0,5 Dos digitos en cada rango
10a45Hz 0,25+0,5
0,66 a 6,59999 V 45Hz a1kHz 0,25 + 0,25 o
Seis digitos en cada rango
1a20kHz 0,5+0,25
20 a 100 kHz 50+0,5
0,01a10Hz 50+0,5 Dos digitos en cada rango
10a45Hz 0,25+0,5
6,6 a 66,0000 V 45Hz a1kHz 0,25 + 0,25 o
Seis digitos en cada rango
1a20kHz 0,5+0,25
20 a 100 kHz 50+0,5
Salida auxiliar (modo de salida doble)
0,01a10Hz 50+0,5 Dos digitos en cada rango
10a45Hz 0,25+ 0,5
292659,999 mV 45Hz a1 kHz 0,25 + 0,25 Seis digitos en cada rango
1210 kHz P 50+05
0,01a10Hz 50+0,5 Dos digitos en cada rango
10a45Hz 0,25+0,5
0.66:26,59999 45Hz a1 kHz 0,25+ 0,25 Seis digitos en cada rango
1210 kHz P 50+0,5
0,01a10Hz 50+0,5 Dos digitos en cada rango
10a45Hz 0,25+0,5
6.6 14,0000V 45Hz a 1kHz 0,25+ 0,25 Seis digitos en cada rango
1210 kHz P 50+0,5

[1]  Para convertir p-p a rms para la onda cuadrada, multiplique el valor de p-p por 0,5.
[2] Laincertidumbre se indica en p-p. La amplitud se verifica mediante un DMM que responde a rms.
[3] Limitado a 1 kHz para salidas auxiliares 2 6,6 V p-p.
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Tension alterna, desviacion CC

- . Incertidumbre absoluta de 1 aio,
Rango y (canal normal) Rango de desviacion @ Senar:‘g;plco tcal +5° ¢ Pt (% de salida continua
+ limite inferior)
Ondas sinusoidales (rms)
3,3 232,999 mV 0a50mV 80 mV 0,1 +33 pv
33 a 329,999 mV 0a 500 mV 800 mV 0,1+ 330 pv
0,33 a 3,29999 V 0ab5V 8V 0,1 + 3300 pv
3,3a32,9999 V 0a50V 55V 0,1+33mV
Ondas triangulares y ondas sinusoidales truncadas (p-p)
9,3 292,999 mV 0a50mV 80 mV 0,1+93 uv
93 a 929,999 mV 0a 500 mV 800 mV 0,1 +930 pv
0,93 a 9,29999 V 0ab5V 8V 0,1 + 9300 pv
9,3 a 93,0000 V 0a50V 55V 0,1+93 mV
Ondas cuadradas (p-p)
6,6 a 65,999 mV 0a50mV 80 mV 0,1 +66 pv
66 a 659,999 mV 0 a 500 mV 800 mV 0,1+ 660 uVv
0,66 a 6,59999 V 0as5V 8V 0,1 + 6600 pv
6,6 a 66,0000 V 0a50V 55V 0,1 +66 mV

[1] Las desviaciones no estan permitidas en rangos por encima del mayor rango mostrado antes.

[2] El maximo valor de desviacion esta determinado por la diferencia entre el valor pico de la salida de tensién seleccionada y la
sefial pico maxima permitida. Por ejemplo, una salida de onda cuadrada de 10 V p-p tiene un valor pico de 5 V, lo que permite
una desviacion maxima de hasta = 50 V para no exceder la sefial pico maxima de 55 V. Los valores de desviacién maximos
mostrados antes corresponden a las salidas minimas de cada rango.

[3] Para frecuencias de 0,01 a 10 Hz y 500 kHz a 2 MHz, la incertidumbre de desviacion es del 5% de salida, el £1% del rango de
desviaciones.

Caracteristicas de la onda cuadrada, tension alterna

Tiempo de Tiempo de
subida a po ¢ Exceso a Rango del ciclo de . . -

establecimiento al . Incertidumbre del ciclo de servicio
1 kHz o 1 kHz tipico servicio
o a 1 kHz tipico
tipico

+ 9 i + 9 i
10 ps a 1% del \ 1% 2 99% < 3,3 V p-p. _(0,02_ /? del periodo 109 ns), 50% del ciclo de
<1us ) <2% servicio £(0,05% del periodo + 100 ns), otros
valor final 0,01 Hz a 100 kHz ! - o o
ciclos de servicio de 10% a 90%

Caracteristicas de la onda triangular, tension alterna (tipica)

Linealidad a 1 kHz

Aberraciones

0,3% del valor p-p, del 10% al 90% del punto.

< 1% del valor p-p, con una amplitud > 50% del rango
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Corriente alterna (onda no sinusoidal)

triari;alﬂg:);:ig::zidal Frecuencia Incertidumbre ab§oluta de 1 afo tcal Res9|uci6n ’de
truncada p-p 15 °C+ (% de salida + % del rango) corriente max.
10 a45 Hz 0,25+0,5
0,047 a 0,92999 mA " 45Hz a 1 kHz 0,25+ 0,25 Seis digitos
1a10kHz 10+2
10 a45Hz 0,25+ 0,5
0,93 2 9,29999 mA " 45Hz a 1 kHz 0,25 + 0,25 Seis digitos
1a10kHz 10+2
10 a45Hz 0,25+0,5
9,32 92,9999 mA [ 45 Hz a 1 kHz 0,25 + 0,25 Seis digitos
1a10kHz 10+2
10 a45Hz 0,25+ 0,5
93 2 929,999 mA [ 45Hz a 1 kHz 0,25 + 0,5 Seis digitos
1a10kHz 10+2
10 a45Hz 0,5+1,0
0,93 2 8,49999 A 17 45Hz a 1 kHz 0,5+0,5
1a10 kHz 10+2 Seis digitos
45 a 500 Hz 05+0,5
85a57A
500 Hz a 1 kHz 1,0+ 1,0
[11  Frecuencia limitada a 1 kHz con LCOMP activado.
[2] Frecuencia limitada a 440 kHz con LCOMP activado.
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Corriente alterna (onda no sinusoidal) (cont.)

Rango de onda Frecuencia Incertidumbre absoluta de 1 afio tcal £5 Resolucién de
cuadrada p-p °C+ (% de salida + % del rango) corriente max.
10 a45 Hz 0,25+0,5
0,047 a 0,65999 mA [ 45Hz a 1 kHz 0,25+ 0,25 Seis digitos
1a 10 kHz 10+2
10 a45 Hz 0,25+0,5
0,66 a 6,59999 mA ["! 45Hz a 1 kHz 0,25+ 0,25 Seis digitos
1a 10 kHz 10+2
10 a45 Hz 0,25+0,5
6,6 2 65,9999 mA [ 45Hz a 1 kHz 0,25 +0,25 Seis digitos
1a 10 kHz 10+2
10 a45 Hz 0,25+0,5
66 a 659,999 mA " 45 Hz a 1 kHz 0,25+0,5
1a 10 kHz 10+2
10a45Hz 05+1,0
2 Seis digitos
0,66 a 5,99999 A 45Hz a1 kHz 0,5+0,5
1a 10 kHz 10+2
2 45 a 500 Hz 05+0,5
6a41A
500 Hz a 1 kHz 1,0+1,0
[11  Frecuencia limitada a 1 kHz con LCOMP activado.
[2] Frecuencia limitada a 440 kHz con LCOMP activado.
Caracteristicas de la onda cuadrada, corriente alterna (tipica)
Rango LCOMP Tiempo de | Tiempo de establecimiento Exceso
subida
<6 Aa4d400Hz apagado 25 s 40 ps a 1% del valor final < 10% para cumplimiento <1V
Rangos de 3 Ay 20 A| encendido| 100 ps 200 ps a 1% del valor final < 10% para cumplimiento <1V

Caracteristicas de la onda triangular, corriente alterna (tipica)

Linealidad a 400 kHz

Aberraciones

0,3% del valor p-p, del 10% al 90% del punto.

< 1% del valor p-p, con una amplitud > 50% del rango
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