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BEGRENZTE GEWAHRLEISTUNG UND HAFTUNGSBESCHRANKUNG

Fluke gewahrleistet, daf3 jedes Fluke-Produkt unter normalem Gebrauch und Service frei von Material- und
Fertigungsdefekten ist. Die Garantiedauer betragt 1 Jahr ab Versanddatum. Die Garantiedauer fir Teile,
Produktreparaturen und Service betragt 90 Tage. Diese Garantie wird ausschlieBlich dem Ersterwerber bzw.
dem Endverbraucher geleistet, der das betreffende Produkt von einer von Fluke autorisierten Verkaufsstelle
erworben hat, und erstreckt sich nicht auf Sicherungen, Einwegbatterien oder andere Produkte, die nach
dem Ermessen von Fluke unsachgemaf verwendet, verédndert, verschmutzt, vernachlassigt, durch Unfélle
beschadigt oder abnormalen Betriebsbedingungen oder einer unsachgeméBen Handhabung ausgesetzt
wurden. Fluke garantiert fir einen Zeitraum von 90 Tagen, dafB die Software im wesentlichen in
Ubereinstimmung mit den einschlagigen Funktionsbeschreibungen funktioniert und daB diese Software auf
fehlerfreien Datentragern gespeichert wurde. Fluke libernimmt jedoch keine Garantie dafir, daf3 die
Software fehlerfrei ist und stérungsfrei arbeitet.

Von Fluke autorisierte Verkaufsstellen werden diese Garantie ausschlieBlich fir neue und nicht benutzte, an
Endverbraucher verkaufte Produkte leisten. Die Verkaufsstellen sind jedoch nicht dazu berechtigt, diese
Garantie im Namen von Fluke zu verlangern, auszudehnen oder in irgendeiner anderen Weise abzuéndern.
Der Erwerber hat nur dann das Recht, aus der Garantie abgeleitete Unterstitzungsleistungen in Anspruch
zu nehmen, wenn er das Produkt bei einer von Fluke autorisierten Vertriebsstelle gekauft oder den jeweils
geltenden internationalen Preis gezahlt hat. Fluke behélt sich das Recht vor, dem Erwerber Einfuhrgeblhren
fur Ersatzteile in Rechnung zu stellen, wenn dieser das Produkt in einem anderen Land zur Reparatur
anbietet, als dem Land, in dem er das Produkt urspriinglich erworben hat.

Flukes Garantieverpflichtung beschrénkt sich darauf, da Fluke nach eigenem Ermessen den Kaufpreis
ersetzt oder aber das defekte Produkt unentgeltlich repariert oder austauscht, wenn dieses Produkt
innerhalb der Garantiefrist einem von Fluke autorisierten Servicezentrum zur Reparatur (ibergeben wird.

Um die Garantieleistung in Anspruch zu nehmen, wenden Sie sich bitte an das nachstgelegene und von
Fluke autorisierte Servicezentrum, um Ricknahmeinformationen zu erhalten, und senden Sie dann das
Produkt mit einer Beschreibung des Problems und unter Vorauszahlung von Fracht- und
Versicherungskosten (FOB Bestimmungsort) an das nachstgelegene und von Fluke autorisierte
Servicezentrum. Fluke Gbernimmt keine Haftung fir Transportschéden. Im Anschluf3 an die Reparatur wird
das Produkt unter Vorauszahlung von Frachtkosten (FOB Bestimmungsort) an den Erwerber
zuriickgesandt.Wenn Fluke jedoch feststellt, daB der Defekt auf Vernachlassigung, unsachgeméBe
Handhabung, Verschmutzung, Verédnderungen am Gerét, einen Unfall oder auf anormale
Betriebsbedingungen, einschlieBlich durch auBerhalb der fir das Produkt spezifizierten Belastbarkeit
verursachten Uberspannungsfehlern, zurlickzufiihren ist, wird Fluke dem Erwerber einen Voranschlag der
Reparaturkosten zukommen lassen und erst die Zustimmung des Erwerbers einholen, bevor die Arbeiten
begonnen werden. Nach der Reparatur wird das Produkt unter Vorauszahlung der Frachtkosten an den
Erwerber zurtickgeschickt, und es werden dem Erwerber die Reparaturkosten und die Versandkosten (FOB
Versandort) in Rechnung gestellt.

DIE VORSTEHENDEN GARANTIEBESTIMMUNGEN STELLEN DEN EINZIGEN UND ALLEINIGEN
RECHTSANSPRUCH AUF SCHADENERSATZ DES ERWERBERS DAR UND GELTEN
AUSSCHLIESSLICH UND AN STELLE VON ALLEN ANDEREN VERTRAGLICHEN ODER
GESETZLICHEN GEWAHRLEISTUNGSPFLICHTEN, EINSCHLIESSLICH - JEDOCH NICHT DARAUF
BESCHRANKT - DER GESETZLICHEN GEWAHRLEISTUNG DER MARKTFAHIGKEIT, DER
GEBRAUCHSEIGNUNG UND DER ZWECKDIENLICHKEIT FUR EINEN BESTIMMTEN EINSATZ.FLUKE
HAFTET NICHT FUR SPEZIELLE, UNMITTELBARE, MITTELBARE, BEGLEIT- ODER FOLGESCHADEN
ODER VERLUSTE, EINSCHLIESSLICH VERLUST VON DATEN, UNABHANGIG VON DER URSACHE
ODER THEORIE.

Angesichts der Tatsache, daf in einigen Landern die Begrenzung einer gesetzlichen Gewahrleistung sowie
der AusschluB3 oder die Begrenzung von Begleit- oder Folgeschaden nicht zuldssig ist, kann es sein, daf3 die
obengenannten Einschrankungen und Ausschllsse nicht fur jeden Erwerber gelten.Sollte eine Klausel
dieser Garantiebestimmungen von einem zustandigen Gericht oder einer anderen Entscheidungsinstanz fiir
unwirksam oder nicht durchsetzbar befunden werden, so bleiben die Wirksamkeit oder Durchsetzbarkeit
irgendeiner anderen Klausel dieser Garantiebestimmungen von einem solchen Spruch unberthrt.

Fluke Corporation Fluke Europe B.V.
P.O. Box 9090 P.O. Box 1186
Everett, WA 98206-9090 5602 BD Eindhoven
U.S.A. The Netherlands
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Kapitel 1
EinfUhrung und Spezifikationen

Uber das Handbuch

Die HF-Referenzquelle der Serie 96000 (im Folgenden auch Serie 96000, Gerat oder
Produkt genannt) und die Optionen und das Zubehoér werden in diesem Handbuch
beschrieben. Alle Informationen, die flur den effektiven Betrieb und die Wartung der
Gerate bendtigt werden, sind enthalten. Sofern nicht anderweitig festgelegt beziehen
sich die Beschreibungen der Funktionalitédt und des Betriebs auf alle Modelle der
Serie 96000. Gegebenenfalls wird auf Modellunterschiede hingewiesen und diese
beschrieben.

Kontaktaufnahme mit Fluke

Zur Kontaktaufnahme mit Fluke Calibration rufen Sie bitte eine der folgenden
Telefonnummern an:

Technischer Support USA: +1 877 355 3225
Kalibrierung/Instandsetzung USA: +1 877 355 3225
Kanada: +1 800 36-FLUKE (+1 800 363 5853)
Europa: +31 40 2675 200

Japan: +81 3 6714 3114

Singapur: +65 6799 5566

China: +86 400 810 3435

Brasilien: +55 11 3759 7600

Weltweit: +1 425 446 6110

Fir weitere Produktinformationen oder zum Herunterladen von Handblichern
bzw. der neuesten Erganzungen dazu besuchen Sie die Website von Fluke
Calibration unter www.flukecal.com.

Zur Registrierung des Gerats rufen Sie http://flukecal.com/register-product auf.
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1-2

Sicherheitshinweise

In diesem Abschnitt werden Sicherheitserwagungen angesprochen und Symbole
beschrieben, die entweder in diesem Handbuch oder auf dem Geréat erscheinen. Ein
Warnhinweis identifiziert Bedingungen oder Verfahren, die Verletzungen oder Tod
verursachen koénnen. Ein Vorsichtshinweis identifiziert Bedingungen oder Verfahren, die
zu einer Beschadigung des Gerats oder der Anlagen, an die das Gerat angeschlossen
ist, fihren konnten.

A\ Warnung

Zur Vermeidung von Stromschlag, Brand oder Verletzungen
lesen Sie die Informationen unter Allgemeine
Sicherheitstibersicht sorgfaltig, bevor Sie versuchen, das
Produkt zu installieren, zu nutzen oder zu warten.

Symbole
Die in der Tabelle 1-1 angezeigten Sicherheits- und Elektrosymbole kénnen auf dem
Gerat oder in diesem Handbuch erscheinen.

Tabelle 1-1. Symbole

Symbol Bedeutung Symbol Bedeutung

A Gefahr. Wichtige Informationen. 0L

Siehe Handbuch. = Erdungsklemme

Gefahrliche Spannungen. Risiko o~
A von Stromschlagen. = Recyceln

|O Strom EIN/AUS Ce Entspr.l.c':ht den le:htllnlen der
Europaischen Union.
('I'I, Intertek ETL-Zeichen fir CSA @ Entspricht den relevanten australischen
= | €22.2,61010-1 und UL 61010-1 EMV-Normen

Erflllt die relevanten stidkoreanischen

~ AC (Wechselstrom) [€ EMV-Normen

Dieses Gerat entspricht den Kennzeichnungsvorschriften der WEEE-Richtlinie
(2002/96/EG). Das angebrachte Etikett weist darauf hin, dass dieses
elektrische/elektronische Produkt nicht im Hausmiill entsorgt werden darf.
Produktkategorie: In Bezug auf die Geratetypen in Anhang | der WEEE-Richtlinie ist dieses
Produkt als Produkt der Kategorie 9, ,Uberwachungs- und Kontrollinstrument®, klassifiziert.
Entsorgen Sie dieses Gerat nicht im unsortierten Restmiill. Informationen zum Recycling
sind der Website von Fluke zu entnehmen.
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Sicherheitshinweise

Allgemeine Sicherheitstbersicht

Dieses Handbuch enthalt Informationen und Warnungen, die beachtet werden missen,
um den sicheren Zustand und den sicheren Betrieb des Gerats zu gewahrleisten. Die
Nutzung oder die Wartung des Gerats unter Bedingungen, die nicht in diesem Handbuch
angegeben sind, kénnten lhre Sicherheit beeintrachtigen.

Zur korrekten und sicheren Nutzung des Gerats lesen und befolgen Sie die
Vorsichtmalinahmen auf den nachsten Seiten sowie die im Handbuch enthaltenen
Sicherheitshinweise oder -warnungen. Befolgen Sie aulierdem alle allgemein
akzeptierten Sicherheitsmethoden und -verfahren, wenn Sie mit oder in der Nahe von
Elektrizitat arbeiten.

A/ Warnung

Zur Vermeidung von Stromschlag, Brand oder Verletzungen sind folgende
Hinweise zu beachten:

e Vor dem Gebrauch des Produkts samtliche Sicherheitshinweise
aufmerksam lesen.

e Alle Anweisungen sorgféltig lesen.

e Das Produkt nur gemaf Spezifikation verwenden, da andernfalls der vom
Produkt gebotene Schutz nicht gewéhrleistet werden kann.

e Das Produkt nicht verwenden, wenn es nicht richtig funktioniert.

o Das Produkt nicht in der Nahe von explosiven Gasen, Dampfen oder in

dunstigen oder feuchten Umgebungen verwenden.

Das Produkt deaktivieren, wenn es beschadigt ist.

Das Produkt nicht verwenden, wenn es beschadigt ist.

Dieses Produkt nur in Innenrdumen verwenden.

Ausschliel3lich Netzkabel und Steckverbinder verwenden, die fur die

Spannung und Steckerkonfiguration in lhrem Land zugelassen und fir

das Gerat spezifiziert sind.

e An den Anschlissen keine gefahrlichen Spannungen anlegen, sondern
lediglich die Netzspannung am Netzeingang.

e Sicherstellen, dass der Erdleiter des Netzkabels mit einer Schutzerde
verbunden ist. Durch eine Unterbrechung der Schutzerde kann eine
Spannung am Gehé&use anliegen, die tddlich sein kann.

o Das Netzkabel austauschen, wenn die Isolierung beschadigt ist oder
Anzeichen von Verschleil3 aufweist.

e Wenn das Netzkabel die zugangige Vorrichtung zum Trennen der
Stromversorgung sein soll, darf es nicht langer als 3 Meter (118,1 Zoll)
sein.

e Das Gerat ausschalten und das Netzkabel von der Steckdose trennen. Vor
dem Offnen des Sicherungskastens 2 Minuten warten, damit die
Stromeinheiten sich entladen kénnen.

e Verwenden Sie das Produkt nicht, wenn Abdeckungen entfernt wurden
oder das Gehdause gedffnet ist. Anderenfalls kann es zum Berihren
gefahrlicher Spannungen kommen.

e Die Feuchtigkeit der Betriebsumgebung auf das Niveau einschranken, das
far die genutzten Gerate angegeben ist und dem mit dem Produkt
verwendeten Standard IEC60950-1 entspricht.

e Vor der Reinigung des Produkts die Eingangssignale entfernen.

e Nur die angegebenen Ersatzteile verwenden.

o Nur spezifizierte Ersatzsicherungen verwenden.
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o Das Produkt nur von einem autorisierten Techniker reparieren lassen.

e Zwischen beliebigen Anschlissen bzw. zwischen Anschlissen und Masse
niemals eine hohere Spannung als die angegebene Nennspannung
anlegen.

e Seien Sie beim Heben oder Bewegen des Produkts vorsichtig. Das
Produkt verfligt Gber eine ungleichmalige Lastverteilung und kann bis
18 kg (40 Ib) wiegen.

Vermeidung von Schaden am Gerat

/\ Vorsicht

Zur Vermeidung von Beschéadigungen des Produkts oder
Prifobjekts ist Folgendes zu beachten:

o Die Steckverbinder des Kopf-HF-Ausgangs und der Kopf-
Steuerung auf der Vorderseite des Produkts eignen sich nur
far die Verwendung mit Nivellierungskdpfen Fluke 96040A-
xx oder dem Offset-Phasen-Rauschfilter 9600FLT mit 1 GHz
Bandbreite. Nur kompatible Leistungssensoren sollten an
die Sensoranschliisse auf der Vorderseite angeschlossen
werden. Andere Verbindungen sind nicht erlaubt.

e Die Nivellierungskdpfe sind mit engtolerierten
Messtechnologie-tauglichen N-Anschlissen ausgestattet,
kompatibel mit MIL-C-39012- und MMC-Standards fur
Prazisions-N-Anschlisse. Wenn sie in anspruchsvollen
messtechnologischen Anwendungen verwendet werden, ist
es wahrscheinlich, dass die Nivellierungskdpfe mit ahnlich
hochqualitativen Anschliissen gepaart werden, wodurch
sich die Wahrscheinlichkeit von Verschleil3 und
Beschadigungen minimiert. Bei Anwendungen allerdings,
die ein haufiges Paaren oder ein Paaren mit weniger
hochwertigen Anschlissen erfordern, erhdht sich die
Chance, dass die Anschliisse beschadigt werden. Bei
diesen risikoreichen Féllen sollten Sie die Verwendung
eines Opferadapters in Erwagung ziehen, um einen Schaden
an den N-Anschliussen zu vermeiden.

e Eine falsche Paarung von 50 Q- und 75 Q-Anschlissen wird
den Mittelstift irreversibel beschadigen. Obgleich ihr
Aussehen ahnlich ist, unterscheiden sich die Abmessungen
(Stiftdurchmesser) des 75 Q-Modells signifikant von denen
des 50 Q-Modells. Stellen Sie sicher, dass der 50 Q-
Nivellierungskopf nur mit 50 Q-Systemen und
dementsprechend der 75 Q-Nivellierungskopf nur mit 75 Q-
Systemen gepaart wird. Ansonsten sind eine mechanische
Beschadigung von hochwertigen Messgerateanschlissen
und Toleranzprobleme wahrscheinlich.
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Eine sehr hochwertige flexible koaxiale Ubertragungsleitung
leitet das HF-Eingangssignal an die 96040A-xx
Nivellierungskopfe weiter. Wie bei jeder Koaxialleitung kann
eine Verformung der Seitenwénde oder abruptes Biegen die
Leistung verschlechtern. Vermeiden Sie mechanische
Beanspruchungen oder enge Biegeradien von < 60 mm

(2,4 Zoll).

Kritische Verbindungsabmessungen von Anschliissen
kdnnten wahrend der Demontage eines Nivellierungskopfs
beschéadigt werden. MANIPULIEREN SIE NICHT die vier
Befestigungsschrauben am Sockel des N-Anschlusses. Die
Demontage des Nivellierungskopfs sollte nur durch
gualifiziertes Kundendienstpersonal in einem Fluke
Servicezentrum vorgenommen werden.

Die optionalen Leistungssensoren enthalten Komponenten,
die durch elektrostatische Entladungen zerstdrt werden
kénnen. Um dies zu vermeiden, bertihren Sie niemals den
inneren Anschluss des HF-Sensoranschlusses und 6ffnen
Sie niemals den Sensor. Uberschreiten Sie niemals die
maximale HF-Leistung des Sensors. Selbst kurze
Uberlastungen kénnen den Sensor zerstoren.

Zuverlassige und wiederholbare HF-Kopplungen werden nur
durch spezifizierte Drehmomenteinstellungen erreicht. Die
Leistung wird beeintrachtigt, wenn die
Drehmomenteinstellungen nicht beachtet werden, und ein
Uberdrehen fiihrt wahrscheinlich zu einem permanenten
Schaden des Anschlusses.

Um einer Beschéadigung des Produkts vorzubeugen,
verwenden Sie keine aromatischen Kohlenwasserstoffe oder
chlorhaltigen Lésungsmittel zur Reinigung.

Um die 6ffentliche Ubertragung eines unbeabsichtigten HF-Signals
zu vermeiden, schliel3en Sie den Produktausgang nie an eine
Antenne aulRerhalb eines abgeschirmten Raums an.
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Geratebeschreibung

Bei den Geraten handelt es sich um HF-Referenzgerate, die flr die Erzeugung und die
Messung von Signalen, die flr HF-Prazisions- und Mikrowellenanwendungen
erforderlich sind, entworfen wurden. Das Modell 96040A stellt Ausgaben bis zu 4 GHz
bereit. Siehe Abbildung 1-1. Das Modell 96270A stellt Ausgaben bis zu 27 GHz bereit
und umfasst eine integrierte Funktion fiir die Leistungsmesseranzeige. Siehe Abbildung
1-2. Die Signallieferung, die austauschbare Nivellierungsképfe von 1 mHz bis 4 GHz in
beiden Modellen verwendet, stellt eine einzigartige Kombination aus Pegelgenauigkeit,
dynamischem Bereich und Frequenzabdeckung in 50 Q- und 75 Q-Systemen sicher.
Das Modell 96270A fligt einen Frequenzbereich von 1 mHz bis 27 GHz hinzu, der direkt
Uber den 50 Q-Mikrowellenausgang oder optional Gber eine Kombination aus einem
Teiler und einem Leistungssensor bereitgestellt wird. In allen Fallen wird der tatsachliche
Signalpegel, der Priflingen (UUTs) zum ausgewahlten Ausgang bereitgestellt wird,
direkt auf der Vorderseite oder dem Remote-Schnittstellenfeld des Gerats eingerichtet
und angezeigt.

Uber die folgende Liste mit Funktionen kénnen Sie das Gerat in ein typisches HF-

Kalibriersystem integrieren:

. Genauer Pegel und exakte Dampfung Uber einen groRen dynamischen Bereich

) Interne AM/FM-Prazisionsmodulation, einschlielich der externen
Modulationsmdglichkeiten

. Der Frequenzbereich umfasst NF, HF und Mikrowelle

. Eine hohe Signalreinheit ohne zusatzliches Filtern und extrem niedriges
Phasenrauschen und Jitter

. Nivellierungskopfe, um die direkte und prazise Signalbereitstellung an die Last
sicherzustellen

J Integrierte Zweikanal-Leistungsmesseranzeige (96270A).

. USB-Anschluss fir die Profildatenlbertragung (unterstitzt nur Memory-Sticks,
nicht fir 96040A verfligbar.)

. Integrierter 300 MHz-Frequenzzahler (50 MHz bei 96040A)

. IEEE-488-Remote-Schnittstelle

. Emulation der Fernbedienung der HF-Referenzquelle 9640A und weiterer
Signalgeneratoren

. Gestelleinbausatz (Gleitschienen) (optional)

. 1 Offset-Phasen-Rauschfilter mit 1 GHz Bandbreite (optional)
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1

hpn317.eps

Abbildung 1-2. HF-Referenzquelle 96270A

Optionen und Zubehor

hpn316.eps

In Tabelle 1-2 und Tabelle 1-3 wird eine Liste der verfugbaren Gerate, Optionen und

Zubehorteile aufgefuhrt. Wenn Sie nach dem Kauf eine Option

oder ein Zubehorteil

bestellen, geben Sie eine Referenz fiir das Gerat sowie die Beschreibung aus folgender

Tabelle an.
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Tabelle 1-2. Liste der Optionen und des Zubehors flir 96270A

Option/Zubehor

Erklarung

96270A

4 GHz-Hauptgerat mit 50 Q-Nivellierungskopf und dieser Handbuchreihe:
e  Gedrucktes Sicherheitsdatenblatt

e  CD mit der vollstandigen Handbuchreihe, einschlieBlich der
Bedienungsanleitung und dem Service-Handbuch

96270A/LL

Mit erweiterter Mikrowellenausgabe im niedrigen Pegelbereich. Internes
Stufenda@mpfungsglied, das den Mindestpegelbereich der Mikrowellenausgabe von
-4 dBm auf -100 dBm erweitert. Dies ist ein Werk-/Service-Upgrade, fur das das
Hauptgerat und die zugehdérigen Nivellierungsképfe zuriickgesendet werden
mussen.

96270A/HF

Mit HF-Nivellierungskit. Im Kit ist Folgendes enthalten:

e 1 - Leistungssensor mit 2,92 mm-Stecker flir Messungen bis 40 GHz
e 1-PC3.5, 26,5 GHz-Prazisionsleistungsteiler

o 1-2,92 mm-Prazisionsstecker/2,92 mm-Adapterstecker

e 1 —Hochwertiges Prazisionsmessgerat 1 m-Koaxialkabel

96000SNS

Zusatzlicher Leistungssensor mit 2,92 mm-Stecker fir Messungen bis 40 GHz

96000CONN

HF-Kopplungskit. Im Kit ist Folgendes enthalten:

e 1 —Kopplung N (Buchse) zu N (Buchse) Adapter 50 Q

e 1 —0Opfer N (Buchse) zu N (Stecker) Adapter 50 Q

e 1 —Interserie N (Buchse) zu PC3.5 (Stecker) Adapter

e 1 —Interserie N (Buchse) zu PC3.5 (Buchse) Adapter

e 1 —Interserie N (Stecker) zu PC3.5 (Stecker) Adapter

e 1 - Opfer PC3.5 (Stecker) zu PC3.5 (Buchse) Adapter

e 1 - Charakterisierung PC3.5 (Buchse) zu PC3.5 (Buchse) Adapter
e 1—8 mm-Drehmomentschlissel

e 1 -—20 mm-Drehmomentschliissel

96000A/75

96040A-75 4 GHz, 75 Q-Nivellierungskopf

9600FLT

Offset-Phasen-Rauschfilter mit 1 GHz Bandbreite, einschlief3lich Befestigungskit
fur das Gerat

Y9600

Gestelleinbausatz (Gleitschienen)

96270A/S

USB-Anschluss entfernen

96000CASE

Robuster Transportkoffer
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Tabelle 1-3. Liste der Optionen und des Zubehors fiir 96040A

Option/Zubehor Erklarung
4 GHz-Hauptgerat mit 50 Q-Nivellierungskopf, Handbuch und dieser
Handbuchreihe:

96040A e  Gedrucktes Sicherheitsdatenblatt

e CD mit der vollstdndigen Handbuchreihe (PDF-Dateien), einschlieBlich der
Bedienungsanleitung und dem Service-Handbuch

HF-Kopplungskit. Im Kit ist Folgendes enthalten:

o 1 — N-Opferstecker, Stecker-zu-Buchse-Adapter, 50 Q
9600CONN e 1 — N-Prazisionsstecker, Buchse-zu-Buchse-Adapter, 50 Q
e 1—8 mm-Drehmomentschlissel

e 1 —-20 mm-Drehmomentschlissel

96000A/75 4 GHz, 75 Q-Nivellierungskopf
Offset-Phasen-Rauschfilter mit 1 GHz Bandbreite, einschlief3lich Befestigungskit
9600FLT - -
flr das Gerat
Y9600 Gestelleinbausatz (Gleitschienen)
96000CASE Robuster Transportkoffer
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Spezifikationen

Allgemeine Spezifikationen (96040A und 96270A)

Leistung

Alle Spezifikationen gelten fir ein 1-jahriges Kalibrierungsintervall bei einer
Umgebungstemperatur von Tcal £5 °C.

Nominal werkseitige Tcal-Kalibrierungstemperatur 23 °C.

Sofern nicht anderweitig festgelegt werden Spezifikationen mit einer Genauigkeit
von 99 % angegeben

Standardschnittstellen

IEEE 488.2 (GPIB)
Nur 96270A: Kompatible Leistungssensoreingaben "
Nur 96270A: USB-Speichergerat

Aufwéarmzeit

60 Minuten

Temperatur

Betriebstemperatur: 0 °C bis 50 °C
Angegebene Betriebstemperatur: 5 °C bis 40 °C
Lagerungstemperatur: -20 °C bis +70 °C

Relative Luftfeuchtigkeit

Betrieb oder Lagerung:
Nicht kondensierend, 5 °C bis 30 °C <90 %, <40 °C <75 %, <70 °C <45 %

Hohe

Betrieb: <2.000 m
Nicht in Betrieb: <12.000 m

Sicherheit

EN 61010-1: Verschmutzungsgrad 2, Installationskategorie Il

Elektromagnetische Vertraglichkeit

EN 61326-1: Kontrolliert

Gilt nur fir den Gebrauch in Korea. Gerat der Klasse A (Industrielle Rundfunk-
und Kommunikationsgerate) @

[2] Dieses Produkt erfiillt die Anforderungen an mit elektromagnetischen Wellen
arbeitende Gerate fur industrielle Umgebungen (Klasse A). Dies ist vom
Verkaufer oder Anwender zu beachten. Dieses Gerat ist fur den Betrieb in
gewerblichen Umgebungen ausgelegt und darf nicht in Wohnumgebungen
verwendet werden.

Spannung: 100 V bis 240 V eff mit zusatzlichen Spannungsschwankungen von

Netzstrom +10 %.
Frequenz: 50 Hz bis 60 Hz mit zusatzlicher Frequenzschwankung von +3 Hz.
Stromverbrauch 250 VA
Breite: 442 mm (17,4 Zoll), Hohe: 146 mm (5,76 Zoll), Tiefe: 551 mm (21,7 Zoll),
Abmessungen einschlieBlich Griffe. In in der Industrie (ibliche 483 mm (19 Zoll)-
g Rahmeneinbausatze eingebaut, wenn mit dem Gestelleinbausatz Y9600
ausgestattet.
Gewicht 18 kg (40 Ib)

[11 Siehe Spezifikationen zur Leistungsmesseranzeige fiir kompatible Leistungssensorangaben.

’7 442 mm (17.4") —>‘ 551 mm (21.7")

(5.75")
133 mm
(5.24")

hpn366eps

Abmessungen von 96040A und 96270A
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Spezifikationen
Spezifikationen zum Eingang/Ausgang der Frequenz-Referenz (96040A und
96270A)
Eingang der Frequenz-Referenz Referenz-Frequenzeingang-BNC-Anschluss an der Riickseite
Frequenz 1 MHz bis 20 MHz in 1 MHz-Schritten £0,3 ppm, typisch
Pegel 1V Spitze, nominal in 50 Q, max. +5 V Spitze
Ausgang der Frequenz-Referenz Referenz-Frequenzausgang-BNC-Anschluss an der Riickseite
Frequenz 1 MHz oder 10 MHz, vom Benutzer einstellbar
Pegel 1,5 V Spitze-Spitze in 50 Q, 3 V Spitze-Spitze in 1 kQ, mit TTL kompatibel
Genauigkeit @ +0,05 ppm
. Nach 24 Stunden Aufwarmzeit: <+5x10"%Tag, typisch
Alt te und Stabilitat j
erungsrate und Stabiita Stetiger Betrieb: <+2x10°%/Monat typisch, <+5x10°® auf 1 Jahr betrachtet

[1]1 Enthalt alle Stabilitatseffekte fir das 1-jahrige Kalibrierungsintervall und den Tcal-Temperaturbereich von £5 °C, der auf alle
Spezifikationen anwendbar ist.

[2] Die Spezifikationen gelten nur, wenn der interne Frequenz-Referenzbetrieb ausgewahlt ist. Wenn der externe Frequenz-
Referenzbetrieb ausgewahlt ist, wird die Frequenz des Frequenz-Referenzausgangs auf das Signal gesperrt, das fiir den
Frequenz-Referenzeingang angewendet wird.

Gepegelte Sinusspezifikationen am Nivellierungskopfausgang (96040A und
96270A)

Frequenz
Bereich 1 mHz bis 4 GHz
Auflésun Standard: <100 MHz: 0,001 Hz (1 mHz), 2100 MHz: 11 Ziffern
9 Verbessert: 0,000 01 Hz (10 pHz)
- ©
Genauigkeit Interne Frequenz-Referenz: +0,05 me i 5 uHz
Externe Frequenz-Referenz: Genauigkeit der ext. Freq.-Ref. £5 yHz
Amplitude 50 Q-Ausgang 75 Q-Ausgang
Ausgangsstecker 50 Q-Prazisionsstecker N-Serie 75 Q-Prazisionsstecker N-Serie
-130 dBm bis +24 dBm -130 dBm bis +18 dBm
Bereich (0,2 pV bis 10 V Spitze-Spitze) (0,13 pV bis 6,3 V Spitze-Spitze)
>125 MHz: +20 dBm >125MHz:  +14 dBm
>1,4 GHz: +14 dBm >1,4 GHz: +8 dBm
Aufldsung 0,001 dB 0,001 dB
<100 MHz: <1,05 <100 MHz:  <1,1
VSWR <2 GHz: <1,1 <1 GHz: <1,2
2 GHz bis 4 GHz: 1,0 + 0,05 x f (GHz) <2 GHz: <1,3




96000 Series

Bedienungsanleitung
Dampfung 50 Q-Ausgang 75 Q-Ausgang
Relativ zu +16 dBm-Ausgang Relativ zu +10 dBm-Ausgang
. 0 dB bis 55 dB +0,02 dB 0 dB bis 33 dB +0,07 dB
Dampfung . - . N
100 kHz M bis 128 MHz 55 dB bis 64 dB +0,03 dB 33 dB bis 64 dB +0,1 dB
64 dB bis 74 dB +0,05 dB 64 dB bis 100 dB +0,2 dB
74 dB bis 100 dB +0,07 dB 100 dB bis 110dB ™ 40,4 dB

100 dB bis 116 dB " +0,15 dB

Kumulative und inkrementelle
Dampfung

Zur Bestimmung der
Dampfungsspezifikation
zwischen zwei beliebigen
AusgangsEegeIn wenden Sie
eine RSS¥-Summe der dB-
Werte an, die fir jeden
Ausgangspegel aufgefiihrt
sind.

Relativ zu jedem Pegel zwischen
+16 dBm und -100 dBm, 10 Hz bis
128 MHz

+16 bis -39 dBm +0,02 dB
-39 bis -48 dBm +0,03 dB
-48 bis -58 dB +0,05 dB
-58 bis -84 dBm +0,07 dB
-84 bis -100 dBm +0,15 dB

Relativ zu jedem Pegel zwischen +10 dBm
und -100 dBm, 10 Hz bis 128 MHz

+10 dBm bis -23 dBm +0,07 dB
-23 dBm bis -54 dBm +0,1 dB
-54 dBm bis -90 dBm +0,2 dB
-90 dBm bis -100 dBm +0,4 dB

[11  Spezifikationen sind typisch bei einer Dampfung Uber 64 dB bis 20 kHz, bei Giber 96 dB bis zu 100 kHz und bei Uiber 100 dB auf

allen Frequenzen.

[2] Wurzel der Quadratsumme (Root Sum Square).

Absolute Amplitudengenauigkeit

50 Q-Ausgang

Amplitude
10 Hz ™ >100 kHz 10 MHz | >128 MHz | >300 MHz | >1,4 GHz >3 GHz
dBm bis 100 kHz bis bis bis bis bis bis
<100 kHz <10 MHz | 128 MHz | 300 MHz | 1,4 GHz 3 GHz 4 GHz

>+20 bis +24 +0,03 dB

+0,03dB | +0,05dB +0,05dB

Ausgabe nicht verfligbar

>+14 bis +20 +0,03 dB

+0,03dB | +0,05dB +0,05dB

+0,07 dB +0,2 dB

-17 bis +14 +0,03 dB

+0,03dB | *0,05dB +0,05 dB

+0,07 dB +0,2 dB +0,3dB +0,3dB

-48 bis <-17 +0,03 dB

+0,03dB | *0,05dB +0,05 dB

+0,07 dB +0,2 dB +0,3dB +0,5dB

>.74 bis <-48 +02dB | +0,2dB +01dB | +01dB | +04dB +0,5dB +0,5 dB
: Nicht
>84bis 74 | 2o ben | T050B | 10508 +01dB | +03dB | +0,5dB +1,0dB +1,0 dB
>.94 bis -84 +05dB | +0,5dB +03dB | +05dB | +1,0dB 1048 | yicht
-130 bis -94 +0,7dB | +1,5dB | +1,5dB +15d8 | 2ngegeben

[1]  Wird auch als typische Genauigkeit bei Frequenzen <10 Hz angewendet.




EinfiUhrung und Spezifikationen

1

Spezifikationen
Amplituden:—LI(Z)IOaLn:Zss relativ zu 50 Q-Ausgang
Amplitude
10 Hz ™ >100 kHz 10 MHz |>128 MHz | >300 MHz | >1,4 GHz >3 GHz
dBm bis 100 kHz bis bis bis bis bis bis
<100 kHz <10MHz | 128 MHz | 300MHz | 1,4 GHz 3 GHz 4 GHz
>+20 bis +24 +0,03dB | £+0,00dB | +0,04 dB +0,04 dB Ausgabe nicht verfligbar
>+14 bis +20 | +0,03dB |+0,00dB | +0,04dB | +0,04dB | +0,06dB | +0,2dB
-17 bis +14 +0,03dB | +0,00dB | +0,04dB | #0,04dB | +0,06dB | +0,2dB 40,3 dB +0,3 dB
-48 bis <-17 +0,03dB | +0,00dB | +0,04dB | #0,04dB | +0,06dB | +0,2dB 40,3 dB +0,5 dB
>-74 bis <-48 +0,00dB | +0,2dB +0,1dB 40,1 dB 40,4 dB 40,5 dB +0,5 dB
>-84 bis -74 +0,00dB | +0,5dB +0,1 dB 40,3 dB +0,5 dB +1,0 dB +1,0 dB
>-04 bis -84 +0,00dB | +0,5dB 40,3 dB 40,5 dB +1,0 dB +1,0dB
-130 bis -94 Nicht angegeben
[11  Wird auch als typische Genauigkeit bei Frequenzen <10 Hz angewendet.
Absolute Amplitudengenauigkeit 75 Q-Ausgang
Amplitude
10Hz™ | >20kHz | >100 kHz 10MHz | >125MHz | >300 MHz | >1,4 GHz @ | >3 GHz ™
dBm bis bis bis bis bis bis bis bis
<20kHz | <100kHz | <10MHz | 125MHz | 300MHz | 1,4 GHz 3 GHz 4 GHz
>+14 bis +18 ;0‘12 d +0,12 dB +0,12dB | #0,12dB Ausgabe nicht verfligbar
>+8 bis +14 ;0'12" +0,12dB | #0,12dB | +0,12dB +0,15dB | 0,25dB
-23 bis +8 221291 101208 | 40,1208 | $012dB | 2015dB | 0,250 | x03dB | *05dB
sabis<23 | 221°9 | 201508 | 101508 | 01508 | $0,20dB | 0,508 | 0508 | $0,50B
>-80 bis <-54 +0,2dB | #0,2dB +0,2dB | #0,5dB +0,5 dB +0,5 dB
>-90 bis -80 Nicht angegeben +0,7dB | 0,7 dB +0,7dB | +1,0dB +1,0 dB +1,0 dB
>-100 bis -90 +0,7dB | +0,7dB +0,7dB | +1,0dB +1,0 dB Nicht
-120 bis -100 +1,5dB +15dB | +1,5dB +15d8  |2ngegeven

[11  Wird auch als typische Genauigkeit bei Frequenzen <10 Hz angewendet.

[2] Spezifikationen sind typisch fiir Frequenzen >2 GHz

Gepegelte Sinusspezifikationen am Mikrowellenausgang (96270A)

Frequenz
Bereich 1 mHz bis 27 GHz
Aufldsun Standard: <100 MHz: 0,001 Hz (1 mHz), 2100 MHz: 11 Ziffern, 210 GHz 12 Ziffern
¢ Verbessert: <4 GHz: 0,000 01 Hz (10 pyHz), 24 GHz: 0,000 1 Hz (100 pHz)
- o+ +
Genauigkeit Interne Frequenz-Referenz: +0,05 ppm +5 yHz

Externe Frequenz-Referenz: +5 pHz




96000 Series

Bedienungsanleitung
Mikrowellenausgangsanschluss auf der Vorderseite. Die Amplitude wird auf der
Mikrowellenausgang direkt Vorderseite des Gerats eingerichtet und fiir den Mikrowellenausgangsanschluss auf der

Vorderseite bereitgestellt.
-4 dBm bis +24 dBm "
>1,4 GHz: +20 dBm ™

Amplitudenbereich Bei Mikrowellenausgabe im niedrigen Pegelbereich 2
-100 dBm bis +24 dBm [
>1,4 GHz:  +20 dBm "
>20 GHz:  +18dBm "

Amplitudenauflésung 0,001 dB

. S -4 dBm bis +24 dBm
(A}mpi"st;?ei?]gggg'gke't bis zu 4 GHz: +0,5 dB
ypisen, 4 GHz bis 26,5 GHz: +1,0 dB
VSWR <2,0
Stecker PC2,92 mm-Buchse

1
(2

Amplitudenspezifikationen gelten nur bei 1,0 VSWR-Ubereinstimmung.
Interne Stufendampfung fir 1,5 Millionen Vorgénge klassifiziert.

Mikrowellenteiler/Sensorausgang "' | Beim Stecker des Ausgangsanschlusses des Nivellierungsteilers. Die

Amplitude wird auf der Vorderseite des Gerats eingerichtet und am
Anschlussstecker des Teilerausgangs bereitgestellt.

Frequenzbereich der Nivellierung

Minimum von 1 kHz, um zu vermeiden, dass die Nivellierungssteuerung
Momentansignalpegel auf niedrigeren Frequenzen verfolgt

-10 dBm bis +18 dBm @
>1,4 GHz: +14 dBm @

Amplitudenbereich Bei Mikrowellenausgabe im niedrigen Pegelbereich &

-35 dBm bis +18 dBm @
>1,4 GHz: +14 dBm ¥
>20 GHz: +12dBm ¥

Amplitudenauflésung 0,001 dB

VSWR

<1,22 (VSWR-Spezifikation des Teilerausgangsanschlusses des HF-
Nivellierungskits)

Stecker PC3.5 -Buchse (Teilerausgangsanschluss-Stecker des HF-Nivellierungskits)

1

(21

(31
4

Das HF-Nivellierungskit oder ein kompatibler Leistungssensor und Teiler, bei dem die Teiler- bzw. Sensornivellierung aktiviert ist,
wird benétigt. Die automatische Riickkoppelung richtet den an der Benutzerschnittstelle des Gerats festgelegten Pegel am
Anschlussstecker des Teilerausgangs ein und halt ihn dort aufrecht. Siehe Spezifikationen zur Leistungsmesseranzeige fur
kompatible Leistungssensorangaben.

Amplituden-Bereichsspezifikationen sind nominal, gelten nur bei 1,0 VSWR-Ubereinstimmung. Der maximale Ausgang basiert auf
einem typischen 6 dB-Teilerverlust und wird auch durch einen Verlust der Mikrowellenausgang-Teilereingang-Kopplung auf der
Vorderseite beeinflusst.

Interne Stufendampfung fir 1,5 Millionen Vorgénge klassifiziert.

Nivellierung betriebsbereit bis zum einem Minimum von -35 dBm mit geliefertem Leistungssensor des HF-Nivellierungskits. Mit
abnehmendem Pegel werden ggf. zusatzliche Wiederholbarkeit der Messungen auf niedrigem Niveau des Sensors bzw.
Geschwindigkeitsiiberlegungen und Anteile des Grundrauschens bendtigt.




EinfiUhrung und Spezifikationen 1
Spezifikationen

Mikrowellenteiler/Sensorausgang: Kal-Faktor-Unsicherheit 2
Kalibrierungsfaktor-Unsicherheit, anwendbar auf die Kalibrierung des Leistungssensors

Abbildungen in 100 MHz 1 GHz 2,4 GHz 8 GHz 12 GHz 18 GHz 22 GHz | 26,5 GHz
Klammern® gelten mit

alternativer

Benutzerrickfihrbarkeit +1,06% | £1,42% | £1,42% | £219% | +2,33% | 291 % | £3,52% | £3,52 %
und Korrektur der (£0,37 %) | (0,49 %) | (£0,60 %) | (0,76 %) | (£0,89 %) | (1,06 %) | (£1,36 %) | (2,18 %)
Fehlanpassungen.

[11  Unsicherheiten stehen fiir einen Zuverlassigkeitsgrad von 95 % (k = 2) und schlieBen einen UUT-Anpassungsanteil aus.

[2] Gilt, sofern nicht anderweitig festgelegt, fiir Leistung mit geliefertem HF-Nivellierungskit und Sensoren, werkseitige Kalibrierung
und Selbstcharakterisierung. Selbstcharakterisierung bendtigt zweite Sensoroption.

[3] Kalibrierungsfaktor-Unsicherheit gilt mit Referenzsensor, der mit typischer anspruchsvoller Unsicherheit kalibriert wurde und
Vektorkorrekturen flir Fehlanpassungen auf dem Teilerausgangsanschluss.

Mikrowellenteiler/Sensorausgang: Leistungs-Flatness-Unsicherheit [
Leistungs-Flatness-Unsicherheit, gilt fiir Spektrumanalysegerat und andere Messgerat-Flatness-Kalibrierung

Leistunas.Flat >1 kHz >100MHz | >2,4 GHz >8GHz | >124GHz | >18GHz
ptbtibon bis bis bis bis bis bis
100 MH 2,4 GH 8 GH 12,4 GH 18 GH 26,5 GH
(1,0 VSWR- z z z z z z
Ubereinstimmung) +0,05 dB +0,07 dB +0,10 dB +0,10 dB +0,13 dB +0,16 dB

[11  Unsicherheiten sind flr einen Zuverlassigkeitsgrad von 95 % (k = 2) spezifiziert und schlieRen einen UUT-Anpassungsanteil aus.

[2] Gilt fur Leistung mit geliefertem HF-Nivellierungskit und Sensoren, werkseitige Kalibrierung und Selbstcharakterisierung.
Selbstcharakterisierung benétigt zweite Sensoroption.

Mikrowellenteiler/Sensorausgang: Leistungs-Flatness-Unsicherheit @
Leistungs-Flatness-Unsicherheit, gilt fir die Kalibrierung der Oszilloskop-Bandbreite

>1kHz |>100 MHz| >2,4 GHz | >8 GHz |>12,4 GHz >18 GHz
Leistungs-Flatness-Unsicherheit in 50 Q zu zu zu zu zu zu
100 MHz | 2,4 GHz 8GHz |124GHz | 18GHz 26,5 GHz
1,0 +0,53% | 20,71 % | +1,10% | +1,16 % | +1,46 % +1,76 %
Fur die angegebenen VSWR- o o o o o o
Werte des UUT-Eingangs: 1,2 +1,4% | +1,49% | £1,71% | £1,75% | £1,96 % 12,20 %
1,6 +3,38% | 3,41 % | +351% | +3,53% | +3,64 % +3,77 %

[11  Unsicherheiten sind flr einen Zuverlassigkeitsgrad von 95 % (k = 2) spezifiziert und schlieRen einen UUT-Anpassungsanteil fir die
angegebenen VSWR-Werte des UUT-Eingangs ein.

[2] Gilt fur Leistung mit geliefertem HF-Nivellierungskit und Sensoren, werkseitige Kalibrierung und Selbstcharakterisierung.
Selbstcharakterisierung benétigt zweite Sensoroption.

Gepegelte Sinusspezifikationen am Nivellierungskopfausgang (96040A und
96270A) und Mikrowellenausgang (96270A)

Signalreinheit Beim maximalen Ausgangspegel

Oberschwingungen <1 GHz: <-60 dBc, >1 GHz: <-55 dBc

96040A und 96270A: <9 MHz: <-75 dBc, <500 MHz: <-84 dBc, <1 GHz: <-78 dBc,
Ungewollter Offset =3 kHz <2 GHz: <-72 dBc, <4 GHz: <-66 dBc

96270A: <8 GHz: <-60 dBc, <16 GHz: <-54 dBc, <27 GHz: <-48 dBc

Zwischenharmonische <4 GHz, keine
Oberschwingungen >4 GHz, <-60 dBc
SSB-AM-Rauschen 10 MHz bis 1,4 GHz, <0,015 % RMS, in 50 Hz bis 3 kHz Bandbreite, typisch

[11  Typisch fir Oberschwingungsinhalte tiber der maximalen Ausgangsfrequenz fir 96270A.
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Bedienungsanleitung

Hz RMS in Bandbreite von 50 Hz bis 3 kHz

Hz RMS in Bandbreite von 50 Hz bis

Uberschuss-FM Typisch 15 kHz
Typisch
125 MHz 0,004 0,03
250 MHz 0,006 0,035
500 MHz 0,01 0,055
1 GHz 0,02 0,11
2 GHz 0,04 0,22
3 GHz 0,06 0,33
RMS-Jitter Typisch, bei +10 dBm-Ausgangspegel, interne Frequenz-Referenz
Ausgangsfrequenz Integrationsbandbreite Phase (m° RMS) Zeit (f's RMS)
155 MHz 100 Hz bis 1,5 MHz 1,0 18
622 MHz 1 kHz bis 5 MHz 4,0 18
2488 MHz 5 kHz bis 20 MHz 14,4 16

SSB-Phasenrauschen

dBc/Hz, bei +13 dBm, interne Frequenz-Referenz

Offset vom Trager

Tragerfrequenz 12 Soag] 10Fiz | 100Fz | 1Kz | 10KHz | 100 KHz | 1 MHz | 10 MHz | 100 MHz
(t iscF;)h) Spez Spez Spez Spez Spez Spez Spez Spez
yp (typisch) | (typisch) | (typisch) | (typisch) | (typisch) | (typisch) | (typisch) | (typisch)
- %6 16 | 132 | -143 | 150 | 153 | 54 |,
(-106) | (-123) | (-139) | (-149) | (-155) | (-157) | (-157) 9¢eg

) 290 13 | 430 | 42 | 149 | 152 | 454 | -155
>10MHz bis 15625 MHz | 100) | (124) | (139) | (-148) | (-155) | (-157) | (-158) | (-159)
>15,625 MHz bis -85 10 | A28 | 441 | 148 | 152 | 153 | -155
31,25 MHz -05) | (119) | (135) | (145) | (-152) | (-157) | (-158) | (-159)
) -80 07 | 425 | 441 | 148 | 152 | 153 | -155
>31,25 MHz bis 62.5MHz | o5) | (414 | (133) | (145) | (152) | (157) | (-158) | (-159)
) 78 01 | 121 | 441 | 148 | 451 | 153 | -155
>62,5MHz bis 125MHz | ag) | (107) | (128) | (-146) | (153) | (-155) | (-156) | (-158)
) 72 96 | 116 | 138 | -148 | 151 | -153 | -155

>125MHz bis 250 MHz | g5y | (402) | (-122) | (143) | (152) | (155) | (-156) | (-158) | (-162)
) 66 90 | 10 | 434 | 144 | 146 | 52 | -154

>250 MHz bis SOOMHz | 760 | (96) | (116) | (139) | (-148) | (150) | (-155) | (-157) | (-163)
) 59 84 | 104 | 130 | 140 | 141 | -148 | -152

>500 MHz bis 1 GHz (-69) | (90) | (-110) | (-135) | (-144) | (-145) | (-152) | (-155) | (-156)
: 54 78 98 | 124 | 134 | 135 | -144 | -148

>1 GHz bis 2 GHz (-64) | (84) | (104) | (130) | (-138) | (139) | (-147) | (-150) | (-150)
) 48 73 94 | 420 | 430 | 431 | 41 | -147

>2 GHz bis 3 GHz -58) | (79) | (100) | (125) | (-134) | (135) | (-144) | (-149) | (-149)
) 44 74 94 | 13 | 17 | 18 | 430 | -147

>3 GHz bis 4 GHz (54) | (-80) | (<100) | (-117) | (-120) | (<121) | 133) | (149) | (-149)

>4 GHz bis 8 GHz " (-48) (-74) (-94) (111) | (-114) | (-115) | (-135) | (-155) | (-155)

>8 GHz bis 16 GHz " (-42) | (68) | (:88) | (-105) | (-108) | (-109) | (-129) | (-149) | (-149)

>16 GHz bis 26,5 GHz " | (-36) | (62) | (82) | (99) | (-102) | (-103) | (-123) | (-143) | (-143)

SSB-Phasenrauschen bei 1 GHz mit dem Offset-Phasen-Rauschfilter 9600FLT # mit “152) | (170) | (-174)

1 GHz Bandbreite

[11  96270A Nur Mikrowellenausgang

[2] Der Offset-Phasen-Rauschfilter 9600FLT ist ein 1 GHz-Bandpassfilter mit enger Bandbreite fiir die Verwendung mit Modellen der
Serie 96000 zur Senkung des Phasenrauschens bei hohen Offset-Frequenzen wahrend des Betriebs bei einer Ausgangsfrequenz

von 1 GHz.
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Spezifikationen

1

Externer Nivellierungseingang ™"

50 MHz-Zahler-, Modulations-, Nivellierungs- und Frequenz-Pull-Eingang-BNC-
Anschluss auf der Riickseite

Fir externe

Leistungsmessernivellierung @

positive Polaritat.

Durch den Benutzer einstellbare Spannung bei Vollausschlag, 1V bis 5V,

Eingangsimpedanz

10 kQ nominal

Maximaleingang

BV

[1] Bei 96270A ist externe Nivellierung nicht verfiigbar, wenn die Teiler- bzw. Sensornivellierung verwendet wird.
[2] Mit Analogpegel-Steuerriickkoppelung von einem externen Leistungsmesseranzeigegerat iber den externen Nivellierungseingang

auf der Riickseite.

Steuereingang externe Frequenz

50 MHz-Zahler-, Modulations-, Nivellierungs- und Frequenz-Pull-Eingang-BNC-
Anschluss auf der Riickseite

Frequenz-Pull-Bereich

+5 ppm

Frequenz-Pull-Empfindlichkeit

Durch den Benutzer zwischen 0,0001 ppm/V bis 1.0000 ppm/V einstellbar,
positive oder negative Polaritat

Eingangsimpedanz

10 kQ nominal

Maximaleingang

5V

Modulationsspezifikationen

und Mikrowellenausgang (96270A)

am Nivellierungskopfausgang (96040A und 96270A)

Amplitudenmodulation

Mikrowellenausgang
(nur 96270A)

Nivellierungskopfausgang

50 Q-Ausgang | 75 Q-Ausgang

Wellenform Sinusférmiges, dreieckiges oder externes Signal

Tragerfrequenz 50 kHz bis 4 GHz

Tragerpegel <1,4 GHzE <+14 dBm <1,4 GHzE <+14 dBm <14 GHzf <+8 dBm
>1,4 GHz: <+8 dBm >1,4 GHz: <+8 dBm >1,4 GHz: <+2 dBm

Genauigkeit Tragerpegel Wie gepegelter Sinus + 0,5 dB, typisch

Trageroberschwingungen

<50 dBc typisch

Frequenz

<£125,75 MHz, 1 Hz bis 220 Hz, <1 % der Tragerfrequenz
>127,75 MHz, 1 Hz bis 100 kHz

Frequenzauflésung

0,1 Hz, 5 Ziffern

Frequenzgenauigkeit

21 kHz: 1 Ziffer, <1 kHz: £10 mHz

Tiefe 0,1 % bis 99 %
Tiefenaufldsung 0,1%
. <1 GHz
Tragerfrequenz und ) . ’
Pegelbereich fiir spezifizierte 4 dl_35né Z|§r:1;e;:|8m <1 GHz, <1 GHz,

Tiefengenauigkeit und -
verzerrung

Mikrowellenausgabe im
niedrigen Pegelbereich

-56 dBm bis +14 dBm -62 dBm bis +8 dBm

AM-Sinus-Tiefengenauigkeit ©

+3 % der Einstellung 0,1 %, firr Tiefe von >5 %.
Typischerweise 0,75 % der Einstellung £0,1 %, fiir Tiefe von 10 % bis 90 %,
Tragerfrequenz von <75 MHz.

AM-Sinusverzerrung ¥

<-40 dBc, Tiefe von 10 % bis 80 %, flr Frequenz von <20 kHz oder fiir Frequenz von
>20 kHz bei Tragerfrequenz von <75 MHz.
Typischerweise <-50 dBc, Tiefe von 10 % bis 80 %, Tragerfrequenz von <75 MHz.

[11  Modulation nicht Uber 4 GHz verfiigbar. Alle Signalpegelspezifikationen gelten fiir den Mikrowellenausgangsanschluss auf der
Vorderseite. Teiler- bzw. Sensornivellierung steht in Modulationsfunktionen nicht zur Verfiigung.

[2] Signalinhalt nur bei Tragerfrequenz, ohne Seitenbander.

[3] Gilt fiir demodulierten Signalinhalt zur Grundschwingung. Spezifikationen sind bei Modulationsraten < 20Hz typisch.
[4]  SchlieRt Klirrfaktor und Rauschen bis zum Fiinffachen der Ratenfrequenz ein.
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Bedienungsanleitung

AM extern

Eingang

BNC-Stecker auf der Ruckseite (50 MHz-Zahler-, Modulations-, Nivellierungs- und
Frequenz-Pull-Eingang). 10 kQ nominale Eingangsimpedanz.

Bandbreite (-3 dB) "

DC-gekoppelt ?: DC bis 220 kHz, typisch. AC-gekoppelt: 10 Hz bis 220 kHz, typisch.

Tiefenempfindlichkeit

Durch den Benutzer einstellbar, 0,5 %/V bis 400 %/V

Eingangspegel

Maximaler Betrieb +2 V Spitze, absolutes Maximum 5 V Spitze

Genauigkeit Tragerpegel

Wie interner AM-Sinus + 20 mV x Tiefe/V Einstellung, typisch

Tiefengenauigkeit !

+3 % der Einstellung + 0,1 %, fir Tiefe von >5 %, 1 V Spitze Eingang, DC oder 200 Hz
bis 20 kHz

Restverzerrung

Wie interner AM-Sinus, bei 1 V Spitze Eingang, <100 kHz.

[11 Maximale Eingangsfrequenz 100 kHz bei Tréagerfrequenz >125 MHz.

[2] DC-gekoppelte externe Modulation ermdglicht DC-Steuerung des Tragerpegels oder Offset der Modulationswellenform. Beachten
Sie, dass bei Frequenzen von 0,5 Hz bis 10 Hz ggf. eine Interaktion mit Tragernivellierung auftritt, die zu einer
Modulationsverzerrung fiihren kann.

[3] Gilt fir demodulierten Signalinhalt zur Frequenzgrundschwingung.
[4]  Schlieft Klirrfaktor und Rauschen bis zum Fiinffachen der Ratenfrequenz ein.

Frequenz und

Phasenmodulation™®

Wellenform

FM: Sinusférmiges oder externes Signal
PM: Sinusférmiges oder externes Signal

Tragerfrequenz (Fc)

9 MHz bis 4 GHz

Genauigkeit Tragerfrequenz

Interne Frequenz-Referenz: £0,05 ppm +240 mHz
Externe Frequenz-Referenz: Genauigkeit der ext. Freq.-Ref. £240 mHz

Frequenz (Fr)

1 Hz bis 300 kHz

Frequenzauflésung

0,1 Hz, 5 Ziffern

Frequenzgenauigkeit

21 kHz: 1 Ziffer, <1 kHz: £10 mHz

Abweichung (Fd) ®

Fc 9 MHz bis 31,25 MHz  FM: 10 Hz bis 300 kHz ~ PM: <1000 rad

Fc 31,25 MHz bis 125 MHz FM: 10 Hz bis 750 kHz ~ PM: <1000 rad

Fc 125 MHz bis 4 GHz FM: 10 Hz bis 0,12 % Fc PM: <1000 rad oder 0,12 %
Fc/Fr

Abweichungsauflésung

FM: 0,1 Hz, 5 Ziffern PM: 0,0001 rad, 5 Ziffern

FM/PM-Sinusabweichung
Genauigkeit @

13 % der Einstellung £240 mHz.
Typischerweise £0,25 % der Einstellung £240 mHz, fir Frequenz von <50 kHz.

FM/PM-Sinusverzerrung ®!t

<-40 dBc (1 %) +20 dB/Zehnergruppe Uber 10 kHz (siehe Diagramm).
Typischerweise <-65 dBc +20 dB/Zehnergruppe Uber 1 kHz.

[1]1  96270A: Modulation nicht Uiber 4 GHz verfligbar. Teiler- bzw. Sensornivellierung steht in Modulationsfunktionen nicht zur

Verfugung.

[2] Interne Phasenmodulation wird durch die Anwendung der sinusférmigen Frequenzmodulation mit von der Phasenabweichung und
den Rateneinstellungen (Fd = ¢d x Frate) abgeleiteter Scheitelwertabweichung erzeugt.

[3] Siehe Diagramm flr die maximal verfigbare Abweichung und die maximale Abweichung, fiir welche die Abweichungsgenauigkeit
und Verzerrungsspezifikationen Anwendung finden. Gilt flir demodulierten Signalinhalt zur Frequenzgrundschwingung.
Spezifikationen sind bei Modulationsraten <20 Hz typisch.

[4]  Schlief3t Klirrfaktor und Rauschen bis zum Fiinffachen der Ratenfrequenz ein.
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Spezifikationen
FM & PM Verzerrungsrate
FM-Abweichungsgrenzen und Leistungsspezifikationen 9
Abweichung Verzerrung
(Fd) (dBc)
4.8 MHz
Max. verfligbare Abweichung 20
750 KHz
300 kHz 304
220 kHz
180 kHz
150 kHz 404
66 kHz
Fd 2% Fc Fd <06 % Fc Fd £0.12 % Fc
50+
Leistungsspezifikationen anwendbar
10 Hz . . . .
T T T T 1 10 100 300
9MHz 11MHz 3125MHz  125MHz 4 GHz Rate (kH2)
hus367.eps hus368.eps

FM extern

Eingang

BNC-Stecker an der Riickseite (50 MHz-Zahler-, Modulations-, Nivellierungs- und
Frequenz-Pull-Eingang). 10 kQ nominale Eingangsimpedanz.

Bandbreite (-3 dB)

DC-gekoppelt: DC bis 1 MHz, typisch. AC-gekoppelt: 10 Hz bis 1 MHz, typisch.

Abweichungsempfindlichkeit

Durch den Benutzer einstellbar, 500 Hz/V bis 19 MHz/V, abhangig von Tragerfrequenz.

Eingangspegel

+2 V maximaler Spitzenbetrieb, £5 V absolutes Spitzenmaximum

Genauigkeit Tragerfrequenz

Wie interner FM-Sinus £20 mV x Abweichung/V Einstellung, typisch

Abweichungsgenauigkeit "

13 % der Einstellung + 240 mHz, fiir 1 V Spitze Eingang, DC oder 200 Hz- bis 20 kHz-
Rate, Abweichung >0,01 % Fc.

Restverzerrung "%

Wie interner FM-Sinus, fiir 1 V Spitze Eingang, Abweichung >0,01 %Fc.
Typischerweise <-55 dBc +20 dB/Zehnergruppe Uber 10 kHz, fir 1 V Spitze Eingang,
Abweichung >0,01 % Fc.

[11  Siehe Diagramm fir die maximal verfligbare Abweichung und die maximale Abweichung, fiir welche die Abweichungsgenauigkeit
und Restverzerrungsspezifikationen Anwendung finden. Gilt fir demodulierten Signalinhalt zur Frequenzgrundschwingung.

[2]  SchlieRt Klirrfaktor und Rauschen bis zum Fiinffachen der Ratenfrequenz ein.

PM extern [

Eingang

BNC-Stecker auf der Riickseite (50 MHz-Zahler-, Modulations-, Nivellierungs- und
Frequenz-Pull-Eingang). 10 kQ nominale Eingangsimpedanz.

Bandbreite (-3 dB)

DC-gekoppelt: DC bis 1 MHz, typisch. AC-gekoppelt: 10 Hz bis 1 MHz, typisch.

Abweichungsempfindlichkeit

Durch den Benutzer einstellbar, 0,001 rad/V bis 96 rad/V, abhangig von Tragerfrequenz

Eingangspegel

+2 V maximaler Spitzenbetrieb, +5 V absolutes Spitzenmaximum

Genauigkeit Tragerfrequenz

Wie interner FM-Sinus, typisch.

Abweichungsgenauigkeit @

+3 % der Einstellung £240 mHz/Frate rad, fir 1 V Spitze Eingang, DC oder 200 Hz- bis
20 kHz-Rate, Abweichung >0,01 % Fd/Frate rad. Typisch

[11 Externe Phasenmodulation lenkt die Phase des Tragers unter Anwendung der festgelegten Abweichungsempfindlichkeit auf das
Eingangssignal der Modulation ab.

[2] Siehe Diagramm fir maximal verfligbare aquivalente Frequenzabweichung und aquivalente maximale Frequenzabweichung bei
welchen Spezifikationen die Phasenabweichungsgenauigkeit auf sinusformige Eingdnge Anwendung findet (¢d = Fd / Frate). Gilt
fiir demodulierten Signalinhalt zur Frequenzgrundschwingung.
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Modulation Trigger-Ausgang

Trigger-E/A-BNC-Anschluss auf der Riickseite

Pegel

TTL-kompatibler logischer Ausgang, auswahlbar als steigende oder fallende
Flanke

Timing-Ausrichtung

1500 ns typisch, von Modulationswellenform am Nullpunkt bei sinusférmiger
oder positiver Spitze flr Dreieck

Spezifikationen fur Frequenz-Sweep am Nivellierungskopfausgang (96040A und
96270A) und Mikrowellenausgang (96270A)

Sweep-Frequenzbereich

Nivellierungskopfausgang (96040A und 96270A): 1 mHz bis 4 GHz
Mikrowellenausgang (96270A): 1 mHz bis 27 GHz
Sweeps werden als Sequenz diskreter synthetisierter Frequenzen erzeugt

Sweep-Modi

Stopp — Start und Mittelpunkt — Spanne

Linear oder logarithmisch

Sagezahn oder dreieckig

Wiederholung, Single Shot, getriggertes und manuelles Sweep
Squelch oder Nicht-Squelch bei Frequenziibergédngen

Enger Sweep-Bereich "

Einstellungsauflésung fur Start-,
Stopp- und Schrittfrequenz

<100 MHz: 0,1 Hz, >100 MHz: 11 Ziffern

Frequenzstufen

Max. 5 Millionen

Schrittgréfie

Nivellierungskopfausgang (96040A und 96270A): 1 mHz bis 4 GHz
Mikrowellenausgang (96270A): 1 mHz bis 27 GHz

Stufe Verweildauer

20 ms (40 ms bei 96270A Mikrowellenausgang) bis 10 s
2 ms bis 10 s bei engem Sweep-Bereich !

Sweep-Dauer

Max. 100 Stunden, berechnet aus Stufe Wartezeit x Anzahl der Stufen

Squelch-Dauer &

Nivellierungskopfausgang (96040A und 96270A): <20 ms
Mikrowellenausgang (96270A): <40 ms

Trigger-
Eingang/Synchronisationsausgang

Trigger-E/A-BNC-Anschluss auf der Rickseite, auswahlbar als Sweep-Trigger-
Eingang oder Sweep-Synchronisationsausgang

Trigger-Eingang

TTL-kompatibler logischer Eingang, auswahlbar als steigender oder fallender
Trigger zum Sweep-Start.
Typischerweise <1 ms Verzdgerung vom Trigger bis zum Sweep-Start.

Synchronisationsausgang

TTL-kompatibler logischer Ausgang, auswahlbar als steigender oder fallender
Synchronisationspuls deckungsgleich mit Sweep-Start.

Typische Pulsdauer 250 ps. Typische Zeitausrichtung +15 ms bis +18 ms vom
Sweep-Start, wenn Verweildauer 220 ms, +1 ms, wenn Verweildauer <20 ms
(Verzogerung stellt erledigtes Signal am Auslésepunkt sicher).

[11 Enger Sweep-Bereich stellt phasenkontinuierliches konstantes Amplitudenfrequenz-Sweep ohne Hardwaregrenzen bereit, wenn
Einstellung des Sweep-Bereichs <0,03 % der Mittenfrequenz und die Mittenfrequenz >15,625 MHz.

[2] Bei Auswahl ist Squelch zwischen allen Frequenziibergangen aktiv. Bei Auswahl ist Squelch nur bei Hardware-Bereichsgrenzen
aktiv. Squelch ist nicht in engen Sweep-Bereichen aktiv.
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Spezifikationen fur Frequenzzahler

BNC-Stecker auf der Riickseite (300 MHz-Zahler).
Eingangsimpedanz auswahlbar 50 Q (DC-gekoppelt) oder 10 k™ (AC-
96270A .
gekoppelt), nominal.
AC-gekoppelt in 0 V-Schwellenwert.
Eingang
BNC-Stecker auf der Rickseite (50 MHz-Zahler-, Modulations-, Nivellierungs- und
Frequenz-Pull-Eingang).
96040A Eingangsimpedanz 10 kQ ™ (AC-gekoppelt), nominal.
AC-gekoppelt in 0 V-Schwellenwert.
96270A 0,9 MHz bis 310 MHz fiir spezifizierte Genauigkeit. Funktional bis 10 Hz, typisch
Frequenzbereich
96040A 0,9 MHz bis 50,1 MHz firr spezifizierte Genauigkeit. Funktional bis 10 Hz, typisch
Frequenzbereiche 96270A 0,9 MHz bis 50,5 MHz, >50,5 MHz bis 310 MHz, mit 50 Q ausgewahlt.
q Nur 0,9 MHz bis 50,5 MHz mit 10 kQ " ausgewshlt.

Eingangspegel

0,5 V Spitze-Spitze Mindestbetrieb, 5 V absolutes Spitzenmaximum

Gate-Zeit und Auflésungen ©
(in angezeigten Ziffern)

0,2 s: 7/8 Ziffern, 2 s: 8/9 Ziffern, 20 s: 9/10 Ziffern, 80 s: 10/11 Ziffern

Genauigkeit

Gate-Zeit Interne Frequenz- Externe Frequenz-Referenz
Referenz
0,2s,2s5,20s 10,05 ppm Genauigkeit der ext. Freq.-Ref.
10,5 Zahlimpulse 0,5 Zahlimpulse
80s 0,05 ppm Genauigkeit der ext. Freq.-Ref.
+1,25 Zahlimpulse +1,25 Zahlimpulse

[1]1 Bei héheren Frequenzen in Impedanz von 10 kQ wird ggf. ein externer Widerstand von 50 Q bendétigt, der an den 96040A BNC-
Frequenzzahler angeschlossen ist, abhangig von der Signallibereinstimmung, oder fiir 96270A wird ggf. die
Eingangsimpedanzeinstellung 50 Q bendtigt.

[2] Frequenzen werden automatisch in folgenden Einheiten angezeigt: Hz, kHz oder MHz. Die Anzahl der Ziffern ist abh&ngig von der
ausgewahlten Gate-Zeit und zeigt Bereichsautomatikpunkte in Zehnergruppen von 1 099 999 9(99 9) / 1 100 000 (000) an.

Spezifikationen zur Leistungsmesseranzeige (nur 96270A)

Unterstlitzte Sensoren

Rhode & Schwarz NRP-Z Serie Thermosensormodelle 51, 52, 55.03, 55.04, 56,
57 und 58

Sensorkanale

Zwei auf der Vorderseite montierte ODU-Minianschliisse, kompatibel mit
unterstutzten Sensormodellen.

Durch den Benutzer als Leistungsmesseranzeige oder Nivellierungssteuerung-
Sensorfeedback auswahlbar

Ausgabe/Messfunktionen

Einkanal- bzw. Zweikanal-Anzeige, durch den Benutzer als Leistung oder
aquivalente Spannung in 50 Q auswahlbar, mit linearen oder logarithmischen
Einheiten.

Quell- bzw. Messmodus erlaubt den Betrieb mit simultaner Signalausgabe und
Einkanal- bzw. Zweikanal-Leistungsmesseranzeige.

Relatives Verhiltnis oder Differenzmodus.”

Ausgabeanzeige

Absolut: In W, V eff, V Spitze-Spitze, dBm, dBuV

Relativ: Verhaltnis in dB oder A%, Differenz in W oder V
Auflésung: 0,001 dBm/dB; W/V/%, 5 Ziffern mit automatischem
Einheitenverstarkerbereich

Durch den Benutzer auswahlbare
Einstellungen/Aktionen

Mittelwertbildung der Ausgabe, einzelne/kontinuierliche Auslésung,
Sensorabgleich.

[11 Beider Verwendung als Nivellierungssteuerungssensor fiir den Mikrowellenausgang mit dem HF-Nivellierungskit oder
kompatiblem Teiler und Sensor wird die gemessene Leistung angezeigt. Einstellungen werden automatisch fiir eine optimale

Leistung konfiguriert.

[2] Absoluter/relativer Modus ist unabhangig firr jeden Ausgabekanal auswahlbar. Relativwertmessungen zwischen Kanélen sind nicht

verfuigbar.

Spezifikationen fir den GPIB-Befehls-Emulationsmodus

96270A 112 HP:_3335A, HP8662A, HP8663A, HP8340A, HP8360 B-Serie, Agilent E8257
Serie, 9640A.
96040A ™M HP3335A, HP8662A, HP8663A, 9640A

[11  Es kann jeweils nur ein Geratemulationsmodus ausgewahlt werden.
[2] In der Emulation sind Modelle mit Frequenzbereichen liber 27 GHz enthalten. Diese Modelle werden mit den Frequenzbereichen

von 96270A emuliert.
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Kapitel 2
Vorbereitung des Gerats fur den Betrieb

Einfihrung

Dieses Kapitel enthalt die Anweisungen, um das Gerat zu entpacken und fir den
Betrieb vorzubereiten. Viele der Vorgehensweisen in diesem Kapitel sind auch
fur die generelle Wartung des Gerats durch den Benutzer nitzlich.

Auspacken und Prifen des Gerats

/\ Warnung

Seien Sie beim Heben oder Bewegen des Produkts vorsichtig,
um Verletzungen zu vermeiden. Das Produkt verfugt Gber eine
ungleichmalige Lastverteilung und kann bis 18 kg (40 Ib)
wiegen.

Fluke Calibration hat darauf geachtet, dass das Gerat in einem einwandfreien
Zustand geliefert wird. Wenn das Gerat geliefert wird, entpacken Sie es vorsichtig,
und untersuchen Sie es auf auRere Schaden am Gehause, am Bedienfeld und an
der Rickwand. Wurde das Gerat wahrend des Transports grob behandelt, sind
eventuell duRere Schaden an der Versandverpackung zu erkennen. Uberprifen Sie
auch, dass alle in der Tabelle 2-1 aufgefiihrten Standardelemente vorhanden sind.

Wurden das Gerat oder der Versandbehalter beschadigt, benachrichtigen Sie
umgehend den Spediteur. Melden Sie jegliche fehlende Elemente dem Ort des
Kaufs oder dem nachstgelegenen technischen Servicezentrum von Fluke.

Sind der Versandbehalter und das Verpackungsmaterial unbeschadigt, heben
Sie diese fir eine zukiinftige Lagerung/Versendung des Gerats auf.
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Tabelle 2-1. Inhaltsverzeichnis

Beschreibung Anzahl
HF-Referenzquelle 96040A oder 96270A 1
Nivellierungskopf 96040A-50 1
Nivellierungskopf 96040A-75 optional

Transportkoffer (fir den Nivellierungskopf, den optionalen 75 Q-Nivellierungskopf und

das optionale HF-Verbindungskit) 1

Transportkoffer (fiir das HF-Nivellierungskit, den zweiten Sensor, den Offset-Phasen-

Rauschfilter 9600FLT mit 1 GHz Bandbreite und das Befestigungskit) optional
Offset-Phasen-Rauschfilter 9600FLT mit 1 GHz Bandbreite und Befestigungskit optional
Sicherheitsdatenblatt fur die Serie 96000 1
CD-ROM - Handbuchreihe 1
Netzkabel 1
Kalibrierzertifikat 1
Gestelleinbausatz (Gleitschienen) Y9600 optional
Robuster Transportkoffer 96000CASE (separat geliefert) optional
HF-Verbindungskit 96000CONN (Adapter-/Drehmomentschlissel-Kit fir 96270A) optional
HF-Verbindungskit 9600CONN (Adapter-/Drehmomentschlissel-Kit fur 96040A) optional

Lagerung und Versand des Gerats
Um das Gerat zu lagern:

1. Verpacken Sie das Gerat in eine verschlossene Plastikhiille.

2. Platzieren Sie die verpackte Einheit in das Polstermaterial im Inneren des
originalen Versandbehalters.

3. Schlielen und sichern Sie den Behalter.

Dieser Behalter ist der passendste Lagerbehalter flr das Gerat. Er garantiert
die notwendige Stolddampfung bei normaler Handhabung.

4. Bewahren Sie das verpackte Gerat an einem Ort auf, der mit den Angaben
bezlglich Lagerungsumgebung Ubereinstimmt. Siehe Kapitel 1, Einflihrung
und Spezifikationen.

Falls es notwendig ist, das Gerat zu versenden, benutzen Sie bitte, falls mdglich,
den originalen Versandbehalter. Verpacken und sichern Sie das Gerat, wie im
vorhergehenden Absatz beschrieben. Wenn Sie den originalen Behalter ersetzen
missen, wahlen Sie einen Ersatz, der eine mit dem originalen Behalter
vergleichbare StolRdampfung garantiert. Empfohlene Mal3e fiir einen
gepolsterten Ersatzbehalter finden Sie in Tabelle 2-2.
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Tabelle 2-2. Maf3e fur einen gepolsterten Ersatzbehalter

Behélter Lange Breite Tiefe
Box 720 mm (28,5 Zoll) 570 mm (22,5 Zoll) 360 mm (14,2 Zoll)
Eckenpolster > 60 mm (2,4 Zoll) hohes expandiertes Polyethylen (35 kg/m3) an den
Geréateecken.

Versorgungsempfehlungen

Das Gerat kann mit einer Netzstromversorgung von 100 V bis 240 V mit
zusatzlichen Spannungsschwankungen von £10 % bedient werden. Eine
Auswahl der Netzspannung ist nicht notwendig. Das Gerat wird werkseitig mit
einem Netzkabel ausgeliefert, das so konfiguriert ist, dass es die Anforderungen
Ihrer 6rtlichen Netzspannung erflillt. Wird das Gerat in eine andere Region
gebracht, kann es notwendig sein, es mit einem anderen Netzkabel
auszustatten, um sich der Netzspannung des neuen Standorts anzupassen,
siehe Tabelle 2-3.

Ersetzen des Netzkabels

A/ Warnung

Zur Vermeidung von Stromschlag, Brand oder Verletzungen
schliel3en Sie ein zugelassenes dreiadriges Netzkabel an eine
geerdete Steckdose an.

Die verschiedenen Netzkabel, die mit diesem Gerat verwendet werden kdnnen,
sind in Tabelle 2-3 aufgefuhrt. Verwenden Sie die Tabelle, um Ihren allgemeinen
Standort und das empfohlene LC-Netzkabel zu identifizieren. Suchen Sie den
Stecker in der Zeichnung, der mit dieser LC-Nummer Gbereinstimmt, und stellen
Sie sicher, dass der Stecker an lhrem Netzkabel korrekt mit den 6rtlichen
Steckdosen zusammenpasst. Ist der Stecker nicht der richtige, identifizieren Sie
die LC-Nummer, und bestellen Sie das korrekte Netzkabel von Fluke Calibration,
indem Sie die Teilenummer aus der Tabelle 2-3 verwenden.
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Tabelle 2-3. Netzkabel fir verschiedene Regionen

Beschreibung Standort Teilenummer
Nordamerika LCA1 284174
Universal Europa LC3 769422
GroRbritannien LC4 769445
Netzkabel Schweiz LC5 769448
China/Australien/Neuseeland LC6 658641
Indien/Siidafrika LC7 782771
. Brasilien
Brasilien 10A 3841347
Nordamerika/Japan Universal Europa GrofBbritannien Schweiz

LC-1 L-3 g Lc; @ i %
-

Australien/China

LC-6 %g

LC-7

Sudafrika

Brasilien

LC-42 d

hus004.eps|
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Einschaltsequenz
Hinweis
Die Einschaltsequenz kann mit oder ohne am Gerét
angeschlossenen Nivellierungskopf ausgefiihrt werden.

Nachdem Sie das Gerat an die Netzspannung angeschlossen haben, verwenden
Sie den Netzschalter auf der Riickseite, um das Geréat einzuschalten. Siehe
Abbildung 3-18.

Das Gerat zeigt fur etwa 4 Sekunden wahrend der Einschaltsequenz einen
Initialisierungsbildschirm an und fuhrt dann einen Selbsttest beim Start durch.
Wenn ein Nivellierungskopf an das Gerat angeschlossen ist, wird der
Nivellierungskopf ebenfalls getestet.

Selbsttest beim Start

Der Selbsttest beim Start fuhrt eine Funktionsprifung der Quelle durch sowie des
Nivellierungskopfs, wenn er angeschlossen ist. Der Selbsttest ist weder eine
Abnahmeprifung, ein Leistungstest noch ein Verifizierungstest. Der Selbsttest
pruft einfach nur den allgemeinen Funktionsbetrieb des Gerats. Die
Einschaltsequenz initiiert den Selbsttest, und der Test wird jedes Mal ausgeflihrt,
wenn eine Einschaltsequenz auftritt. Eine Fortschrittsanzeige am unteren Rand
des Bildschirms zeigt an, dass der Selbsttest ausgefiihrt wird.

Sollte ein Test in der Selbsttest-Sequenz fehlschlagen, wird auf einer weiteren
Anzeige die Anzahl der Fehler dargestellt, die sowohl dem Nivellierungskopf als
auch dem Gerat zuzuordnen sind. Um die Fehler anzuzeigen, driicken Sie den
Softkey ,View Fail“ (,Fehler anzeigen®). Weitere Informationen zu
Selbsttestfehlern finden Sie im Service-Handbuch der Serie 96000.
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Eingeschalteter Zustand

Nachdem der Selbsttest beim Start abgeschlossen ist, wechselt das Gerat in
einen Bereitschaftszustand (Ausgang aus), der durch die leuchtende Taste
ganz rechts auf dem Bedienfeld angezeigt wird.

Nach dem Abschluss des Selbsttests ist der Bildschirm des Gerats entweder wie
in Abbildung 2-1 oder einer der Emulationsmodi wie in Abbildung 2-2.

Wenn die obere linke Ecke des Bildschirms einen Emulationsmodus anzeigt, ist
ein normaler GPIB-Betrieb nicht verfugbar. Siehe Kapitel 3 zur Vorgehensweise
beim Auswahlen und Abwahlen eines Emulationsmodus.

Driicken Sie [orer) , um den HF-Ausgang einzuschalten, wenn ein
Nivellierungskopf angeschlossen ist. Ist kein Nivellierungskopf angeschlossen,
bleibt das Gerat im Bereitschaftszustand (Ausgang aus) und zeigt eine
Warnmeldung an.

Sine Ref Clk Leweling  Frq Full Frofile
(Lewveling Head) | Int @  Int O) () @)
Frequency
Frequency | LJ00 000000 MHz (Step Edit)
Level -10.000 dBEm Lewel
Go ko V| Sek as V| Frequency | Sine
Refarence Refarence Hf ek Preferances

hpn09.bmp

Abbildung 2-1. Erste Einschaltanzeige
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Nivellierungskopf-Anschliisse (96270A und 96040A)

3335 Sine Ref Clk Leweling  Frq Pull Profile
[Leweling Head) | Ink . Ink f::' D D
Frequency
Frequency  LJ00 000000 MHz (Step Edit)
Level -10.000 dBm Leyerd!
Go ko Sekas Frequency Sine
Reference Refarence CHf ek Preferancas

hpn14.bmp

Abbildung 2-2. Erste Einschaltanzeige (GPIB-Emulationsmodus), HP3335 Persdnlichkeit

Nivellierungskopf-Anschlisse (96270A und 96040A)

/\ Warnung

Um gefahrliche HF-Ubertragungen und Gerateschaden zu
vermeiden, lesen und befolgen Sie die Anweisungen in
Kapitel 3, bevor Sie einen Nivellierungskopf an das Produkt
oder den Prifling anschlief3en.

Anweisungen zum Anschluss eines Nivellierungskopfs an das Gerat oder den
Prufling (UUT) finden Sie in Kapitel 3, Lokaler Betrieb. Versuchen Sie nicht,
einen Nivellierungskopf anzuschlie3en, bevor Sie nicht alle Vorsichts- und
Warnhinweise in dieser Anleitung gelesen haben.
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Mikrowellenausgangsanschlisse (96270A)

/\ Warnung

Um gefahrliche HF-Ubertragungen und Gerateschaden zu
vermeiden, befolgen Sie die Anweisungen in Kapitel 3, bevor
Sie Anschlisse an den Mikrowellenausgang oder einen UUT
vornehmen.

Anweisungen zum Anschluss des Mikrowellenausgangs an einen UUT finden Sie
in Kapitel 3. Stellen Sie keine AnschlUsse her, bevor Sie nicht alle Vorsichts- und
Warnhinweise in dieser Anleitung gelesen haben.

Anschlisse von Leistungssensoren (96270A)

/\ Vorsicht

Um Gerateschaden zu vermeiden, befolgen Sie die
Anweisungen in Kapitel 3, bevor Sie einen Leistungssensor an
das Produkt oder den UUT anschlielRen.

Anweisungen zum Anschluss eines Leistungssensors an das Gerat und an einen
UUT finden Sie in Kapitel 3. Versuchen Sie nicht, einen Leistungssensor
anzuschlieRen, bevor Sie nicht alle Vorsichts- und Warnhinweise in dieser
Anleitung gelesen haben.

Installieren Sie das Gerat in einem Geréategestell.

Das Gerat kann sowohl auf dem Tisch als auch im Gestell betrieben werden. Ein
Gestelleinbausatz (Gleitschienen) ist als Zubehor erhaltlich. Anleitungen zum
Installieren des Kits werden mit dem Kit mitgeliefert.

Aspekte der Kihlung

Interne Lifter halten die Betriebstemperatur des Gerats auf einem sicheren
Niveau. Lufteinlassoffnungen befinden sich auf der linken Seite und der
Ruckseite des Gerats. Die Luft wird auf der rechten Seite (von vorn betrachtet)
herausgelassen. Beim Tisch-Betrieb halten die Lifter die Temperaturregelung
ohne einen auleren Eingriff, bis auf die Routinereinigung des Filters, die unter
Allgemeine Wartung beschrieben ist. Wenn das Gerat allerdings eingebaut ist
und in anderen Situationen verwendet wird (z. B. in einem Gerategestell), kann
eine erhdhte Aufmerksamkeit nétig sein, um sicherzustellen, dass das Gerat die
normale Betriebstemperatur halten kann und sich nicht tberhitzt.

/A Warnung

Beachten Sie die folgenden Warnhinweise, um Brandgefahren
vorzubeugen und sicherzustellen, dass das Produkt seine
normale Betriebstemperatur nicht Uberschreitet:

e Stellen Sie sicher, dass die Abdeckungen des Produkts
wahrend des normalen Betriebs sicher befestigt sind.
UberméRig entweichende Luft kann den Luftstrom der
Kuhlluft von den internen Komponenten unterbrechen und
umleiten.
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Wenn Sie das Gerét in ein geschlossenes Gerategestell
einbauen, missen Sie innerhalb des Gestells fur
ausreichende Beliftung und Luftzirkulation sorgen. Sorgen
Sie vor allem dafir, dass Entliftungsventilatoren,
Luftungsschlitze, Ausristungsabstande sowie isolierte
Einlass- und Auslasskanale mit optimierter Durchstromung
angemessen sind und richtig verwendet werden.

Verwenden Sie ggf. Ablenkplatten, um die Einlassluft von
der Abluft zu isolieren. Ablenkplatten kdnnen helfen, die
Kuhlluft innerhalb des Gerategestells anzusaugen und zu
leiten. Die beste Positionierung der Ablenkplatten h&ngt von
den Luftstrommustern innerhalb des Gestells ab.
Experimentieren Sie mit verschiedenen Anordnungen, falls
Sie Ablenkplatten bendtigen.

Vom Benutzer initiierter Selbsttest

Das Gerat beinhaltet eine Selbsttest-Funktion, die als Betriebs-Selbsttest
fungiert, wenn das Gerat eingeschaltet wird, und spater als umfassender und
vom Benutzer initiierter Test. Dieser Abschnitt beinhaltet einen Uberblick Uber die
vom Selbsttest durchgeflihrten Priifungen, Anleitungen zum Durchflihren eines
Selbsttests und Anleitungen fir die Analyse der Selbsttestergebnisse. Insgesamt
helfen diese Diskussionen dabei, zu Uberprifen, dass das Gerat ordnungsgemaf
funktioniert.

Wahrend des Betriebs wird der Selbsttest durch den Benutzer initiiert, entweder
Uber das Bedienfeld oder von einem IEEE-488-Controller aus. Nach seiner
Initiierung wird der Test automatisch durchgefiihrt und schreitet wie folgt fort:

1.
2.
3.

Der Test lasst das Gerat durch eine Reihe von Testpunkten laufen.sst
Jeder Testpunkt konfiguriert das Gerat intern.

Das Gerat fihrt unter Verwendung von A/D-Wandler, Sensoren und
Detektoren eine Testpunktmessung durch.

Das Gerat vergleicht die Ergebnisse jedes Testpunkts mit vorher festgelegten
Grenzwerten.

Testpunkte, die diese Grenzwerte nicht einhalten (lberschreiten), kénnen vom
Bedienfeld aus angesehen werden, inklusive der Testpunktbeschreibung, des
Messwerts und der voreingestellten (akzeptablen) Grenzwerte. Der Messwert
wird normalerweise als Spannung angezeigt, die am gemessenen Testpunkt
anliegt.

Um den Selbsttest nutzbringend als Fehlersuchtool einzusetzen, kann er in drei
separaten Sequenzen durchgeflihrt werden:

Basis — Bei der Sequenz ,Basis* wird nur das Gerat getestet, mit oder ohne
angeschlossenen Nivellierungskopf.

Kopf — Die Sequenz ,Kopf* ist ein Test, der nur den Nivellierungskopf testet,
wahrend er mit dem Gerat verbunden ist.

Alle — Die Sequenz ,Alle“ flihrt einen Test des Gerats und des
angeschlossenen Nivellierungskopfs durch.
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Durchfiihren des Selbsttests

Die folgenden Anweisungen fur den Selbsttest werden in Hinblick auf die Tasten
gegeben, die auf dem Bedienfeld zu drlicken sind. Die gleichen Anweisungen
kénnen ebenfalls mit den IEEE-488-Anweisungen in einer Systemumgebung
initiiert werden.

Hinweis
Beim Selbsttest der Sequenz ,Basis“ kann der Nivellierungskopf
angeschlossen sein oder auch nicht. Wenn der Nivellierungskopf
aber angeschlossen ist, miissen Sie sicherstellen, dass der Ausgang
des Nivellierungskopfs wahrend des Selbsttests getrennt ist, und
dass es keine Masseverbindungen zum HF-Common (floating) gibt.
Dies schliel3t das Gehduse des Nivellierungskopfs und die oberen
beiden BNC-Anschliisse hinten mit ein.

Um einen Selbsttest zu starten:

1.

2.
3.
4

Bereiten Sie das Gerat wie weiter oben beschrieben fur den Betrieb vor.
Driicken Sie auf (setwp) |
Dricken Sie den Softkey ,Support Functions® (,Unterstutzungsfunktionen®).

Driicken Sie den Softkey ,Self-Test" (,Selbsttest”) am unteren Rand des
Bildschirms.

Die Selbsttestanzeige erscheint. Siehe Abbildung 2-3.

Die Anzeige zeigt, dass keine Tests ausgefuhrt wurden, und bietet eine Auswahl
an ausfuhrbaren Selbsttest-Sequenzen: ,All“ (,Alle*), ,Base” (,Basis*“) oder
.Head" (,Kopf*).

4.

2-10

Celftest

Selftest Surnmary

Base: Mo tests executed.

Head: Mo tests executed.

Caution: External connections may
cause some tests to fal. Please
disconnest external equipment
hefore proceeding.

o

all Basze

Head | Exik

hpn85.bmp

Abbildung 2-3. Auswahl einer Selbsttest-Sequenz

Driicken Sie den Softkey fir die gewlinschte Sequenz: ,All“ (,Alle®), ,Base*
(,Basis”) oder ,Head" (,Kopf*).
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Wabhlen Sie eine der drei Sequenz-Optionen aus, um die Testsequenz zu
initiieren und eine Fortschrittsanzeige anzuzeigen. Nach Abschluss der Sequenz
erlischt die Fortschrittsanzeige und die vorherige Anzeige mit der Gesamtanzahl
der Basis- und Kopf-Fehler wird angezeigt, siehe unten. Siehe Abbildung 2-4.

Selftest

Selftest Surnmary

Base: 1 failed, of 735 tests.

Head: Mo tests executed.

Show Baze™
Reszulks

Caution: External connections may
cause some tests to fail. Please
disconnect external equipment

hefore proceeding.

all | Base

Head |

o

Exik

hpn86.bmp

Abbildung 2-4. Zusammenfassung der Selbsttestergebnisse

Uberpriifen der Ergebnisse

Wenn als Ergebnis des Selbsttests ein oder mehrere Fehler auftreten, werden
sie einzeln aufgefihrt und als Basis- oder Kopffehler angezeigt. Jede der beiden
Kategorien, Basis oder Kopf, kann erweitert werden, um die detaillierten
Ergebnisse jedes fehlgeschlagenen Tests anzuzeigen. Durch Drucken der
Softkeys ,Show Base Results” (,Basisergebnisse anzeigen®) und ,Show Head
Results® (,Kopfergebnisse anzeigen®) kénnen die Testergebnisse wie unten
angezeigt erweitert werden. Die Softkeys ,Prev. Failure® (,Vorh. Fehler®) und
.Next Failure* (,Nachster Fehler) gehen schrittweise durch die Fehler
durch.chsterDriicken Sie den Softkey ,Previous Menu“ (,Vorheriges Meni*), um
den Bildschirm zur Anzeige der Selbsttestzusammenfassung zurlckzufuhren.

Siehe Abbildung 2-5.

Celftest

Base Test Faiure Results

Faiure 1 of 1: S09.002

Floating Cormmon Test (RF output
should be disconnected) via J905.4

Mominal +12.3940
Limits: +15.4443 to +21.6870
Measured +0.0052, -623%

Flags: DK
Prew, Hexck
Failure | Failure | | Back

hpn87.bmp

Abbildung 2-5. Erweiterte Selbsttest-Fehlerergebnisse
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Beachten Sie alle Fehler und die Ergebnisse, die durch den Selbsttest gemeldet
werden. Kontaktieren Sie Fluke Calibration, oder lesen Sie das Service-
Handbuch fur Einzelheiten zur Vorgehensweise.

Wartung durch den Bediener

Fihren Sie die folgenden allgemeinen Wartungsarbeiten durch, wann immer es
notwendig ist.

A/ Warnung

Zur Vermeidung von Stromschlag, Brand oder Verletzungen
sind folgende Hinweise zu beachten:
o Keine Wartungsarbeiten am Produkt durchfihren, die nicht
in den Bedienungsanweisungen enthalten sind, wenn Sie
dafur nicht qualifiziert sind.
e Das Produkt nur von einem autorisierten Techniker
reparieren lassen.
Dieser Abschnitt enthalt die notwendigen Informationen fir eine Grundwartung
des Gerats. Das Service-Handbuch enthalt tiefergehende Wartungsarbeiten, die
fur das Kundendienstpersonal gedacht sind.

Reinigen des Gerats

Trennen Sie fur eine allgemeine Reinigung zunachst alle Stromeingangs- und
Signalkabel. Wischen Sie das Gerat mit einem weichen Tuch ab, welches mit
Wasser oder mit einer nicht-scheuernden, milden Reinigungslésung, die
Kunststoff nicht angreift, angefeuchtet wurde.

/\ Vorsicht

Um einer Beschadigung des Produkts vorzubeugen, verwenden
Sie keine aromatischen Kohlenwasserstoffe oder chlorhaltigen
Losungsmittel zur Reinigung. Sie kdnnen die im Produkt
verwendeten Materialien beschadigen.

Reinigen des Luftfilters

Inspizieren und reinigen Sie den Lulftfilter an der Riickwand mindestens einmal
im Jahr, oder wenn notwendig, um eine ausreichende Luftzirkulation zu
gewahrleisten. Wenn der Luftstrom des Filters an der Riickwand blockiert ist, ist
es empfehlenswert, den internen Filter durch einen qualifizierten Techniker
reinigen zu lassen, entsprechend der Vorgehensweise, die im Service-Handbuch
beschrieben ist.

Um zum Filter an der Riickwand zu gelangen:
1. Schalten Sie das Gerat aus.
2. Entfernen Sie das Stromkabel.

3. Der Filter ist durch eine Clip-On-Kunststoffabdeckung befestigt. Entfernen Sie
die Abdeckung, indem Sie die zwei oberen Ecken der Abdeckung driicken
und ziehen. Es ist nicht notwendig, die Abdeckungen des Gerats zu
entfernen.

4. Entfernen Sie das Filtergewebe.
Reinigung und Wiedereinbau des Filtergewebes:

1. Reinigen Sie den Luftfilter mit einer trockenen Blirste oder einem
Staubsauger. Warmes Wasser und ein mildes Reinigungsmittel kénnen bei
Bedarf verwendet werden.
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2. Trocknen Sie den Luftfilter mit einem Papiertuch.
3. Setzen Sie das Filtergewebe wieder in die Kunststoffabdeckung ein.
4. Bringen Sie die Kunststoffabdeckung wieder an.

Auswechseln der Netzspannungssicherungen

A/ Warnung

Stellen Sie sicher, dass die richtigen Sicherungen installiert
sind, um Brandgefahr und Schaden am Produkt zu vermeiden.
Die korrekten Sicherungswerte finden Sie in Tabelle 2-4.

Ein Sicherungswechsel ist notwendig, wenn das Gerat eine Sicherung zum
Durchschmelzen bringt. Die Netzspannungssicherungen befinden sich auf dem
Leistungsblock auf der Gerate-Ruckseite. Siehe Abbildung 2-6. Das Gerat hat
eine Dual-Sicherung, mit Sicherungen sowohl in der Phase als auch im Nullleiter.
Wird eine durchgebrannte Sicherung ausgewechselt, missen Sie beide
Sicherungen auswechseln, um eine gestresste Sicherung und einen
anschlieRenden Stromausfall zu vermeiden. Stellen Sie sicher, dass die
Ersatzsicherungen die richtigen sind, bevor Sie die Sicherungen ausbauen und
ersetzen.

Folgen Sie den folgenden Anweisungen und der Abbildung 2-6, um die
Sicherungen zu Uberprifen oder zu ersetzen:

1. Trennen Sie das Gerat von der Netzspannung, entfernen Sie das Netzkabel
von der Geratedtffnung.

2. Fihren Sie eine Schraubendreherklinge in die Lasche auf der rechten oder
linken Seite des kombinierten Netzschalter-/Sicherungsfachs, um das Fach
zu entfernen. Hebeln Sie vorsichtig, bis Sie das Fach problemlos entfernen
koénnen.

3. Ziehen Sie die Sicherungen aus dem Fach heraus, um sie zu ersetzen oder
zu Uberprifen.

4. Verwenden Sie qualitativ gute Sicherungen mit den korrekten
Sicherungswerten. Siehe Tabelle 2-4.

5. Um das Fach wieder einzusetzen, driicken Sie es wieder an seinen Platz, bis
die Lasche einrastet.

2-13
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Tabelle 2-4. Netzspannungssicherung
. . . Fluke Hersteller und
Netzspannung | Sicherungswirkung Sicherungswert Teilenummer Typ Nr.
TH Littelfuse
100 V AC bis Zeitverzogerung, T5AH 250 V 26507’3.»0" 215005.P
240V AC hohes (Quantitét 2) Schurter
0001.2511

2-14

Ausschaltvermdgen

Tab

®
2
@.

Abbildung 2-6. Zugriff auf die Sicherungen

hpn06.eps
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Firmware
Anweisungen zum Installieren der Firmware finden Sie im Service-Handbuch.

Leistungstest und Kalibrierung

Eine jahrliche Kalibrierung und Anpassung bei einem Fluke Calibration
Servicezentrum wird empfohlen, um die Gerate-Spezifikation aufrechtzuerhalten.
Die AusrlUstung und die Messungen, die zur Kalibrierung und Anpassung des
Gerats notwendig sind, sind im Service-Handbuch beschrieben, flir den Fall,
dass eine Ruckfiihrung zum Fluke Calibration Servicezentrum praktisch nicht
realisierbar ist.

2-15
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Kapitel 3
Lokale Bedienung

Einfihrung

Dieses Kapitel gibt eine umfassende Einfihrung in alle externen Eigenschaften
und Funktionen des Geréats, gefolgt von Anweisungen zur Bedienung des Gerats.
Die Einfihrung bezeichnet alle Bedienelemente, Anschllisse und Anzeigen
(einschlieBlich Bildschirmen) auf dem Bedienfeld und der Gerate-Rlckseite, und
beschreibt jeweils die vorgesehene Verwendung. Jede Funktionsbeschreibung
erlaubt dem Benutzer, mit den Bedienelementen zu interagieren und ermoglicht
ihm, grundlegende und praktische Operationen am Bildschirm ,Leveled Sine*
(,Gepegelter Sinus®) durchzuflhren. Aus diesem Grund sind viele der
grundlegenden Operationen, wie z. B. das Bearbeiten von Daten am Bildschirm,
in den Bedienungsanweisungen nicht noch einmal wiederholt.

Bedienungsanweisungen am Ende des Kapitels sind reserviert fir:

e Ersteinrichtung

o Externe Hardwareanschlisse

e Funktionen am Bedienfeld und an der Gerate-Rickseite, die nicht
offensichtlich sind.

o Die Verwendung des Gerats, um den beabsichtigten HF-Ausgang zu
erzeugen: Sinussignale, modulierte Signale und Sweepsignale.

o Die Verwendung des Gerats, um Frequenzmessungen (96040A und 96270A)
und HF-Leistungsmessungen (96270A) durchzuflhren.
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Bedienelemente, Anzeigen und Anschlisse
Das Bedienfeld des Gerats wird in Abbildung 3-1 gezeigt.
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hpn010.eps |
96270A
® Mikrowellenausgang — siehe ,Anschluss des
Mikrowellenausgangs an einen UUT".
® Kopf-HF-Ausgang — siehe ,Anschluss eines
Nivellierungskopfs an das Gerat".
® Kopf-Steuerung — siehe ,E/A-Anschliisse des
Nivellierungskopfs®.
Anschlisse von Leistungssensoren — siehe
O] »+Anschluss eines Leistungssensors an das
Gerat (96270A)".
Statusanzeigen des Ausgangsanschlusses —
® siehe ,Statusanzeigen des
eno10aT.cps Ausgangsanschlusses (96270A)".
96040A
® Kopf-HF-Ausgang — siehe ,Anschluss eines
Nivellierungskopfs an das Gerat".
® Kopf-Steuerung — siehe ,Anschluss eines
Nivellierungskopfs an das Gerat".
hpn010_a2.eps

Abbildung 3-1. Bedienelemente, Anzeigen und Anschliusse des Bedienfelds




Lokale Bedienung
Bedienelemente, Anzeigen und Anschliisse

96040A bis 96270A
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Bildschirm — siehe ,,Bildschirm®.

Datenfelder — siehe ,Datenfelder”.

Statusleiste — siehe ,Statusleiste”.

Softlabels — siehe ,Softlabels”.

@ ®| @ ®

Softkeys — siehe ,Softkeys".

H i BEBREN ‘
N

hpn010_c.eps

Funktionstasten — siehe ,Funktionstasten®.

@@\~:

€

hpn010_d.eps

Drehrad — siehe ,Feldeditor®.

®

Pfeiltasten — siehe ,Feldeditor”.

Abbildung 3-1. Bedienelemente, Anzeigen und Anschlisse des Bedienfelds (Forts.)
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96040A und 96270A

Alphanumerische Tasten — siehe ,Tastenfeld".

ALPHA LOCK - siehe ,Tastenfeld".

NEXT CHAR (Nachstes Zeichen) — siehe , Tastenfeld”.

ENTER (Eingabetaste) — siehe ,Tastenfeld".

SPACE (Leertaste) — siehe , Tastenfeld®.

EXP (Exponententaste) — siehe ,Tastenfeld".

hpn010_e.eps

BKSP (Riicktaste) — siehe , Tastenfeld®.

@ | Qe @ ® @ O G

OPER (Betriebstaste) — siehe ,STBY/OPER

/@l (Betriebsbereitschaft/Betrieb)".

®

STBY (Bereitschaftstaste) — siehe ,STBY/OPER
\@ (Betriebsbereitschaft/Betrieb)”.

h—

\@ @ USB-Anschluss — siehe ,USB-Speicheranschluss
(96270A)".

hpn010_f.eps

Abbildung 3-1. Bedienelemente, Anzeigen und Anschliisse des Bedienfelds (Forts.)

3-4



Lokale Bedienung 3
Bedienelemente, Anzeigen und Anschliisse

E/A-Anschlisse des Nivellierungskopfs

Der Kopf-HF-Ausgang und der Kopf-Steuerungs-Ausgang des Gerats ist eine
proprietére Schnittstelle zu einem Nivellierungskopf 96040A-50, 96040A-75 oder
zum jeweiligen Kopf Uber einen Phasen-Rauschfilter 9600FLT (optional). Die
Schnittstelle besteht aus zwei Anschlussen: einem SMA-HF-Signal-
Ausgangsanschluss und darunter einem Mehrfach-Verriegelungsanschluss fur
die Mess- und Steuerfunktionen des Nivellierungskopfs.

AVorsicht

Die Anschlussschnittstelle am Bedienfeld des Produkts ist nur
far die Verwendung mit Nivellierungskdpfen Fluke 96040A-xx

oder dem Phasen-Rauschfilter 9600FLT geeignet. Um Schéaden
am Produkt zu vermeiden, ist kein anderer Anschluss erlaubt.

Die Funktion eines Nivellierungskopfs ist es, den Gerateausgang an den Eingang
eines anderen Geréts (UUT) zu liefern, wahrend die Integritat des Signals
erhalten bleibt. Die Verwendung eines Nivellierungskopfs mit dem Geréat ist
aquivalent zu einer direkten Verbindung des UUT mit dem Gerateausgang ohne
die Verwendung von Kabeln. Der Nivellierungskopf erhalt nicht nur die
Gesamtqualitat des Signals, sondern halt auch den akkuraten Pegel des Signals
Uber den Frequenz- und Amplitudenbereich des Gerats, der am
Nivellierungskopfausgang zur Verfugung steht.

Mikrowellenausgangsanschluss (96270A)

Der Mikrowellenausgang ist eine 2,92 mm-Buchse (50 Q). Der Anschluss ist mit
PC3.5-Anschlussen kompatibel. Ist er im Mikrowellenausgangs-Modus, ist seine
Funktion, Signale Uber den gesamten Frequenzbereich des Gerats an ein UUT-
Geréat zu liefern, welches mit dem Gerat entweder direkt am Bedienfeld des
Gerats oder Uber ein Kabel verbunden ist, oder Signale an den Eingang einer
Leistungsteiler- und Leistungssensor-Kombination zuzufiihren, wenn er im
Sensor-/Teilerausgangsmodus arbeitet. Der Pegelbereich der Signale, die am
Mikrowellenausgang verfugbar sind, hangt davon ab, ob die Option der
erweiterten Mikrowellenausgabe im niedrigen Pegelbereich vorhanden ist.

Statusanzeigen des Ausgangsanschlusses (96270A)

Die Statusanzeigen des Ausgangsanschlusses leuchten auf, um den aktuell
ausgewahlten Ausgang (Nivellierungskopf- oder Mikrowellenausgang) und den
Signalausgangszustand (Betriebsbereitschaft oder Betrieb) anzuzeigen. Die
Anzeige leuchtet gelb, wenn der Ausgang ausgewabhlt ist, sich aber in
Betriebsbereitschaft befindet und kein Ausgangssignal hat. Die Anzeige leuchtet
grin, wenn der Ausgang ausgewahlt ist, sich in Betrieb befindet und ein
Ausgangssignal erzeugt wird.

Sensoranschlusse (96270A)

Die ODU-Sensoranschlisse stellen die Schnittstelle fiir die optionalen
kompatiblen Leistungssensoren dar. Diese Anschllisse unterstitzen die integrale
Zweikanal-Leistungsmesseranzeige-Funktion und bieten auch eine Schnittstelle
zum verwendeten Ausgleichsleistungssensor, wenn der Betrieb im Sensor-
/Teilerausgangsmodus erfolgt. Im Sensor-/Teilerausgangsmodus wird ein
angeschlossener kompatibler Leistungssensor verwendet, um den
Signalausgang, der am Teilerausgangsport verfligbar ist, auf den erforderlichen
Pegel anzupassen, der an der Benutzerschnittstelle des Gerats festgelegt wird.
Unterstltzte kompatible Leistungssensoren sind die thermischen
Leistungssensoren der NRP-Z-Serie von Rohde und Schwarz. Eine Liste der
kompatiblen Leistungssensormodelle und deren Einzelheiten finden Sie in der
Tabelle 3-1.
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Tabelle 3-1. Kompatible Leistungssensoren

Modell Frequenzbereich Amplitudenbereich Stecker
NRP-Z51 GS bis 18 GHz N-Typ
NRP-Z52 GS bis 33 GHz 3,5 mm
NRP-255.03" GS bis 40 GHz 2,92 mm
NRP-Z55.04 GS bis 44 GHz -35 dBm bis +20 dBm 2,92 mm
NRP-Z56 GS bis 50 GHz 2,4 mm
NRP-Z57 GS bis 67 GHz 1,85 mm
NRP-Z58 GS bis 110 GHz 1,0 mm

(]

Das Modell NRP-Z55.03 wird als Bestandteil des optionalen HF-Nivellierungskits und als optionaler

zweiter Sensor geliefert. Die neuesten Sensorspezifikationen finden Sie in der Produktdokumentation von
Rohde & Schwarz.

/A\Vorsicht

Die Leistungssensor-Anschlussschnittstelle am Bedienfeld des
Produkts darf nur mit kompatiblen Leistungssensoren
verwendet werden. Um Schaden am Produkt zu vermeiden, ist
kein anderer Anschluss erlaubt.

USB-Speicheranschluss (96270A)

Mithilfe des USB-Anschlusses kann das Gerat seine Profildateien zwischen dem
Gerat und einem USB-Memory-Stick ubertragen. Andere USB-Funktionen
werden nicht unterstitzt. Der USB-Anschluss ist nicht vorhanden, wenn beim
Kauf des Gerats die Option ,Kein USB* bestellt wurde.

STBY/OPER (Betriebsbereitschaft/Betrieb)

und kontrollieren die Verfligbarkeit des Signals am HF-
Ausgangsanschluss.

Fir das Modell 96270A kontrollieren und den aktuell ausgewahlten
Ausgang (entweder den Nivellierungskopf- oder den Mikrowellenausgang).

Dricken Sie , um die griine Anzeige anzuschalten und das Gerat in den
Betriebsmodus zu versetzen (schaltet das Signal am HF-Ausgangsanschluss
frei). Dricken Sie , um das Gerat in den Betriebsbereitschaftsmodus zu
versetzen. Das entfernt das Ausgangssignal am HF-Ausgangsanschluss und
schaltet die gelbe Anzeige an.

Funktionstasten

Am Modell 96040A gibt es sechs Ausgangsfunktionstasten: drei, um das
Ausgangssignal auszuwahlen, eine, um Messungen auszuwahlen, eine, um die
Einheiten anzuzeigen, die jedem Signal zugeordnet sind, und eine, um die
Einstellungen zu definieren.

Am Modell 96270A gibt es sieben Ausgangsfunktionstasten: drei, um das
Ausgangssignal auszuwahlen, eine, um Messungen auszuwahlen, eine, um die
Einheiten anzuzeigen, die jedem Signal zugeordnet sind, eine, um die
Einstellungen zu definieren und eine fir die Auswahl der Ausgangs- und Signal-
Fihrung.
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Signalquelle-Tasten

Drei Tasten definieren die Hauptmerkmale des Ausgangssignals. Diese sind
(sme], (Modulation) und (sweer) . Driicken Sie eine dieser Tasten, um den
Startbildschirm fur diese Funktion anzuzeigen, und den aktuellen Wert fur jeden
der vorher definierten Parameter anzuzeigen. Wenn sich das Gerat im
Betriebsmodus befindet (das griine Licht auf [ored) ist an), wenn eine dieser
Tasten gedrickt wird, wird der HF-Ausgang auf Betriebsbereitschaft
umgeschaltet.

MEAS (Messungen)-Taste

greift auf die Gerate-Messfunktionen zu. Die Frequenzzéhler-Messfunktion
ist bei den Modellen 96040A und 96270A verfugbar. Die integrale Zweikanal-

Leistungsmesseranzeige-Funktion ist beim Modell 96040A nicht verfligbar. Wenn
sich das Geréat im Betriebsmodus befindet (das griine Licht auf [ored) ist an), wenn
gedrickt wird, wird der HF-Ausgang auf Betriebsbereitschaft umgeschaltet.

UNITS-Taste (Einheitentaste)

Verwenden Sie , um eine Liste der Messeinheiten anzuzeigen, die fur das
ausgewahlte Datenfeld verwendet werden kénnen. Die Liste ist kontextsensitiv
und erscheint auf den vertikalen Softlabels. Driicken Sie einen blauen Softkey
neben einer der angezeigten Messeinheiten, um diese Einheit anzuzeigen und
auf den Wert im ausgewahlten Feld anzuwenden. Der Wert im Feld wird neu
berechnet, um der gewahlten Messeinheit zu entsprechen, und der Text auf den
Softlabels verschwindet.

SETUP-Taste (Konfigurationstaste)
bietet Zugang zu einem Setup-Bildschirm.

Der Setup-Bildschirm stellt die Gerate-Konfigurationsinformation zur Verfligung.

Vorhandene (installierte) Optionen

Firmware-Version

Modellnummer und Seriennummer der Basis (Hauptgerat)

Modellnummer und Seriennummer des angeschlossenen Nivellierungskopfs.

Ref Clk Lenwvaling Profile

Setup nt@ It )

kv

Uptions: Low-level My output GFIE
Firtnware: w0.255, Build 140107 Preferences

Base unit; 962704
Base serial #: BR5E]

Head unit; 960404-50

Global ™
Model RF Reference Source j Preferences

Head serial # 000004 |
Copyright & 2014 Fluke Corporation. Prafile ™
ALL rights reserved. Selection
&T_ﬁi;‘:;tg Saue,-’F!ecal.r Exik )

hpn05f.bmp

Abbildung 3-2. Bildschirmseite Setup
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Dricken Sie die Nach-oben-/Nach-unten-Taste oder verwenden Sie das
Drehrad, um weitere Konfigurationsinformationen zu sehen. Zum Beispiel kann
hier auf den Status und die Konfigurationsinformation der Geratemodifizierung
zugegriffen werden (die notwendig sein kénnten, wenn Sie Fluke Calibration fur
Support oder Wartung kontaktieren).

Verwenden Sie die vertikalen Softkeys auf diesem Bildschirm, um persdnliche
Vorzugseinstellungen fur globale und GPIB-Praferenzen einzugeben und die
Profile-Funktionen aufzurufen. Diese Einstellungen sind nach ihrer Bearbeitung
sofort wirksam.

Verwenden Sie die horizontalen Softkeys, um die Support-Funktionen
(Kalibrierung und Selbsttest) und die Speicher-/Abruf-Funktionen aufzurufen.

Mithilfe des Bildschirms ,Calibration® (,Kalibrierung“) kénnen Sie das Basisgerat
und die Nivellierungskoépfe korrekt assoziieren, die zusammen kalibriert wurden.
Dricken Sie den Softkey ,Support Functions® (,Support-Funktionen®), um den
Bildschirm ,Calibration” (,Kalibrierung“) anzuzeigen. Drucken Sie dann auf dem
folgenden Bildschirm den Softkey ,Calibrate Instrument® (,Gerat kalibrieren®). Der
Bildschirm ,Calibration” (,Kalibrierung®) zeigt die Seriennummern der 50 Q und
75 Q-Nivellierungskdpfe an, mit denen das Basisgerat kalibriert ist. FUr den
Nivellierungskopf, der angeschlossen ist, wenn der Softkey gedrickt wird, zeigt
der Bildschirm ,Calibration” (,Kalibrierung®) auch die Seriennummer des
Basisgerats an, mit dem dieser Kopf kalibriert ist. Siehe Abbildung 3-3.

Ref Clk  Leweling

Calibration @ Ik

Head and Base Associations

Heads last adjusted with this base:

500 head # 000002
750 head # UNDEFINED

Head fitted: 960404-50
Head serial # 000012

Adjusted by Base #UMDEFIMED
To adjust press "Adjust Instrurment”.

u

Adiuzt
Inskrurment

| Back

hpn21.bmp

Abbildung 3-3. Bildschirm , Calibration* (,Kalibrierung*)
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SIGNAL-Taste (96270)

Driicken Sie (=], um den Bildschirm ,Signal Status® (,Signalstatus*)
anzuzeigen, und wahlen Sie den Signalausgang entweder vom
Nivellierungskopf- oder Mikrowellenausgang. Der Bildschirm ,Signal Status®
(»Signalstatus®) zeigt auch den aktuell ausgewahlten Ausgang, die Messwerte
von allen ggf. angeschlossenen Leistungssensoren und die derzeitige
Profilauswahl an. Die Bedienung der Leistungsmesseranzeige-Funktion und die
Auswahl und Verwendung der Profile werden spater in diesem Kapitel
beschrieben. Siehe Abbildung 3-4.

Cine Ref Clk Leweling  Frq Pull Profile
{Leveling Head) | Int @ Int () O O
Signal Status

. i Microwawe
Signal output: Leveling head Oukput

Sensor 1: Mot fitted
Sensor 2 Mot fitted

Selected profie: Mone

Abbildung 3-4. Bildschirm , Signal Status” (Signalstatus)

hpn22.bmp

Anzeige
Die Anzeige ist ein visueller/visuelles Befehlszeilen-Editor/-Menu zum
Konfigurieren des Gerateausgangs, und als Monitor, um die Konfigurations- und
Ausgangseinstellungen des Gerats zu uUberprufen. Der Bildschirmbereich der
Anzeige besteht aus diesen Hauptabschnitten:

e Datenfelder
o Softlabels
e Statusleiste
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Driicken Sie eine der Hauptfunktionstasten auf dem Bedienfeld ((sie ], (mop ],

), um den entsprechenden Hauptbildschirm auf der Anzeige anzuzeigen
(siehe den folgenden Bildschirm ,Leveled Sine* [,Gepegelter Sinus®]). Editierbare
Datenfelder nehmen den zentralen Bereich des Bildschirms ein, die Statusleiste
befindet sich am oberen Rand des Bildschirms. Die Softlabels verlaufen auf der
rechten Seite und am unteren Rand des Bildschirms entlang. Siehe Abbildung 3-5.

Sine Ref Clk Leweling  Frq Pull Profile
{Leveling Head) | Int @  Inkt () ®) )
F
Frequency | 100000000 MHz | (ke £ai)
Level - 10,000 dBm Lzl
Go ko v| Sek as v| Frequency Sine
Refarance Refarance Off sek Preferancas

hpn23.bmp

Abbildung 3-5. Bildschirm , Leveled Sine“ (, Gepegelter Sinus*“)

Datenfelder

Datenfelder enthalten numerische Werte, die die aktuellen Ausgangsparameter
des Gerats effektiv beschreiben. Nach dem Einschalten enthalten alle diese
Felder die Standardwerte. Um die Werte zu &ndern oder zu bearbeiten:

1. Rufen Sie den entsprechenden Bildschirm auf, z. B. den Bildschirm ,Leveled
Sine® (,Gepegelter Sinus®), der in Abbildung 3-5 gezeigt wird.

2. Wahlen Sie das Feld aus, welches eine Bearbeitung erfordert (verwenden
Sie einen Softkey).

3. Wabhlen Sie einen Bearbeitungsmodus, ,Cursor” oder ,Step” (,Schritt®).
(Dricken Sie den Softkey erneut.)

4. Bearbeiten Sie die Daten im Feld mit den entsprechenden Bedienelementen.

Wenn der Feld-Fokus ausgewahlt ist, ist er leicht an der Schattierung seiner
Daten zu erkennen. So hat z. B. in Abbildung 3-5 das Feld ,Frequency*
(,Frequenz®) den Fokus, und der Bearbeitungsmodus ist ,Cursor”, was Sie an
dem schwarzen Cursor (Markierung) erkennen, der sich von Ziffer zu Ziffer
bewegen kann (links-rechts, (J(»)). In diesem Fall kann der Benutzer kleine
Anderungen an der ausgewahlten Ziffer einfach vornehmen, indem er das
Drehrad oder die Nach-oben-/Nach-unten-Tasten (®&) verwendet. Miissen
mehrere Zeichen im Feld geandert werden, dann ist die Verwendung des
alphanumerischen Tastenfelds zum Bearbeiten des Felds (,Keypad edit"

[, Tastenfeldbearbeitung®]) die bessere Wahl.

Ein Datenfeld, bei dem alle Zeichen im Feld ausgewahlt (schwarz
hervorgehoben) sind, ist im Bearbeitungsmodus ,Step® (,Schritt*). Wenn dieser
Modus fur ein Feld zur Verfugung steht, erscheint eine Anzeige in den Softlabels
rechts von jedem Feld, (,Step edit’ [,Schrittbearbeitung®]) oder (,Cursor edit*
[.Cursor-Bearbeitung®]). Ein Toggle-Effekt durch den Softkey, der sich neben
dem Fokus-Feld befindet, ermdglicht es dem Benutzer, zwischen den
Bearbeitungsmodi hin und her zu wechseln.
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Eine weitergehende Beschreibung der Bearbeitungseinstellungen finden Sie
weiter unten in diesem Kapitel unter Bildschirm-Bedienelemente und -Anzeigen.

Softlabels

Sechs Softlabels verlaufen vertikal entlang der rechten Seite des Bildschirms,
und finf laufen horizontal am unteren Rand des Bildschirms entlang. Jedes der
Labels entspricht einem benachbarten Softkey. Wenn ein Softlabel Text enthalt,
driicken Sie dessen benachbarten Softkey, damit die Anzeige entsprechend
reagiert.

Die horizontalen Softlabels am unteren Rand des Bildschirms stellen
Eingabeaufforderungen zur Verfigung, um die derzeitige Definition zu erweitern,
Felder hinzuzufligen oder zu entfernen oder einen anderen Bildschirm
aufzurufen (Mentauswabhl).

Durch Driicken von in einem der beiden Bearbeitungsmodi (Cursor- oder
Schrittbearbeitung) prasentieren die Softlabels eine Auswahl an Messeinheiten,
die mit dem ausgewahlten Feld verwendet werden kdnnen. Wahrend der
alphanumerischen (Tastenfeld-) Bearbeitung prasentieren die Softlabels eine
Auswahl an wissenschaftlichen Multiplikatoren, die mit dem ausgewahlten Feld
verwendet werden kdénnen. Diese Multiplikatoren werden in Bezug auf die zuvor
ausgewahlten Einheiten (Watt, dBm, Volt) angezeigt.

Enthalt ein Softlabel keinen Text, hat das Drlicken des benachbarten Softkeys
keine Wirkung. Wird dagegen ein beschrifteter Softkey gedrickt, ist die Wirkung
sofortig und offensichtlich auf der Anzeige.

Softkeys

Das Gerat verfugt Gber zwei Softkey-Satze. Ein vertikaler Satz verlauft auf der
rechten Seite des Bildschirms, und ein horizontaler Satz verlauft am unteren
Rand des Bildschirms entlang. Jeder dieser Softkeys hat ein benachbartes
Softlabel auf dem Bildschirm.

Die Hauptfunktion der vertikalen Softkeys ist die Auswahl des Fokus-Felds und in
einigen Fallen des Bearbeitungsmodus (Cursor- oder Schrittbearbeitung) fiir das
Fokus-Feld. Diese Softkeys werden auch verwendet, um wissenschaftliche
Multiplikatoren wahrend der alphanumerischen Eingabe mit dem Tastenfeld und
der Auswahl von Einheiten zeitweise anzuzeigen, wenn gedruckt wird.

Die horizontalen Softkeys sind den Softlabels am unteren Rand des Bildschirms
zugeordnet. Diese Labels stellen Eingabeaufforderungen zur Verfigung, um die
derzeitige Definition zu erweitern, Felder hinzuzufligen oder zu entfernen oder
einen anderen Bildschirm aufzurufen (Mentauswahl).
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Statusleiste

Die Statusleiste besteht aus zwei Regionen am oberen Rand des Bildschirms
(siehe Abbildung 3-6). Der Statusleiste sind keine Softkeys zugeordnet, da seine
einzige Funktion darin besteht, Informationen bereitzustellen. Typischerweise
definiert das ganz linke Label das HF-Ausgangssignal (Sinussignal, moduliertes
Signal oder Sweepsignal) und den gewahlten Ausgabepfad (fiir das Modell
96040A nur am Nivellierungskopfausgang, und fur das Modell 96270A am
Nivellierungskopf- oder Mikrowellenausgang). Es zeigt auerdem den GPIB-
Befehls-Emulationsmodus an. Die ganz rechte Region enthalt Statusanzeigen
(virtuelle LEDs), die in Bezug auf das aktuelle Ausgabesignal relevant sind.
Operator-Fehlermeldungen, wie z. B. Wert zu niedrig, werden ebenfalls in
diesem Bereich angezeigt. Siehe Abbildung 3-6.

Erlauterung der LED-Farben

5"-"3 Ref Clk Leweling  Frq Pull Hfsek Profile

(Leveling Head) [ E<t @9 Int () 9] @ O

Grin: Ak& oder OK
Weil3: Inaktiv

Hinweis ot (Blinkend): Nicht OK, z. B. aulerhalb der Sperre

Auf einer schwarz-weil3 gedruckten Seite kénnen die LED-Farben unterschieden
werden durch das X, das innerhalb der roten LED erscheint, und das O innerhalb
der griinen LED.

Eine weil8e LED ist leer.

hus023.eps

Abbildung 3-6. Statusleiste

Feldeditor

Es stehen zwei Steuersets zur Verfigung, um Felddaten schrittweise zu
bearbeiten. Dabei handelt es sich um die Pfeiltasten und um das Drehrad.

Pfeiltasten

3-12

Die Pfeiltasten sind eine Gruppe bestehend aus vier Tasten, die mit Pfeilen nach
rechts, links, oben und unten markiert sind (@), (), @, ©). Dies sind die
hauptsachlichen Bearbeitungstasten, um kleine Anderungen an den
numerischen Daten in Feldern vorzunehmen. Jedes Driicken von () oder (%)
bewegt den Cursor eine Zehnergruppe nach links oder rechts. Jedes Driicken
von @ oder @ erhoéht oder verringert die Ziffer unter dem Cursor um eins. Die
kombinierte Verwendung dieser Pfeiltasten ermoglicht es dem Benutzer, jegliche
Daten in einem Fokus-Feld zu bearbeiten/auszuwahlen.

Die Daten im Fokus-Feld reagieren auf @ und & wie ein Zahler. Das heilt,
wenn der Wert unter dem Cursor Uber neun (9) hinaus wachst, erhéht sich die
Zahl in der nachsthdéheren Zehnergruppe um eins (1). Gleichermalen gilt, dass
wenn der Wert unter dem Cursor sich unter null (0) verringert, die Zahl in der
nachsthéheren Zehnergruppe um eins (1) verringert wird.

Wenn sich das Gerat im Betriebsmodus befindet ([oFer) ist an), reagiert der HF-
Ausgang sofort auf Anderungen an seinen Feldwerten.
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Drehrad
Das Drehrad stellt die gleiche Bearbeitungsfunktion wie @ und & zur
Verflgung, die im vorhergehenden Absatz beschrieben wurden. Allerdings fahrt
das Drehrad, wenn es gedreht wird, damit fort, die Ziffer unter dem Cursor zu
verringern (entgegen dem Uhrzeigersinn) oder zu erhdhen (im Uhrzeigersinn).
Diese kontinuierliche Drehfunktion ist praktisch, wenn Sie groRere Anderungen
an Feldwerten vornehmen, und um Echtzeit-Anderungen am HF-Ausgang zu
machen.

Tastenfeld
Das alphanumerische Tastenfeld unterstiitzt die direkte Tastenfeldbearbeitung
eines numerischen Felds. Alphaeingabe wird ebenfalls unterstitzt, aber nur, um
die Benennung von benutzergespeicherten Setups zu erlauben.

Alphanumerische Tasten
Die alphanumerischen Tasten sind ahnlich denen, die auf einem Taschenrechner
zu finden sind. Sie enthalten zwei Ebenen an Zeichen. Die Standardebene
beinhaltet die Ziffern 0 bis 9. Die verlagerte oder zweite Ebene beinhaltet die
Alphazeichen A bis Z, _und /. Der Dezimalpunkt (.) und das Minuszeichen (-)
funktionieren auf beiden Ebenen. Beachten Sie, dass die Alphazeichen gruppiert
sind, sodass drei oder vier Zeichen auf einer einzelnen Taste erscheinen, dhnlich
wie auf einer Telefontastatur. Verwenden Sie die im Folgenden beschriebene
ALPHA-Taste, um die Alphazeichen aufzurufen. Wenn Sie ein Alphazeichen
eingeben, driicken Sie die Taste, die das gewlinschte Zeichen enthalt. Das erste
Zeichen in der Alphagruppe erscheint im Feld. Driicken Sie die gleiche Taste
erneut, um zum nachsten Zeichen in der Alphagruppe weiterzugehen.

ALPHA-Taste
kontrolliert den Zugriff auf die numerischen (Standardebene 1) und Alpha-
(Ebene 2) Zeichen. Die Taste arbeitet im Umschaltmodus. Wenn das Licht aus
ist, kann auf die numerischen Zeichen zugegriffen werden. Driicken Sie [:3&], um
die Taste zu beleuchten, um Zugriff auf die Alphazeichen zu ermdglichen.

NEXT CHAR (Né&chstes Zeichen)
ist funktionell, wenn das Licht auf (%] an ist. Nachdem eine Alphazeichen-
Taste gedrickt wurde, und das gewlnschte Zeichen ausgewahlt ist, verwenden
Sie , um den Cursor zur nachsten Zeichenposition weiterzubewegen. Wenn
die Felddaten komplett sind, driicken Sie -].

BKSP (Rlicktaste)
ermdglicht das Bearbeiten von Zeichen wahrend einer Tastenfeld-
Dateneingabe-Sitzung. Nachdem Sie das erste Zeichen in ein Feld eingegeben
haben, kénnen Sie dricken, um das letzte verfiigbare Zeichen zu I6schen,
und ein anderes Zeichen an seiner Stelle einzugeben. Diese Ricktasten-Aktion
steht solange zur Verfligung, wie sich Zeichen in dem Feld befinden.

SPACE (Leertaste)
funktioniert genauso wie eine Leertaste auf der PC-Tastatur. Driicken Sie
space| | um ein Leerzeichen einzufiigen, welches beliebige alphanumerische
Zeichen voneinander trennt.

EXP (Exponententaste)
Dricken Sie , um numerische Daten mit einem Exponenten einzugeben.
Bei der Eingabe einer Zahl endet das Drlcken von die numerische
Sequenz, indem der GroRbuchstabe E eingefligt wird, um anzuzeigen, dass die
nachste Zahl ein Exponent ist.
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ENTER (Eingabetaste)

beendet den Tastenfeld-Eingabeprozess und ermdéglicht es dem Benutzer, zu

die Daten, die gerade in das Feld eingegeben wurden, und akzeptiert und
speichert die Daten, wenn sie gultig sind. Das Gerat weist ungultige Daten
zurtick und zeigt den Grund fir die Zurlickweisung auf der Statusleiste an.

Bildschirm-Bedienelemente und -Anzeigen

Viele der Bedienelemente und Anzeigen auf dem Bedienfeld, die bisher in
diesem Kapitel besprochen wurden, werden ausschlie3lich fir das Bearbeiten
von Bildschirmfeldern verwendet, die auf der Anzeige erscheinen. D. h., sie
ermdglichen eine Dateneingabe/-bearbeitung unabhangig vom ausgewahlten
Bildschirm. Die folgenden Beispiele konzentrieren sich auf die Bedienelemente
und Anzeigen, die dem Bildschirm ,Leveled Sine* (,Gepegelter Sinus®)
zugeordnet sind. Sie bieten eine gute Gelegenheit, um die gelernten
Informationen Uber den Bearbeitungsprozess anzuwenden.

Hauptsachliche HF-Ausgangs-Bildschirme

Das Gerat bietet drei Arten von Ausgangssignalen: Sinussignale, modulierte
Signale und Sweepsignale. Die in Abbildung 3-7 gezeigten vom Benutzer
auswahlbaren Bildschirme bieten die Bedienelemente fiir jeden dieser

Ausgange.
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Abbildung 3-7. Kontrollbildschirme fur das HF-Ausgangssignal

Driicken Sie (sne ], um das Gerat auf Betriebsbereitschaft zu setzen und den
Bildschirm ,Leveled Sine® (,Gepegelter Sinus®) anzuzeigen. Das setzt das HF-
Ausgangssignal auf Sinus. Das gleiche gilt fur die Tasten und . Beim
Driicken jeder dieser Tasten begibt sich das Gerat in Betriebsbereitschaft, und
die entsprechenden Modulations- oder Sweep-Bildschirme werden angezeigt.
Driicken Sie beim Modell 96270A die Taste (=>*], um den Bildschirm ,Signal
Status® (,Signalstatus®) anzuzeigen, und um beim Ausgang zwischen
Nivellierungskopf- und Mikrowellenausgang wahlen zu kénnen. Driicken Sie ,
um das Gerat in den Betriebszustand zu versetzen und das HF-Ausgangssignal
anzupassen, sodass es dem Bildschirm entspricht.

Datenfelder innerhalb jedes Bildschirms enthalten Werte, typischerweise
numerische Daten, die die Parameter des HF-Ausgangssignals definieren. Durch
das Bearbeiten dieser Werte kann der Benutzer das HF-Ausgangssignal prazise
steuern.
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Bearbeitungsmodi — die vertikalen Softkeys
Jedes numerische Datenfeld unterstutzt bis zu drei Bearbeitungsmodi:

e Cursorbearbeitung
e Schrittbearbeitung
e Tastenfeldbearbeitung

Wann immer ein Feld den Fokus hat, befindet es sich in einem der drei
Bearbeitungsmodi. Eine einzigartige Optik (oder ein Muster) identifiziert jeden
der Modi. Der Cursorbearbeitungsmodus zeigt ein schattiertes Feld mit einem
schwarzen Cursor, der Uber einer einzelnen Ziffer im Feld platziert ist. Der
Schrittbearbeitungsmodus zeigt das gesamte Feld schwarz schattiert mit weilden
Zeichen. Der Tastenfeldbearbeitungsmodus zeigt ein schattiertes Textfeld zur
Eingabe von Zeichen. Bei der Eingabe von numerischen Felddaten kann der
Benutzer jeden dieser Bearbeitungsmodi wahlen.

Hinweis
Das vertikale Softkey-Label fiir das Fokus-Feld zeigt den
Bearbeitungsmodus an, der beim Driicken der Taste ausgewéhlt
werden wird. Es zeigt nicht den derzeit aktiven Bearbeitungsmodus

an. Der aktive Bearbeitungsmodus wird durch die Schattierung von
Feld/Cursor angezeigt.

Die folgenden Abschnitte verwenden den Bildschirm ,Leveled Sine* (,Gepegelter
Sinus®), um die Bearbeitungsmodi zu diskutieren. Die Bearbeitungsmodi und die
hier beschriebenen Techniken treffen auch auf die Modulations- und Sweep-
Bildschirme zu. Die Modulations- und Sweep-Bildschirme werden daher nicht
extra besprochen.

Hinweis
Die Schrittbearbeitung gilt nicht fiir den Sweep-Bildschirm. Bei der

Sweep-Funktion stehen nur die Cursor- und Tastenfeldbearbeitung
zur Verfliigung.

Bevor Sie fortfahren, sollten Sie die Informationen zu Datenfeldern weiter oben in
diesem Abschnitt unter Bedienelemente, Anzeigen und Anschliisse (Anzeige)
lesen, um sich noch einmal ins Gedachtnis zu rufen, wie Datenfelder ausgewahlt
werden.

Um die Diskussion am Gerat zu verfolgen, schalten Sie das Gerat an und
driicken Sie (s ], um den Bildschirm ,Leveled Sine* (,Gepegelter Sinus®)
anzuzeigen. Driicken Sie STBY (Betriebsbereitschaft), um die Quelle auf
Betriebsbereitschaft zu setzen. Entfernen Sie aullerdem alle Verbindungen von
den Bedienfeld-E/A-Anschlussen fur den Nivellierungskopf. Der Bildschirm auf
der E/A-Anzeige wird dem folgenden Bildschirm ,Leveled Sine* (,Gepegelter
Sinus®) sehr dhnlich sein.
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Cursorbearbeitung

Wenn das Softlabel fir das Fokus-Feld im Schrittbearbeitungsmodus eine
(Cursorbearbeitungs-)Markierung enthalt, driicken Sie den Frequenz-
(Cursorbearbeitungs-)Softkey; das Fokus-Feld dndert den Bearbeitungsmodus
zu Cursorbearbeitung.

Im Cursorbearbeitungsmodus ist das Muster des Fokus-Felds schattiert, und ein
schwarzer Cursor ist Uber einer einzelnen Ziffer platziert. AuRerdem enthalt das
Softlabel ggf. fur das Feld eine (Schrittbearbeitungs-)Markierung, siehe den
folgenden Bildschirm ,Leveled Sine* (,Gepegelter Sinus®). Mithilfe der Pfeiltasten
kénnen Sie sich innerhalb des Felds nach rechts und links bewegen. Um den
Wert der ausgewahlten Ziffer anzupassen, kann der Benutzer zwischen & und
& oder dem Drehrad wahlen. Um den Zugang zu dem vollen dynamischen
Bereich und der Auflésung des Gerats zu gewahrleisten, beachten Sie, dass der
Cursor sich Uber die am weitesten links und rechts befindlichen Ziffern im Feld
hinausbewegt. Siehe Abbildung 3-8.
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Abbildung 3-8. Gepegelter Sinus

Schrittbearbeitung

Wenn das Softlabel im Cursorbearbeitungsmodus eine (Schrittbearbeitungs-)
Markierung enthalt, andert das Driicken des Softkeys fir das Fokus-Feld den
Bearbeitungsmodus zu Schrittbearbeitung. Beachten Sie, dass die
Schrittbearbeitung fiir ungeeignete Felder nicht zur Verfligung steht.

Im Schrittbearbeitungsmodus ist das Fokus-Feldmuster vollstandig markiert
(ganz schwarz) mit wei3en Zeichen. Aulerdem enthalt das Softkey-Label fur das
Feld eine (Cursorbearbeitungs-) Markierung. Siehe den folgenden
Schrittbearbeitungsbildschirm. In der Tat ist das gesamte Feld fur die
Bearbeitung ausgewahlt, wodurch eine Bewegung des Cursors innerhalb des
Felds unndtig ist. Anstelle der Bearbeitung eines einzelnen Zeichens, ermdglicht
Ihnen die Schrittbearbeitung, das Fokus-Feld in Inkrementen einer
vorgegebenen Schrittgrofie zu aktualisieren. Die Schrittweite wird im Feld ,Step
Size* (,Schrittgrof3e”) am unteren Rand des Bildschirms definiert (vorgegeben).
Ist die Schrittgrofie auf einen anderen Wert als Null gesetzt, ermoglichen sowohl
die Nach-oben-/Nach-unten-Tasten (® &) als auch das Drehrad eine Zunahme
oder Abnahme des Fokus-Feldwerts in Schritten.
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Beachten Sie, dass das Softlabel fur das Fokus-Feld jetzt Cursorbearbeitung
anzeigt. Dies ermdglicht Thnen, zum Cursorbearbeitungsmodus zurtickzukehren.

Auf die Schrittbearbeitung kann in einem neuen Fokus-Feld schnell zugegriffen
werden, indem der entsprechende Softkey zweimal gedruckt wird.

Durch das Dricken des Softkeys ,Step Size® (,Schrittgro3e”) bewegt sich das
Fokus-Feld, wodurch die Schrittgrofie mithilfe der Cursorbearbeitungs- oder
Tastenfeldbearbeitungsmodi angepasst werden kann. Bei der SchrittgroRRe ist
eine Auswahl von Einheiten méglich, diese kénnen sein: Verhaltnis, Prozent,
ppm, dB oder die gleiche Einheit wie das Ubergeordnete Feld. Siehe Abbildung

3-9.
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Abbildung 3-9. Schrittbearbeitung

hpn28.bmp

3-17



96000 Series
Bedienungsanleitung

Tastenfeldbearbeitung

Mit dem Tastenfeld kann jederzeit ein neuer Wert direkt in ein numerisches
Fokus-Feld eingegeben werden. Das erste Driicken einer numerischen Taste
offnet ein Eingabefeld anstelle des derzeitigen Felds und prasentiert
wissenschaftliche Multiplikator-Optionen auf den vertikalen Softkeys. Siehe den
folgenden Tastenfeldbearbeitungsbildschirm. Das Driicken von + oder eines
Multiplikator-Softkeys Ubertragt den neuen Wert in das Fokus-Feld. Beachten Sie
die Anwesenheit des Softkeys ,Undo” (,RlUckgangig“), und dass ein ungultiger
Eintrag eine Fehlermeldung hervorruft und das Fokus-Feld zu seinem
vorhergehenden Wert zurickfihrt.

Die Ruicktaste ((exs] ) und die Exponententaste ((&x¢] ) sind im
Tastenfeldbearbeitungsmodus ebenfalls aktiv. Siehe Abbildung 3-10.
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Abbildung 3-10. Tastenfeldbearbeitung

Andern von Anzeigeeinheiten

Messeinheiten sind normalerweise mit Digitalwerten assoziiert. Im Falle des
Gerats sind die Einheiten typischerweise mit Frequenz und Pegel assoziiert.
Driicken Sie , wahrend ein Feld ausgewahlt ist, wird eine Liste mit den
Messeinheiten angezeigt, die auf den Wert zutreffen. Siehe den folgenden
Messeinheitenbildschirm. Bei der Auswahl einer dieser Einheiten berechnet das
Gerat den Wert neu und zeigt ihn in der gewahlten Einheit an. Typische
Messeinheiten flir Pegel beinhalten: dBm, W, Veff, Vp-p und dBpV. Siehe
Abbildung 3-11.
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Abbildung 3-11. Messeinheiten
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Hinweis
Das Gerét unterstiitzt multiple Einheiten-Skalen zur Anzeige und
Bearbeitung. Jede Skala hat eine endliche Aufiésung, und die
endlichen Schritte jeder Skala sind nicht unbedingt aufeinander
ausgerichtet. Es ist daher méglich, dass eine Einstellungsénderung
zu einer anderen Einheit, gefolgt von einer Umwandlung zuriick zur
urspriinglichen Einheit dazu fiihrt, dass sich die Einstellung um
einen Schritt verschiebt.

Die Benutzerschnittstelle des Geréts verhindert dieses potentielle
Problem ausdrticklich, indem es dem Benutzer erméglicht, eine
Einstellung in einer alternativen Einheit anzusehen und dann ohne
Stérung zuriickzukehren.

Erweiterte Einstellungen — die horizontalen Softkeys

Die horizontalen Softlabels am unteren Rand der Anzeige stellen
Eingabeaufforderungen zur Verflgung, um die derzeitige Definition zu erweitern,
Felder hinzuzufligen oder zu entfernen oder einen anderen Bildschirm
aufzurufen (Mentauswabhl).

Softkey ,Preferences” (,Praferenzen®)

Einstellungspraferenzen, die im aktuellen Betriebsmodus relevant sind, sind Gber
den Softkey rechts unten auf den Bildschirmen ,Leveled Sine* (,Gepegelter
Sinus®), ,Modulation®, ,Sweep® und ,Power Meter (,Leistungsmesser*)
erreichbar. AM-Modulationspraferenzen werden in Abbildung 3-12 gezeigt.
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Abbildung 3-12. Modulationspraferenzen

Das Prinzip des Fokus-Felds und seiner Auswahl durch die vertikalen Softkeys
gilt auch fur die Praferenzenbildschirme. Der Cursor, der durch zwei parallele
Balken angezeigt wird, markiert eine Bildlaufliste mit moglichen Eintrégen. Das
Drehrad oder alle vier Pfeiltasten konnen verwendet werden, um durch die Liste
zu scrollen, und der Softkey ,Back® (,Zuriick®) schlie3t die Aktualisierung ab und
bringt die Anzeige zurlick zum vorhergehenden Bildschirm. Ist die Bildlaufliste
kurz, bieten die horizontalen Softkeys einen bequemeren Zugriff auf die
Praferenzen.
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Softkey ,Offset”
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Mithilfe des Softkeys ,Offset” kann der Bediener den Gerateausgang Uber ein
Offset von der Haupteinstellung anpassen. Das Softlabel folgt dem Fokus-Feld
und erlaubt die Steuerung von Frequenz-Offset oder Pegel-Offset.

Nimmt man beispielsweise an, dass ,Level” (,Pegel“) das derzeitige Fokus-Feld
ist, dann bewirkt das Driicken des Softkeys ,Offset”, dass das Feld ,Level Offset"
(,Pegel-Offset”) als neues Fokus-Feld hinzugefigt und ausgewahlt wird. Im
darauf folgenden Bildschirm ,Leveled Sine* (,Gepegelter Sinus®) erscheint eine
neue Anzeige in der Statusleiste, die anzeigt, dass Offset an ist. Siehe Abbildung
3-13.
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Abbildung 3-13. Gepegelter Sinus — Kein Offset

Das neue Offset-Feld unterstiitzt Cursorbearbeitung oder numerische
Bearbeitung, und sein Wert wird zum derzeitigen Ausgang hinzugefugt, um einen
neuen Ausgangspegel auszugeben. Siehe den folgenden Bildschirm ,Leveled
Sine — Offset Applied” (,Gepegelter Sinus — mit angewandtem Offset®). Die
Anzeige zeigt den derzeitigen Ausgangspegel und den Offset-Wert, der diesen
erzielt. Siehe Abbildung 3-14.

Sine Ref Clk Leweling  Frq Full  OFfsek Frofile
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Abbildung 3-14. Gepegelter Sinus — mit angewandtem Offset
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Beachten Sie, dass ein Bearbeiten des Haupt-Pegelfelds mit aktiviertem Pegel-
Offset dazu fuhrt, dass der aktuelle Offset-Wert auf null zurickgesetzt wird.
Zusatzlich fuhrt das Dricken des Softkeys ,Offset Disable” (,Offset deaktivieren®)
dazu, dass das Feld ,Level Offset” (,Pegel-Offset“) und seine entsprechenden
Statusleisten-Anzeigen und -Softlabels geldscht werden.

Softkey , Toggle-Offset”

Beachten Sie, dass der Softkey ,Toggle-Offset” ebenfalls prasent ist, wenn das
Offset-Feld prasent ist. Im darauffolgenden Bildschirm ,Leveled Sine — Toggle-
Offset* (,Gepegelter Sinus — Toggle-Offset®) kann der Softkey ,Toggle-Offset"
jederzeit gedruckt werden, um den Offset vom Ausgang zu entfernen. Der
Ursprungswert (Offset = 0) wird wiederhergestellt, und die Offset-Anzeige auf der
Statusleiste erlischt. Siehe Abbildung 3-15.
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Abbildung 3-15. Gepegelter Sinus — Toggle-Offset

Ein weiteres Driicken des Softkeys ,Toggle-Offset” wendet den Offset erneut an,
wodurch der Ausgang bequem zwischen dem Original- und dem Offset-Wert hin-
und hergeschaltet werden kann.

Softkey ,Offset (As Error)” (,Offset [als Fehler])

In einer typischen Kalibrierungsanwendung, bei der das Gerat auf einen Ziel-
Pegel (oder eine Ziel-Frequenz) eingestellt wurde, kann ein Offset-Wert
angewendet werden, bis der UUT genau den Sollwert misst. Die Offset-
Einstellung ist jetzt bezogen auf den UUT-Fehler.

Wenn das Offset-Feld das Fokus-Feld ist, kann das Format seiner Anzeige und
seiner Bearbeitung von einem Ausdruck seines Gerateausgangs-Offsets zu
einem Ausdruck des Fehlers im UUT umgeschaltet werden. Dies flihrt zu einer
praktischen und akkuraten Anzeige des UUT-Fehlers, flir den Anzeigeeinheiten
unabhangig gewahlt werden kdnnen.

Hinweis
Wenn ein UUT hoch misst (und einen Fehler von +Err hat), ist klar,

dass das Gerét durch ein Offset — Off (Offset — Aus) nach unten
angepasst werden muss, um den Sollmesswert zu erzielen.
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Es wird oft gedacht, dass Offset und Fehler einfach nur
gegensétzliche Vorzeichen besitzen, also z. B. +Err = -Off. Das ist
nur dann der Fall, wenn Offset und Fehler beide in
Verhéltniseinheiten von dB ausgedriickt werden. Werden Fehler und
Offset aber in % (oder ppm) ausgedrtickt, gilt das Gleiche zwar in
etwa bei kleinen Fehlern, bei gr6Beren Fehlern von z. B. +10 % ist
Jedoch nur ein Offset von -9,091 % notwendig, um den Sollmesswert
zu erzielen. Die beiden stehen in einem nicht-linearen
Zusammenhang. Diese Berechnungs- und Anzeigefunktion ist oft
ndtzlich.

Referenz-Softkeys

3-22

Fir die Funktion des gepegelten Sinus unterstitzt die Benutzerschnittstelle des
Gerats auch eine ,Reference Frequency® (,Referenz-Frequenz®), einen
.Reference Level” (,Referenz-Pegel“) oder einen ,Reference Point (Frequency
and Level)“ (,Referenz-Punkt [Frequenz und Pegel]*).

Referenzen kénnen eine Ausgangseinstellung sein, zu der ein Benutzer wahrend
einer Kalibrierungsanwendung regelmafig zurtickkehren muss oder vielleicht,
um Stabilitat zu Gberprifen und anzupassen.

Zwei Softkeys, ,Go to Reference” (,Zu Referenz gehen®) und ,Set as Reference”
(,Als Referenz setzen®), bieten sofortigen Zugriff auf die Referenz und kénnen
jederzeit gedruckt werden. Der Softkey ,Go to Reference® (,Zu Referenz gehen®)
setzt den Gerateausgang auf die bestehenden Referenzeinstellungen. Der
Softkey ,Set as Reference” (,Als Referenz setzen) tibertragt die aktuellen
Einstellungen, um eine neue Referenzeinstellung zu etablieren. Beide Softkeys
fuhren zur Anzeige der Referenz-Einstellungen und zu deren Anwendung auf den
Ausgang, unverandert oder aktualisiert, je nachdem, welche Taste gedrickt
wurde (siehe den folgenden Bildschirm ,Monitoring the References®
[,Uberwachung der Referenzen]). Siehe Abbildung 3-16.
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Abbildung 3-16. Uberwachung der Referenzen

Beachten Sie, dass die Meldung ,Reference Frequency and Level Active*
(,Referenz-Frequenz und Pegel aktiv“) angezeigt wird, wenn der Softkey ,,Go to
Reference” (,Zu Referenz gehen®) gedriickt wird.
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A\Vorsicht

Die Referenz-Einstellungen kénnten sich von den vorhergehenden
Pegel- und/oder Frequenz-Ausgangs-Einstellungen deutlich
unterscheiden, und wenn sie versehentlich angewendet werden,
kdnnte das Ausgangssignal die Last beschadigen. Um sich dagegen
zu schitzen, kann der Benutzer sich entscheiden, zur
Betriebsbereitschaft als eine Referenz-Préferenz zu wechseln, bevor
er das Umschalten zu den Referenz-Einstellungen bestétigt. Das
Einstellen der Referenz-Umschalt-Praferenzen wird spéater in diesem
Kapitel beschrieben.

Das Umschalten des Ausgangssignals, sodass es den Referenz-
Einstellungen entspricht, geschieht ansonsten umgehend, und die
Meldung , Reference Active” (, Referenz aktiv*) wird angezeigt.

Die Referenz-Einstellungen kdnnen auf diesem Bildschirm nicht bearbeitet
werden, der Ausgangspegel oder die Frequenz kdnnen nicht angepasst werden.
Neue Referenz-Einstellungen werden nur mit dem Softkey ,Set as Reference”
(,Als Referenz setzen®) etabliert.

Softkey ,,Reference Off* (,Referenz aus®)

Der Softkey ,Reference Off* (,Referenz aus®) setzt das Gerat zurtick zum
Bildschirm ,Leveled Sine* (,Gepegelter Sinus®) und dessen Ausgangs-
Einstellungen. Die Meldung ,Switch from Reference — Confirm with Operate®
(.Umschalten von Referenz —Bestatige mit Bedienung®) wird ggf. angezeigt,
wenn eine Umschaltbestatigung als Referenz-Praferenz gewahlt wurde.

Softkeys flr Haupt-Frequenz- und -Pegel-Tracking

Der Softkey ,Set as Reference” (,Als Referenz setzen) tibertragt immer die
aktuellen Pegel- und Frequenz-Einstellungen in die Referenz-Einstellungen.
Wenn nur eine Referenz-Frequenz notwendig ist, sollte der Softkey ,Level Track
Main® (,Haupt-Pegel-Tracking“) gedrickt werden. Dadurch wird ermdglicht, dass
das Referenz-Pegel-Feld nun ein Tracking der Haupt-Pegel-Einstellung
durchfuhrt. Siehe den folgenden Frequenz- und Pegel-Tracking-Bildschirm. Nur
die Referenz-Frequenz bleibt fixiert.

Der Softkey neben dem Pegel-Feld kann jederzeit verwendet werden, um den
aktuellen Pegel als Referenz-Pegel neu zu etablieren. Siehe Abbildung 3-17.

Sine Ref Clk Leweling  Frq Full Frofile
(Lewveling Head) | Int @  Int ) @] @)
Ref. freg 1.000000000 MHz — Tradk e
Ref. level -10.000 dBm Track Hain

Reference freguency and
level active...

Reference ™
Freferances

Reference ™
¥

hpn35.bmp

Abbildung 3-17. Frequenz- und Pegel-Tracking
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Bedienelemente und Anschlisse auf der Gerate-Rickseite

Abbildung 3-18 zeigt das Bedienfeld auf der Gerate-Rickseite und identifiziert
alle Bedienelemente und Anschlisse. Funktions- und Betriebsbeschreibungen
fur jedes Bedienelement und jeden Anschluss finden Sie in den folgenden

Abschnitten.

RV S

hpn044.eps

Nummer

Beschreibung

Referenz-Frequenz-Ausgangsanschluss

Referenz-Frequenz-Eingangsanschluss

300 MHz-Zishler-Eingangsanschluss (bei 96040A nicht verwendet)

50 MHz-Zzhler-, Modulations-, Nivellierungs- und Frequenz-Pull- und Zahler-
Eingangsanschluss (nicht verwendet fir den Zihler-Eingang bei 96270A)

Trigger-Eingangs-/Ausgangs-Anschluss

CAL-Schalter

Werkseinstellungs-Schalter

Lifter und Lifterabdeckung

Leistungsblock und Netzschalter

Erdungsanschluss (Gehause)

Serielle Schnittstelle (Firmware-Upload)

®O®|@® @ ® ®@®E

|IEEE-488-Anschluss

Abbildung 3-18. Bedienelemente und Anschliisse auf der Gerate-Riickseite
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Leistungsblock und Netzschalter

Der Leistungsblock beinhaltet den Netzschalter und einen Doppelsicherungs-
Spannungseingangs-Anschluss fir das Gerat. Sein universelles Design ist fir
eine Vielzahl an regionalen Netzkabeln, Netzspannungen (100 V bis 240 V
Wechselspannung mit zusatzlichen Spannungsschwankungen von £10 %) und
Netzsicherungen geeignet. Diese verschiedenen Strom-Netzkabel-
Konfigurationen und die Vorgehensweise zum Auswechseln der Sicherungen
wurden bereits in Kapitel 2 beschrieben.

IEEE-488-Anschluss

Das Gerat verfugt Uber eine IEEE 488.2, SCPI (1999)
Fernsteuerungsschnittstelle fur die ferngesteuerte Verbindung und Steuerung
des Geréts in einer Systemumgebung. Der IEEE-488-Anschluss bietet die
Moglichkeit, ein Regelsystem an das Gerat anzuschlieRen. Das Regelsystem
kann so einfach wie ein PC oder so komplex wie ein automatisiertes
Kalibrierungssystem sein.

Referenz-Frequenz-Ausgangsanschluss

Der Referenz-Frequenz-Ausgangsanschluss ist ein BNC-Anschluss auf der
Gerate-Ruckseite, der Zugriff auf eine intern generierte Referenz-Frequenz
bietet. Die Ausgangs-Spezifikationen finden Sie in Tabelle 3-2.

Tabelle 3-2. Spezifikationen zum Ausgang der Referenz-Frequenz

Parameter Spezifikation Comments (Kommentare)
Anschluss-Typ BNC Ausgang auf Masse bezogen
1 MHz oder
Frequenz 10 MHz Vom Benutzer wahlbar
1,5V pk-pk
Amplitude in 50 Q nominal -0,4 V bis 1,1 V nominal
3,0 V pk-pk
Amplitude in 1 kQ nominal -0,4 V bis 2,6 V TTL oder 3 V kompatibel

Referenz-Frequenz-Eingangsanschluss

Der Referenz-Frequenz-Eingangsanschluss ist ein BNC-Eingangs-Anschluss,
um eine externe Referenz-Frequenz anzuwenden. Die Eingangs-Spezifikationen
finden Sie in Tabelle 3-3.

Tabelle 3-3. Spezifikationen zum Eingang der Referenz-Frequenz

Parameter

Spezifikation

Comments (Kommentare)

Anschluss-Typ

BNC

Eingang auf Masse bezogen

Nennfrequenz

1 MHz bis 20 MHz

In vom Benutzer wahlbaren 1-MHz-Schritten.
Phasenrauschen-Spezifikation gilt nur fir externe
Takte von 10 MHz oder 20 MHz.

Verriegelungs-
Bereich

+0,3 ppm

Verriegelungs-Anzeige auf dem Bildschirm

Amplitude

1V pk nominal

5V pk max.

Eingangsimpedanz

50 Q

Akzeptiert einen TTL-Antrieb Uber einen 1 k Q-
Reihenwiderstand — nicht mitgeliefert

Verriegelungs-
Bandbreite

0,5 Hz nominal

Das Phasenrauschen des Ausgangs wird bestimmt
vom ankommenden Takt, der diesen Offset erreicht
oder unterschreitet.
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Hinweis
Die externen Referenz-E/As werden verwendet, um die
Frequenzsynthesizer von zwei oder mehr Geréten zu verriegeln
(Daisy-Chain). Das eliminiert Offset und Drift der Frequenz zwischen
den Geréten und erlaubt z. B. einem Spektrumanalysator eine
genaue Abstimmung in Hinblick auf das Gerét. Wéren sie nicht
verriegelt, wiirden der Analysator und das Geréat wahrscheinlich ihre
Abstimmung verlieren, und der Analysator wiirde das Gerétesignal
verlieren oder nicht sehen.

Geriéte, die auf diese Art auf die gleiche Referenz-Frequenz
verriegelt sind, kbnnen aufgrund von Synthesizer-/Teiler-Fehlern
immer noch geringfiigige Frequenz-Offsets zeigen, und die beiden
Ausgangs-Frequenzen sind nicht phasenverriegelt. (Siehe
Beschreibung unter Modulations-, Nivellierungs- und Frequenz-Pull-
Eingangsanschluss.)

50 MHz-Frequenzzahler-, Modulations-, Nivellierungs- und Frequenz-Pull-
Eingangsanschluss

3-26

Der 50 MHz-Frequenzzahler-, Modulations-, Nivellierungs- und Frequenz-Pull-
Eingangsanschluss ist ein BNC-Anschluss, um ein externes Multifunktions-
Steuersignal auf das Gerat anzuwenden. Abhangig von den
Betriebseinstellungen des Geréts, kann das Signal fur die Modulationskontrolle,
die Nivellierungskontrolle, die Frequenzkontrolle oder den Frequenzzahler-
Eingang zugeschnitten werden.

Wenn AM, FM oder Phasenmodulation (PM) verwendet wird, kann der Eingang
verwendet werden, um eine externe Modulationsquelle anzuschlief3en. In diesem
Fall wird der Eingang Gber den Modulationspraferenzen-Bildschirm freigegeben,
und Wechsel- oder Gleichstrom-Kopplung kann ausgewahlt werden. Die Eingangs-
Spezifikationen finden Sie in Tabelle 3-4 und Tabelle 3-5.

Wenn gepegelter Sinus verwendet wird, akzeptiert dieser Eingang eine
Gleichstrom-Ruckkoppelungsspannung von diesen:

1. Ein externer Leistungsmesser — fiir die externe Nivellierung des Signals am
Leistungsmessereingang. Die Ruckkoppelung wird mit einer internen
einstellbaren Referenzspannung am Eingang eines Fehlerverstarkers
verglichen. Der Gerateausgangspegel passt sich an, um den Unterschied zu
minimieren. Die Eingangs-Spezifikationen finden Sie in Tabelle 3-6.

A\Vorsicht

Um bei der Verwendung einer externen Nivellierung einen
Schaden an der Last zu verhindern, stellen Sie sicher, dass der
maximale Ausgangspegel mithilfe des Bildschirms der
gepegelten Sinus-Préaferenzen entsprechend begrenzt ist.

2. Ein externer Phasendetektor und Fehlerverstarker — zur Phasenverriegelung
des Gerateausgangs mit dem eines anderen Gerats. In diesem Fall ist dieser
Eingang eine Spannung, um die Gerateausgangsfrequenz zu steuern. Die
Ausgangsfrequenz kann von bis zu 5 ppm gezogen werden, abhangig von
der Empfindlichkeitseinstellung. Bein manchen Geraten heillt die aquivalente
Funktion elektronische Frequenzsteuerung (Electronic Frequency Control,
EFC). Die Eingangs-Spezifikationen finden Sie in Tabelle 3-7.
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Hinweis
Die Verwendung einer gleichstromgekoppelten Frequenzmodulation
(FM) zur Regelung der Geréteausgangsfrequenz fiir
Phasenverriegelungsanwendungen ist nicht optimal fiir die beste
Phasenrauschleistung. Es wird empfohlen, dass die Frequenz-Pull-
Operation in der Funktion des gepegelten Sinus flir diese
Anwendungen wie oben beschrieben verwendet wird. Die
Phasenrauschleistung ist nur fiir die Funktion des gepegelten Sinus
spezifiziert.

Wenn beim Modell 96040A der integrierte Frequenzzahler verwendet wird,
akzeptiert dieser Eingang eine Wechselspannung der zu messenden Frequenz,

geeignet zum Betrieb bis zu einem Maximum von 50 MHz. Siehe Tabelle 3-7.

Das Modell 97270A hat einen separaten Frequenzzahler-Eingang, geeignet zum

Betrieb bis zu einem Maximum von 300 MHz, der anstelle dieses
Eingangsanschlusses verwendet wird.

Hinweis
Das Modell 96040A hat einen Eingangsanschluss, der mit ,300 MHz

Frequency Counter” (,300 MHz-Frequenzzéhler”) markiert ist. Dieser
Anschluss ist an diesem Modell nicht in Betrieb.

Hinweis

Verbindungen zum Frequenzz&hler-, Modulations-, Nivellierungs-
und Frequenz-Pull-Eingangsanschluss erfolgen oft von einer
geerdeten Quelle (z. B. Audio-Signal-Generator oder
Leistungsmesser). Eine solche Verbindung erdet den HF-Common
und daher auch den HF-Ausgang des Produkts. Unter diesen
Umsténden ist es mdglich, dass Gleichtaktstérungen oder
Brummschleifen die Leistung bei sehr niedrigen Ausgangspegeln

beeintréachtigen.

Tabelle 3-4. Spezifikationen des externen Modulationseingangs (FM und PM)

Parameter

Spezifikation

Comments (Kommentare)

Anschluss-Typ

BNC

Eingang auf HF-Common (floating)
bezogen

Frequenzbereich

Gleichspannung —
1 MHz
10 Hz - 1 MHz

-3 dB Bandbreite, gleichstromgekoppelt
-3 dB Bandbreite, wechselstromgekoppelt

Empfindlichkeit FM

500 Hz — 19,2 MHz/V

Kontinuierlich einstellbar

Empfindlichkeit PM

0,001 - 96,00 rad/V

Kontinuierlich einstellbar, maximale
Einstellung hangt von der Tragerfrequenz
ab

Optimaler Eingangsbereich +0,25 bis

Eingangsspannung +2,0 V pk max. 2,0V pk,
15 V pk absolutes Max.
Eingangsimpedanz 10kQ Nennwert
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Tabelle 3-5. Spezifikationen des externen Modulationseingangs (AM)

Parameter

Spezifikation

Comments (Kommentare)

Anschluss-Typ

BNC

Eingang auf HF-Common (floating) bezogen

Frequenzbereich

Gleichspannung —
220 kHz

10 Hz — 220 kHz

100 kHz max. fir
Trager > 125,75 MHz

-3 dB Bandbreite, gleichstromgekoppelt
-3 dB Bandbreite, wechselstromgekoppelt

Empfindlichkeit

0,5 %/V — 400 %/V

Kontinuierlich einstellbar

Eingangsspannung

+2,0 V pk max.

Optimaler Eingangsbereich +0,25 bis +2,0 V
pk, £5 V pk absolutes Max.

Eingangsimpedanz

10 kQ

Nennwert

Tabelle 3-6. Spezifikationen des externen Nivellierungseingangs

Parameter

Spezifikation

Comments (Kommentare)

Anschluss-Typ

BNC

Eingang auf HF-Common (floating) bezogen

Spannung bei

Anpassbar flir verschiedene

Vollausschlag 1V-5V kﬂelstungsmessertypen, 15 V pk absolutes
ax.
Eingangsimpedanz 10 kQ Nennwert

Tabelle 3-7. Spezifikationen des externen Frequenz-Pull-Eingangs

Parameter

Spezifikation

Comments (Kommentare)

Anschluss-Typ

BNC

Eingang auf HF-Common (floating)
bezogen

Eingangsspannung

5V
Gleichspannung

15 V pk absolutes Max.

Frequenz-Pull

+0,0001 ppm/V bis
+1,0000 ppm/V

Polaritat und Empfindlichkeit einstellbar.

Eingangsimpedanz

10 kQ

Nennwert
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Hinweis

Wenn ein externer Frequenz-Pull zur Phasenverriegelung von zwei
Signalquellen (ber einen breiten Tragerfrequenzbereich verwendet
wird, kann es notwendig sein, die Frequenz-Pull-Empfindlichkeit
anzupassen. Dieser Parameter tragt zur
Systemschleifenverstédrkung bei und muss ggf. in manchen Féllen
angepasst werden, um ein fixiertes Hz/V anstelle von ppm/V
aufrechtzuerhalten.

Tabelle 3-8. Spezifikationen zum Eingang des 50 MHz-Frequenzzéhlers (96040A)

Parameter Spezifikation Comments (Kommentare)
Anschluss-Typ BNG E:Zgozr;i auf HF-Common (floating)
Eingangsspannung iC-S(I)(‘jcSh\s/p::nvnung 15 V pk absolutes Max.
Frequenzbereich 2,09’1M|\I/-Illizbis Typischerweise funktional bis 10 Hz

Eingangsimpedanz

10 kQ nominal

Ein externer 50 Q-Thru-Terminator ist ggf.
bei héheren Betriebsfrequenzen notwendig.

300 MHz-Frequenzzahler-Eingangsanschluss (96270A)

Wenn beim 96270A der integrierte Frequenzzahler verwendet wird, akzeptiert dieser
Eingang eine Wechselspannung der zu messenden Frequenz, geeignet zum Betrieb
bis zu einem Maximum von 300 MHz. Die Eingangsimpedanz kann zwischen 10 kQ
und 50 Q hin- und hergeschaltet werden. Siehe Tabelle 3-9.

Tabelle 3-9. Spezifikationen zum Eingang des 300 MHz Frequenzzéhlers (96270A)

Parameter Spezifikation Comments (Kommentare)
Anschluss-Typ BNC Eingang auf HF-Common (floating) bezogen
Eingangsspannung 10,25 V Gleichspannu | £5V pk absolutes Max.

Frequenzbereich

0,9 MHz — 310 MHz

Typischerweise funktional bis 10 Hz

Eingangsimpedanz

(Nennwert)

Wahlbar
50 Q oder 10 kQ

Wenn ausgewahlt, ist der 50 Q-Terminator am
Eingangsanschluss gleichstromgekoppelt.
Messschaltungen sind wechselstromgekoppelt mit
Schwellenwert bei null Volt bei 50 Q und 10 kQ.
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Hinweis
Der 300 MHz-Frequenzzéhler ist isoliert, es sei denn, der
Frequenzzéhler ist ausgewéhlt. Wenn der Frequenzzéhler
ausgewdhilt ist, ist das Anschlussgehduse mit dem HF-Common des
Geriéts verbunden. Dieses Verhalten unterscheidet sich vom
50 MHz-Frequenzzéahler-, Modulations-, Nivellierungs- und
Frequenz-Pull-Eingangsanschluss, dessen Anschlussgehéuse
immer mit dem HF-Common verbunden ist.

Hinweis
Der 50 MHz-Frequenzzéhler-, Modulations-, Nivellierungs- und

Frequenz-Pull-Eingangsanschluss unterstiitzt nicht die
Frequenzzéhler-Funktionalitét im 96270A.

Hinweis
Verbindungen zum 300 MHz-Zé&hler-Anschluss erfolgen oft von einer
geerdeten Quelle (z. B. Spektrumanalysator oder Leistungsmesser).
Wenn der 300 MHz-Zé&hler ausgewaéhlt ist, erdet eine solche
Verbindung den HF-Common und daher auch den HF-Ausgang des
Geriéts und die HF-Eingédnge von allen angeschlossenen
Leistungsmessern. Unter diesen Umsténden ist es méglich, dass
Gleichtaktstérungen oder Brummschleifen die Leistung bei sehr
niedrigen Pegeln beeintréchtigen.

Trigger-E/A-Anschluss
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Der Trigger-E/A-(Eingangs-/Ausgangs-)Anschluss ist ein BNC-Anschluss auf
der Gerate-Rlckseite, der entweder als Eingang oder als Ausgang fir Sweep-
Trigger-Signale oder als Ausgang fir Modulations-Trigger-Signale konfiguriert
werden kann. In jedem Fall ist dieser Port TTL-kompatibel. Die Sweep-
Trigger-Eingangs- und Ausgangs-Spezifikationen flr den Port finden Sie in
den Tabellen 3-10 bzw. 3-11. Die Modulations-Trigger-Ausgangs-
Spezifikationen finden Sie in Tabelle 3-12.

Hinweis
E/A-Verbindungen zum Trigger-E/A-Anschluss sind oft geerdet (z. B.
Oszilloskop oder Spektrumanalysator). Eine solche Verbindung
erdet den HF-Common und daher auch den HF-Ausgang des
Geriéts. Unter diesen Umsténden ist es méglich, dass
Gleichtaktstérungen oder Brummschleifen die Leistung bei sehr
niedrigen Ausgangspegeln beeintréchtigen.
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Tabelle 3-10. Sweep-Trigger-Eingangsspezifikationen

Parameter

Spezifikation

Comments (Kommentare)

Anschluss-Typ BNC Eingang auf HF-Common (floating)
bezogen

Trigger-Amplitude TTL, +5 V pk max. Auswahlbar als steigende oder fallende
Flanke

Eingangsimpedanz 10 kQ Nennwert

Zeitabgleich <1 ms typisch Zum Start des Sweeps
Tabelle 3-11. Sweep-Trigger-Ausgangsspezifikationen
Parameter Spezifikation Comments (Kommentare)

Anschluss-Typ

BNC

Eingang auf HF-Common (floating)
bezogen

Ausgangsimpuls

TTL (3V)

Auswahlbar als steigend oder fallend.
Typische Dauer 250 ps

+15 bis +18 ms,
wenn Sweep-
Verweildauer

Vom Start des Sweeps (Verzdgerung

Zeitabgleich >20 ms, +1 ms wenn gewdhrleistet stabilen Signalpegel am
) Auslésepunkt)
Sweep-Verweildauer
<20 ms, typisch.
Tabelle 3-12. Modulations-Trigger-Ausgangsspezifikationen
Parameter Spezifikation Comments (Kommentare)

Anschluss-Typ BNC Eingang auf HF-Common (floating) bezogen
Ausgangsimpuls TTL 3 V) Auswahlbar als steigende oder fallende

Flanke

Zeitabgleich

Vom Modulationswellenform-Nulldurchgang

< 500 ms typisch

(Sinus) oder positiver Spitze (Dreieck)
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Geratebetrieb

Dieser Abschnitt enthalt die Bedienungsanweisungen fiir das Gerat. Bevor Sie
diese Anweisungen verwenden, lesen Sie bitte die Beschreibung der
Bedienelemente, Anzeigen und Anschlisse weiter oben in diesem Kapitel. Diese
Beschreibungen sind ausreichend, um den Benutzer mit den meisten der
generellen Prozesse fiir den Betrieb des Gerats vertraut zu machen. Diese oben
stehenden Beschreibungen bieten alle notwendigen Informationen fiir den
Zugriff, die Bearbeitung und die Interpretation der allgemeinen
Bildschirminformationen.

Vor dem Beginn

bevor Sie mit den Anweisungen in diesem Abschnitt fortfahren, fihren Sie die
nachfolgende Prozedur bitte vollstandig aus:

1. Bereiten Sie das Gerat flr den Betrieb vor. Siehe Kapitel 2.

2. Lernen Sie die Funktion von allen Bedienelementen, Anzeigen und
Anschlissen und wie sie jeweils verwendet werden, wie weiter oben in
diesem Kapitel beschrieben.

3. Uberpriifen Sie die Existenz von Anschliissen auf der Gerate-Rickseite, die
notwendig sein kdnnten.

4. Schalten Sie den Netzschalter ein, und setzen Sie das Gerat auf
Betriebsbereitschaft (driicken Sie ).

Etwa 4 Sekunden nach dem Anschalten der Netzspannung startet das Gerat
einen Selbsttest. Einzelheiten zum Selbsttest beim Start finden Sie weiter
oben in Kapitel 2.

Festsetzen von globalen Praferenzen
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Der Gerate-Setup-Bildschirm beschreibt die grundlegende Gerate-Konfiguration
und bietet dem Benutzer Zugriff auf alle Setup-Bildschirme flr
Benutzerpraferenzen.

Zum Festsetzen der globalen Praferenzen:

1. Drlicken Sie , um den Gerate-Setup-Bildschirm anzuzeigen. Siehe
Abbildung 3-19.

Rt Clk Lewveling Profile
Setup It @ It () )
Global ™
Model RF Feference Source 4| preferences
Uptions: Low-level M output GFIE
Firrmware: w0.255, Build 140107 Preferences
Base unit; 962704
Base serial #: GR5E]
Head unit 980404-50
Head serial # 000009 |
Copyright & 2014 Fluke Corporation. Profila ™
ALL rights reserved. Seleckion
éﬁi;;tg | Sa'u'e,-fF!ecal.r | Exik °

hpn37.bmp

Abbildung 3-19. Gerate-Setup-Bildschirm
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2. Drucken Sie den Softkey ,Global Preferences® (,Globale Praferenzen®) rechts

von der Anzeige. Der Bildschirm ,Global Preferences® (,Globale
Praferenzen®) wird angezeigt.

3. Wahlen Sie jedes der Felder aus, und geben Sie in jedem die gewlinschte

Praferenz ein.

4. Drucken Sie den Softkey ,Back® (,Zurlick®), um die Einstellung der globalen
Praferenzen zu speichern und zum Gerate-Setup-Bildschirm wie in Abbildung

3-19 gezeigt zurtickzukehren.

Eine Liste der verfugbaren globalen Praferenzen finden Sie in Tabelle 3-13.

Tabelle 3-13. Globale Praferenzen

cot Fef Clk Lewveling Profile
FLR @ me (D O
blobal Preferences
_ . B = Dizplay
Display brightness: B0 % Erightness
O Ref. Frq
Ref. frequency output: Disakle Cubput
Ref. frequency input: Disable Rt
, Ext. Ref.
Ext. ref. frequency 10 MHz Frequenty
| | Back
hpn38.bmp
Feld Einstellung

Display Brightness (Displayhelligkeit)

10 % bis 100 % (1 %-Schritte)

Referenz-Frequenz-Ausgang

Deaktiviert, 1 MHz, 10 MHz

Referenz-Frequenz-Eingang

Deaktiviert, Aktiviert

Externe Referenz-Frequenz

1 MHz bis 20 MHz (1 MHz-Schritte)

Lokaler oder ferngesteuerter Betrieb

Manuelle Benutzer-Interaktion am Bedienfeld des Gerats wird als lokaler Betrieb
angesehen. Ferngesteuerter Betrieb erfordert die Verwendung von Ferndaten,
die dem Gerat mithilfe einer IEEE-488-Verbindung an der Gerate-Riickseite

zugefihrt werden.

Es gibt keinen physischen Schalter, um den ferngesteuerten Betrieb

auszuwahlen. Stattdessen schaltet das Gerat in den Fernsteuerungsbetrieb um,
wenn es eine Remote-Anweisung erhalt, und verbleibt dort, bis es zum lokalen

Betrieb zurlickgerufen wird. Dieser Rickruf kann durch das Senden einer

Remote-Anweisung geschehen oder durch das manuelle Driicken des Softkeys

,G0 to Local“ (,Zu Lokalbetrieb wechseln“) am unteren Rand der Anzeige.
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Wahrend der Zeit, in der das Gerat sich im Fernsteuerungsbetrieb befindet, sind
alle (lokalen) Bedienelemente auf dem Bedienfeld gesperrt (nicht betriebsfahig),
mit Ausnahme des Softkeys ,,Go to Local“ (,Zu Lokalbetrieb wechseln®) und der
Betriebsbereitschaftstaste (STBY). Siehe den folgenden Bildschirm ,Leveled
Sine® (,Gepegelter Sinus®) .

Wenn der Softkey ,Go to Local“ (,Zu Lokalbetrieb wechseln“) am unteren Rand
der Anzeige erscheint, dricken Sie ihn, um zum lokalen Betrieb zurtickzukehren.
Siehe Abbildung 3-20.

Sine Ref Clk Leweling  Frq Pull Profile

(Leveling Head) | Int @  Int ) ] )

Frequency | 1800000 000 MHz
Level -10.000 dBrm

Go ko
Local

Abbildung 3-20. Gepegelter Sinus — Fernsteuerungsbetrieb

hpn39.bmp

GPIB-Befehls-Emulation
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Das Gerat kann auf GPIB-Remote-Befehle von einigen anderen Signal-
Generatoren reagieren, und auch auf die der HF-Referenzquelle Fluke 9640A.
Um das zu erreichen, muss das Gerat zu einer alternativen Emulations-
Personlichkeit umgeschaltet werden, von denen jede ihre eigene GPIB-Bus-
Adresse hat.

Hinweis

Das Gerét reagiert nicht auf GPIB-Befehle der Serie 96000, wenn
eine Emulations-Persénlichkeit ausgewaéhit ist.



Lokale Bedienung
Gerétebetrieb

3

Auswahl und Anderung der Adresse einer Befehls-Emulation

Um eine GPIB-Personlichkeit auszuwahlen, oder um die GPIB-Adresse eines
Gerats oder einer Emulations-Personlichkeit zu andern:

1.

Dricken Sie auf dem Setup-Bildschirm den Softkey ,GPIB Preferences*
(,GPIB-Praferenzen®), um den Bildschirm ,GPIB Personality“ (,GPIB-
Personlichkeit”) anzuzeigen. Dieser Bildschirm zeigt die verfugbaren GPIB-
Personlichkeiten, ihren Status, Aktiv oder Inaktiv, und ihre aktuelle GPIB-
Adresse an. Nur eine Personlichkeit kann aktiv sein.

Verwenden Sie das Scrollrad oder die Tasten @&, um eine GPIB-
Personlichkeit zu markieren.

Dricken Sie den Softkey ,Set as Active® (,Als aktiv einstellen®), um die
aktuelle GPIB-Personlichkeit zu andern. Siehe Abbildung 3-21.

Ref Clk  Leweling Profile
Setup Ine@ It ()
GFIB Personality
Set az
Marme Address & State | Ackive
96270 18, (Active) _]
IR 404 1%, (Inactive) _ =
Edik prefz

2662 19, (Inactive)
2hB3 19, (Inactive) :]

8,0
8, (
3335 04, (Inactive)
9, (
9,10

e

Trace e

GFIE “’l |

hpn40.bmp

Abbildung 3-21. GPIB-Praferenzen (9640A ausgewéahlt)

Fir jede markierte GPIB-Persoénlichkeit kann die aktuelle GPIB-Adresse
aktualisiert werden, indem der Softkey ,Edit Pref’s” (,Praf. bearbeiten)
gedriickt wird. Diese Aktion bringt den relevanten Bildschirm ,GPIB
Preferences” (,GPIB-Praferenzen®) zur Anzeige.

Falls notwendig, verwenden Sie den Softkey ,,GPIB Address” (,GPIB-
Adresse®), um das Adressfeld zu markieren.
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6. Verwenden Sie das Scrollrad, die Tasten ©& oder das Tastenfeld, um die
neue Adresse einzugeben. Das kann die gleiche Adresse wie die einer
anderen Personlichkeit sein, da immer nur eine aktiv ist. Siehe Abbildung 3-22.

Ref Clk  Leweling Profile

Setup Int@ It )
96404 GFIB Freferences

GPIB address: {8 Adirass

Model S50 A-L PR Madel

Abbildung 3-22. 3335 GPIB-Praferenzen — GPIB-Adresse

| Back

hpn41.bmp

7. Falls notwendig, verwenden Sie den Softkey ,Model“ (,Modell), um das
Modellfeld zu markieren. Siehe Abbildung 3-23. Das Feld korrespondiert mit
dem <Modell>-Teil der *IDN? Antwort fir die ausgewahlte Emulations-
Personlichkeit. Das Modellfeld wird nur fur Emulations-Persénlichkeiten
angezeigt, die *IDN? unterstitzen.

8. Verwenden Sie ()(») und das alphanumerische Tastenfeld, um die angezeigte
*IDN? Antwort zu bearbeiten und auf die erforderliche Modellnummer der
Serie 9640A festzusetzen. Driicken Sie f+/, um die bearbeitete Modellnummer
zu speichern. Um die Standard-Modellnummer wiederherzustellen, driicken
Sie , um das Feld zu I6schen, und driicken Sie dann .

Ref Clk  Leweling Frofile

Setup k@ It )
96404 GFIB Preferences

GFIE address 18 e

Modet [BE40A-LPMNA | Madel

Abbildung 3-23. 9640A GPIB-Praferenzen-Modell (Eingabe)

Back

hpn88.bmp
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Hinweis
Das Gerét kann nicht zwei Emulations-Persénlichkeiten gleichzeitig
emulieren. Deswegen ist es theoretisch nicht mdglich, zwei éltere
Signal-Generatoren innerhalb eines Kalibrierungssystems zu
ersetzen, und darauf zu hoffen, dass beide emuliert werden kénnen.
Allerdings hat Fluke herausgefunden, dass viele Kalibrierungs-
Softwarepakete und -Prozeduren zwei Geréte nicht simultan
adressieren. In diesen Féllen ist es mdglich, die Gerate-Emulations-
Persénlichkeit liber die Tastatur-Schnittstelle an den Anschluss-
Anderungspunkten der Prozedur umzuschalten.

Hinweis
Fluke hat den GPIB-Befehl des Geréts und seine funktionelle
Emulation von élteren Signal-Generatoren ausgiebig getestet und
untersttitzt seine Kunden bei jeglichen unvorhergesehenen
Schwierigkeiten. Allerdings garantiert Fluke nicht, dass bei allen

Systemen, Softwarepaketen und Prozeduren, die anzutreffen sind,
eine komplette und akkurate Emulation méglich sein wird.

Anschluss eines Nivellierungskopfs an das Gerat

A\Vorsicht

Die Anschlussschnittstelle fir Kopf-HF-Ausgang und Kopf-
Steuerung am Bedienfeld der Serie 96000 ist nur fur die
Verwendung mit Nivellierungsképfen Fluke 96040A-xx oder
dem Phasen-Rauschfilter 9600FLT geeignet. Um Gerateschaden
zu vermeiden, ist kein anderer Anschluss erlaubt.

Hinweis
Hintergrund: Der Nivellierungskopf 96040A-xx enthélt den
gespeicherten Kopf-Typ, die Seriennummer und Kalibrierdaten.
Wenn ein Nivellierungskopf angeschlossen wird, wird er automatisch
erkannt und die gespeicherten Daten werden gelesen. Der Kopf-Typ
96040A-50 (50 £2) oder 96040A-75 (75 £2) wird verwendet, um die
Benutzerschnittstellen-Werte geméal3 den Féhigkeiten des
Nivellierungskopfs neu zu skalieren, wodurch es passieren kann,
dass die angezeigten Pegelwerte sich dndern.

Ein Wechseln der angeschalteten Nivellierungskdpfe (Hot-
Swapping) wird voll unterstiitzt und erzeugt keine Schdden oder HF-
Stoérstrahlung. Das Entfernen des Nivellierungskopfs im
eingeschalteten Zustand fihrt allerdings dazu, dass der
Geréteausgang auf Betriebsbereitschaft gesetzt wird.

Das Basisgerét und die Nivellierungsképfe werden zusammen
kalibriert, und die Einzelheiten der Verkniipfung werden sowohl im
Basisgerét als auch in den Nivellierungskdpfen gespeichert. Der
Anschluss eines Kopfs, der nicht mit dem Basisgerét verknlipft ist,
flihrt zur Anzeige einer Warnmeldung, aber der normale Betrieb wird
nicht verhindert. Die Einzelheiten der Basisgeréat/Kopf-
Verkniipfungen kénnen angezeigt werden, indem Sie die Taste
SETUP (Konfigurationstaste) gefolgt vom Softkey Support Functions
(Support-Funktionen) und dann den Softkey Calibration
(Kalibrierung) drticken.
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Um das Kabelende des Nivellierungskopfs an den HF-Ausgangsanschluss des
Gerats anzuschlielen:

1. Entfernen Sie die Anschluss-Kunststoffschutzkappen von den Kabelend-
Anschlissen, und heben Sie sie flur eine spatere Verwendung auf.

2. Siehe Abbildung 3-24, verbinden Sie den Mehrfach-Anschluss mit dem
Nivellierungskopf-Steuerungsanschluss am Gerat. Dricken Sie fest auf den
Mehrfach-Anschluss, bis er einrastet.

3. Siehe Abbildung 3-24, verbinden Sie den SMA-Anschluss mit dem Kopf-HF-
Ausgangsanschluss am Gerat.

4. Ziehen Sie den Anschluss bis 0,45 Nm (4 in-Ib) mit einem SMA-Anschluss-
Drehmomentschlissel fest.

Der Drehmomentschlissel ist als Zubehdr erhaltlich. Siehe Kapitel 1, Liste
der Optionen und des Zubeh6rs.

SMA-Anschluss
Drehmoment bis 0,45 Nm (4 in-Ib)

96270A

HF-Ausgang
an den UUT
Nivellierungskopf

96040A

N-Anschluss

hus046.eps

Abbildung 3-24. Verbinden des Nivellierungskopfs
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Verbinden eines Nivellierungskopfs mit einem Prifling (UUT)

Ein Gerat des Modells 96040A oder 96270A, das im Nivellierungskopf-
Ausgangsmodus arbeitet, ist auf einen 50 Q- oder einen 75 Q-Nivellierungskopf
angewiesen, um die Integritat des Ausgangssignals aufrechtzuerhalten. Beide
Nivellierungskdpfe verwenden N-Anschliisse zur Verbindung mit dem Eingang

des UUT.

Die Verbindung des Nivellierungskopfs mit einem UUT ist ein kritischer Prozess.
Beachten Sie die folgenden Vorsichts- und Warnhinweise, bevor Sie die
Verbindung herstellen, um Schaden an den beteiligten Geraten zu verhindern
und die Messintegritat zu gewahrleisten:

AVorsicht

Um Schaden am N-Anschluss der Nivellierungskdpfe
Fluke 96040A-xx zu verhindern, verwenden Sie einen
Opferadapter, wenn Sie haufige Verbindungen oder
Verbindungen mit minderwertigen N-Anschlissen
vornehmen.

Zuverlassige und wiederholbare Kopplungen werden
nur bei einer spezifizierten Drehmomenteinstellung von
1,00 Nm (9 in-Ib) erreicht. Die Leistung wird
beeintrachtigt, wenn die Drehmomenteinstellungen
nicht beachtet werden, und ein Uberdrehen fiihrt
wahrscheinlich zu einem permanenten Schaden des
Anschlusses.

Die Nivellierungskdpfe sind mit engtolerierten
Messtechnologie-tauglichen N-Anschlissen
ausgestattet, kompatibel mit MIL-C-39012- und MMC-
Standards fiur Prazisions-N-Anschlisse. Wenn sie in
anspruchsvollen messtechnologischen Anwendungen
verwendet werden, ist es wahrscheinlich, dass die
Nivellierungsképfe mit &hnlich hochqualitativen
Anschliissen gepaart werden, wodurch sich die
Wahrscheinlichkeit von Verschleifl3 und
Beschadigungen minimiert. Bei Anwendungen
allerdings, die ein haufiges Paaren oder ein Paaren mit
weniger hochwertigen Anschlissen erfordern, erhdht
sich die Chance, dass die Anschliisse beschadigt
werden. Bei diesen risikoreichen Féllen sollten Sie die
Verwendung eines Opferadapters in Erwagung ziehen,
um einen Schaden an den N-Anschlissen zu
vermeiden.

Eine falsche Paarung von 50 Q- und 75 Q-Anschliissen
wird den Mittelstift irreversibel beschadigen. Obgleich
ihr Aussehen ahnlich ist, unterscheiden sich die
Abmessungen (Stiftdurchmesser) des 75 Q-Modells
signifikant von denen des 50 Q-Modells. Stellen Sie
sicher, dass der 50 Q-Nivellierungskopf nur mit 50 Q-
Systemen und dementsprechend der 75 Q-
Nivellierungskopf nur mit 75 Q-Systemen gepaart wird.
Ansonsten sind eine mechanische Beschadigung von
hochwertigen Messgerateanschliissen und
Toleranzprobleme wahrscheinlich.
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e Die 96040A-xx-Kopfe werden uber eine sehr
hochwertige flexible koaxiale Ubertragungsleitung
gespeist. Wie bei jeder Koaxialleitung kann eine
Verformung der Seitenwande oder abruptes Biegen die
Leistung beeintrachtigen. Vermeiden Sie mechanische
Beanspruchungen oder enge Biegeradien von < 60 mm
(2,4 Zoll).

e Der maximale Ausgangspegel des Modells 96040A ist
ungewdhnlich hoch (+24 dBm in 50 Q und +18 dBm in
75 Q). Viele HF-Lasten, aktiv und passiv, kdnnten durch
diesen Leistungspegel beschéadigt werden. Achten Sie
darauf, dass Sie die absoluten Grenzdaten der
angeschlossenen Lasten nicht Uberschreiten.

/A\Warnung

e Um Verletzungen zu verhindern, und um ein Leck oder
eine Ubertragung eines HF-Signals zu vermeiden,
schlieBen Sie niemals den Produktausgang (den
Ausgang von einem Nivellierungskopf) an eine
strahlende Antenne jeglicher Art an. Eine solche
Ubertragung wére gefahrlich fur Personen und kénnte
den SICHEREN Betrieb der Ausristung und der
Kommunikations- und Navigationssysteme
beeintrachtigen.

Hinweis
Die Verbindung einer strahlenden Antenne ist in vielen Léndern eine
illegale Handlung. Verbinden Sie nur die Produkt-
Mikrowellenausgangs-Ausrtlistung oder Ubertragungsleitungen, die

mit einem Schutz gegen HF-Lecks ausgestattet sind, an Pegel und
Frequenz des Produktausgangs.

Am Ende dieses Kapitels finden Sie zusatzliche Hinweise in Bezug auf eine
optimale Vorgehensweise bei der Beschaffung und Messung von Grof3- und
Klein-Signalen.

Um einen Nivellierungskopf an einen UUT anzuschlieRen:

1. Lesen und befolgen Sie alle bisherigen Vorsichts- und Warnhinweise.

2. Entfernen Sie die Anschluss-Kunststoffschutzkappen von den Kabelend-
Anschlissen, und heben Sie sie flr eine spatere Verwendung auf.

3. Verbinden Sie den N-Anschluss des Nivellierungskopfs mit dem Eingang des
UUT.

4. Ziehen Sie den N-Anschluss bis 1,00 Nm (9 in-Ib) mit einem N-Anschluss-
Drehmomentschlussel fest.

Der Drehnmomentschlissel ist als Zubehdr erhaltlich, siehe Kapitel 1,
Optionen und Zubehor.
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Verbinden Sie den Mikrowellenausgang mit einem Prifling (96270A).

Der Mikrowellenausgang des Modells 96270A kann mit einem UUT direkt am
Bedienfeld verbunden werden oder typischerweise mit einem Kabel, wie in
Abbildung 3-25 gezeigt. Die Beschreibung einer Verbindung zum
Mikrowellenausgang unter Verwendung des HF-Nivellierungskits finden Sie im
folgenden Abschnitt Ausgangssignal-Fiihrung dieses Kapitels. Bevor
Verbindungen zum Gerat hergestellt werden

Beachten Sie die folgenden Vorsichts- und Warnhinweise, bevor Sie
Verbindungen herstellen, um Schaden an den beteiligten Geraten zu verhindern
und die Messintegritat zu gewahrleisten:

AVorsicht
So vermeiden Sie Beschadigungen des Produkts:

e Um Schaden am 2,92 mm-Mikrowellenausgangsanschluss
am Bedienfeld des Produkts zu vermeiden, verwenden Sie
einen Opferadapter, wenn Sie haufige Verbindungen oder
Verbindungen mit minderwertigen Anschliissen vornehmen.

e Zuverlassige und wiederholbare Verbindungen kénnen nur
bei einer spezifischen Drehmomenteinstellung von 0,45 Nm
(4 in-Ib) erreicht werden. Die Leistung ist beeintréchtigt,
wenn die Drehmomenteinstellungen nicht beachtet werden,
und ein Uberdrehen fiihrt zu einem permanenten Schaden
des Anschlusses.

e Der maximale Ausgangspegel des Modells 96270A ist
ungewdhnlich hoch (+24 dBm). Viele HF-Lasten, aktiv und
passiv, kénnen durch diesen Leistungspegel beschadigt
werden. Uberschreiten Sie nicht die absoluten Grenzdaten
der angeschlossenen Last.

Hinweis
Die Verbindung einer strahlenden Antenne ist in vielen Léndern eine
illegale Handlung. Verbinden Sie nur die Produkt-
Mikrowellenausgangs-Ausriistung oder Ubertragungsleitungen, die

mit einem Schutz gegen HF-Lecks ausgestattet sind, an Pegel und
Frequenz des Produktausgangs.

/AWarnung

Fur den sicheren Betrieb des Produkts schlief3en Sie niemals
den Mikrowellenausgang an eine strahlende Antenne jeglicher
Art an. Eine solche Ubertragung kénnte ein Leck oder eine
Ubertragung eines HF-Signals verursachen. Das ware
gefahrlich fur Personen und kénnte den sicheren Betrieb der
Ausristung und der Kommunikations- und Navigationssysteme
beeintrachtigen.

Am Ende dieses Kapitels finden Sie zusatzliche Hinweise in Bezug auf eine
optimale Vorgehensweise bei der Beschaffung und Messung von Grof3- und
Klein-Signalen.
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Um den Mikrowellenausgang an einen UUT anzuschlieRen:

1.
2.

Lesen und befolgen Sie alle bisherigen Vorsichts- und Warnhinweise.

Entfernen Sie die Anschluss-Kunststoffschutzkappe vom
Mikrowellenausgangsanschluss, und heben Sie sie fur eine spatere
Verwendung auf.

Verbinden Sie den 2,92 mm-Mikrowellenausgangsanschluss mit dem
Verbindungskabel oder direkt mit dem UUT.

Verwenden Sie einen Drehmomentschliissel, um den Anschluss bis 0,49 Nm
(4 in-Ib) festzuziehen.

Der Drenmomentschlissel ist als Zubehdr erhaltlich. Siehe Kapitel 1,
Optionen und Zubehor.

HF-Ausgang verfigbar am
Mikrowellenausgangsanschluss auf der Vorderseite.
Typischerweise ist ein UUT mithilfe eines Kabels
verbunden.

R e VD]
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Abbildung 3-25. Mikrowellenausgangsanschlisse (96270A)
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Verbindung eines Leistungssensors mit dem Geréat (96270A)

AVorsicht

Die Leistungssensor-Anschlussschnittstelle am Bedienfeld der
Serie 96000 darf nur mit kompatiblen Leistungssensoren
verwendet werden. Um Schaden am Produkt zu vermeiden, ist
kein anderer Anschluss erlaubt.

Um den Schnittstellenkabel-Mehrfachanschluss des Leistungssensors mit dem
Geréat zu verbinden:

1. Entfernen Sie die Anschluss-Kunststoffschutzkappe vom Kabelend-
Anschluss, und heben Sie sie flr eine spatere Verwendung auf.

2. Verbinden Sie den Mehrfach-Anschluss mit dem entsprechenden Sensor 1- oder
2-Anschluss am Gerat. Driicken Sie fest auf den Mehrfach-Anschluss, bis er
einrastet. Siehe Abbildung 3-26.

Die Anwesenheit eines Sensors an einem der beiden Sensor-Eingange wird
automatisch erfasst. Nur kompatible Sensor-Modelle werden erkannt. Es kann
eine kurze Verzdgerung zwischen der Einfihrung des Anschlusses und der
Vollendung der automatischen Erfassung und Erkennung geben.

e
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Abbildung 3-26. Verbinden von einem oder mehreren Leistungssensoren (96270A)
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Verbinden eines Leistungssensors mit einem Prufling (Nur 96270A)

AVorsicht
Um Beschadigungen des Produkts zu vermeiden:

e Uberschreiten Sie niemals die maximale HF-
Leistungsgrenze. Selbst kurze Uberlastungen kénnen den
Sensor zerstdren. Die Zerstorgrenze fir das mitgelieferte
Sensormodell NRP-Z55.03 betragt +25 dBm.

e Berlhren Sie nicht den Innenleiter des HF-Anschlusses. Der
Leistungssensor enthalt Komponenten, die durch
elektrostatische Entladungen zerstért werden kénnen.

Um einen Leistungssensor an einen UUT anzuschliefen:

Lesen und befolgen Sie alle bisherigen Vorsichts- und Warnhinweise.

2. Entfernen Sie die Anschluss-Kunststoffschutzkappe vom HF-

Eingangsanschluss des Sensors, und heben Sie sie fir eine spatere
Verwendung auf.

Stellen Sie sicher, dass der UUT-Ausgang entweder aus ist oder sich auf
einem sicheren HF-Pegel befindet, und verbinden Sie den HF-
Eingangsanschluss des Sensors mit dem Ausgang des UUT.

Im Falle des mitgelieferten NRP-Z55.03 Sensormodells, das mit einem

. 2,92 mm-HF-Anschluss ausgestattet ist, ziehen Sie den Anschluss bis

0,49 Nm (4 in-Ib) mit einem Drehmomentschlissel fest. Wenn ein anderer
kompatibler Sensor mit einem anderen HF-Anschluss-Typ verwendet wird,
ziehen Sie ihn bis zu dem Drehmoment fest, der fiir diesen Anschluss-Typ
passend ist.

Der Drehmomentschlissel ist als Zubehdr erhaltlich. Siehe Kapitel 1,
Optionen und Zubehor.

Hinweis
Die mitgelieferten Leistungssensoren verfiigen (iber einen neuen
Typ von Kugellager-HF-Anschluss. Die Friktion ist bei diesem
Design deutlich geringer als bei konventionellen HF-Anschliissen,
und eine wiederholbare Verbindung ist selbst bei relativ niedrigen
Drehmomenten gewéhrleistet. Das Sensorgehduse kann sich immer
noch drehen, wenn es bis zum korrekten Drehmoment festgezogen
wurde. Versuchen Sie nicht, dies zu verhindern, indem Sie das
Drehmoment liber den erlaubten Wert hinaus erhéhen, oder indem
Sie versuchen, die Verbindung durch Drehen des Sensorgehduses
festzuziehen.
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Die Funktionen , Save/Recall* (, Speichern/Abrufen*) und , Master Reset"
(,Hauptricksetzung®)
Die Funktion ,Save/Recall” (,Speichern/Abrufen®) bietet die Moglichkeit, bis zu 10
Einstellungsgruppen, die mit dem Gerate-Setup und/oder dem Ausgangssignal
assoziiert sind, zu speichern und abzurufen.

Jede Speichergruppe hat einen Standardnamen, SLOT-1 bis SLOT-10, und kann
vom Gerate-Setup-Bildschirm aus erreicht werden. Siehe Abbildung 3-27. Von
diesem Bildschirm aus kann der Benutzer Folgendes tun:

o Die aktuellen Gerate- oder Ausgangssignal-Einstellungen in einem
ausgewahlten Slot speichern.

o Die vorher gespeicherten Gerate- oder Ausgangssignal-Einstellungen aus
einem ausgewabhlten Slot abrufen.

o Einen ausgewahlten Speicherslot umbenennen, und ihm einen
aussagekraftigeren Namen geben.

¢ Alle Einstellungsinformationen auf einem ausgewahlten Speicherslot Idschen.

e Den Standard- (Einschalt-Standard-) Zustand der Benutzerschnittstellen-
Einstellungen abrufen.

5 t Ref Clk  Leweling Profile
ELLP e It (3
Save/Fecal
Marne Tuype ﬂ
SLOT-1 nused Delets
Highlighted
SLAT-2 rused —_—
SLAOT-3 nused G
SLOT-4 Unused :]
Select a save or recall function...
Recall ™ Save Save Mazkar Back -
Setkings Inzkrument Funckion Reszet

hpn42.bmp

Abbildung 3-27. Bildschirm , Save/Recall” (, Speichern/Abrufen®)

Zugriff auf die Speicheranzeige

Drucken Sie , um auf den Bildschirm ,Save/Recall* (,Speichern/Abrufen®)
zuzugreifen. Wenn der Bildschirm erscheint, ist er bereit, am ausgewahlten
Speicher (SLOT-1) Speicher-/Abruf-Operationen vorzunehmen. Diese
Operationen beinhalten ,Rename” (,Umbenennen®), ,Delete” (,Léschen®), ,Save
Instrument® (,Gerat speichern®), ,Save Function® (,Funktion speichern®) und
,Recall Settings® (,Einstellungen abrufen®). Es folgt eine Beschreibung jeder
dieser Operationen:
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Umbenennen Den ausgewahlten Speicherort umbenennen, um ihm
einen aussagekraftigeren Namen geben.

Delete (Loschen) Die Einstellungen vom ausgewahlten Speicher Idschen.

Save Instrument Speichert den Status der Geratefunktionen und der

(Geréat speichern) globalen Praferenzen, mit Ausnahme der GPIB-

Einstellungen.

Save Function Speichert die aktuellen Ausgangs-Einstellungen fur eine

(Funktion der Gerateausgangs- oder Mess-Funktionen. Das

speichern) Speichern schliel3t die globalen Praferenzen mit ein, mit
Ausnahme der GPIB-Einstellungen.

Recall Settings Ruft augenblicklich die Einstellungen ab, die mit dem

(Einstellungen ausgewahlten Speicher(-Slot) assoziiert sind, und wendet

abrufen) sie an.

Ruft augenblicklich die Einschalt-Standard-Einstellungen

Master Reset fir die Benutzerschnittstelle des Gerats ab. Die Funktion
(Hauptricksetzung) ,Master Reset” (,Hauptricksetzung®) ist aquivalent zum

GPIB-Befehl *RST.

Die folgenden Speicher-/Abruf-Prozeduren werden alle vom Bildschirm
,Save/Recall“ (,Speichern/Abrufen*) initiiert. Driicken Sie , um auf den
Bildschirm zuzugreifen.

Eine Speicherauswahl treffen

Nach dem Aufruf des Bildschirms ,Save/Recall” (,Speichern/Abrufen®) ist der
erste Schritt bei der Verwendung der Funktion ,Save/Recall*
(,Speichern/Abrufen®) die Auswahl einer der 10 Speicherslots. Standardmanig ist
der erste Slot ausgewanhlt (gelb markiert), wenn der Bildschirm ,Save/Recall®
(~Speichern/Abrufen”) angezeigt wird. Verwenden Sie das Drehrad oder ® &,
um durch die Slots zu scrollen und eine Auswahl zu treffen.

Eine Auswahl umbenennen

Standardmalig sind die 10 verfligbaren Speicherslots von SLOT-1 bis SLOT-10
benannt. Jeder einzelne oder auch alle Slots kdnnen in einen aussagekraftigeren
Namen umbenannt werden. Um einen Slot umzubenennen:

1.

Wahlen Sie auf dem Bildschirm ,Save/Recall” (,Speichern/Abrufen®) den Slot
aus, der umbenannt werden soll.

Dricken Sie den Softkey ,Rename* (,Umbenennen®). Eine 10-Zeichen-
Eingabeaufforderung erscheint am unteren Rand der Liste.

Verwenden Sie das Tastenfeld, um den neuen Namen flir den Slot
einzugeben. Der Name kann eine beliebige Kombination aus bis zu 10
alphanumerischen Zeichen sein.

Slot zu transferieren.

Eine Auswahl I6schen

Zum Ldschen von Einstellungen, die zuvor in einem Speicherslot gespeichert
worden waren, wahlen Sie den Slot aus, und driicken Sie den Softkey ,Delete®
(,L6schen®). Die geléschten Einstellungen kehren zurilick zu einem Standard
oder unbenutzten Status; im ausgewahlten Slot wird ,Unused® (,Unbenutzt®)
angezeigt. Das Abrufen von Einstellungen aus einem unbenutzten Slot hat keine
Auswirkungen auf das Gerat.



Lokale Bedienung 3
Gerétebetrieb

Geréate-Setup speichern

Speichert alle Gerate-Funktionseinstellungen: Sinus, Modulation, Sweep,
Frequenzzahler und Leistungsmesser (96270A). Speichert aulerdem die
Praferenzeinstellungen: Sinus-Referenz, Signal-Fuhrung (96270A), Profilauswahl
(96270A) und globale Praferenzen, einschlieRlich der Referenz-Frequenz-
Eingangs- und -Ausgangs-Einstellungen. GPIB-Einstellungen werden nicht
gespeichert. Verwenden Sie die folgende Prozedur, um einen Satz an Gerate-
Setup-Einstellungen in einem Speicherslot zu speichern.

1. Wahlen Sie auf dem Bildschirm ,Save/Recall* (,Speichern/Abrufen®) einen
Slot, um die Gerate-Setup-Einstellungen zu speichern.

2. Drucken Sie den Softkey ,Save Instrument® (,Gerat speichern®) Enthalt der
Speicherslot zuvor gespeicherte Einstellungen, erscheint auf dem Bildschirm
eine Aufforderung, die Uberschreibung zu bestatigen (Ja oder Nein). Das
Dricken des Softkeys ,Yes* (,Ja“) speichert die neuen Einstellungen, und die
Spalte , Type® (,Typ“) im ausgewahlten Slotfeld zeigt ,Instrument (xx)* (,Gerat
[xx]“) an, um die Einstellungen als Gerate-Setup-Einstellungen zu
identifizieren. Das Driicken des Softkeys ,No* (,Nein®) bricht den
Speichervorgang ab.

Einstellungen einer Funktion speichern

Speichert die Einstellungen der ausgewahlten Funktion: ,Sine” (,Sinus®) oder
.Modulation* oder ,Sweep”“ oder ,Measurement* (,Messung*). Speichert
aulRerdem die Praferenz-Setups: Sinus-Referenz, Signal-Flihrung (96270A),
Profilauswahl (96270A) und globale Praferenzen, einschliel3lich der Referenz-
Frequenz-Eingangs- und -Ausgangs-Einstellungen. GPIB-Einstellungen werden
nicht gespeichert. Verwenden Sie die folgende Prozedur, um einen Satz von
Funktionseinstellungen zu speichern:

1. Wahlen Sie auf dem Bildschirm ,Save/Recall* (,Speichern/Abrufen®) einen
Slot, um die Funktions-Einstellungen zu speichern.

2. Drucken Sie den Softkey ,Save Function® (,Funktion speichern). Drei neue
Softlabels werden angezeigt: ,Save Sine“ (,Sinus speichern®), ,Save Sweep”
(,Sweep speichern®) und ,Save Mod. Functions® (,Mod.-Funktionen
speichern®).

3. Dricken Sie den entsprechenden Softkey. Enthalt der Speicherslot zuvor
gespeicherte Einstellungen, erscheint auf dem Bildschirm eine Aufforderung,
die Uberschreibung zu bestatigen (Ja oder Nein). Das Driicken des Softkeys
.Yes" (,Ja“) speichert die neuen Einstellungen, und die Spalte ,Type“ (,Typ®)
im ausgewahlten Slotfeld zeigt den Modus an, um die Einstellungen als
Ausgangsfunktions-Einstellungen zu identifizieren. Das Dricken des Softkeys
.,NO“ (,Nein“) bricht den Speichervorgang ab.

Einstellungen abrufen

Jede der 10 gespeicherten Einstellungen kénnen jederzeit abgerufen werden.
Um Einstellungen abzurufen:

1. Wahlen Sie auf dem Bildschirm ,Save/Recall“ (,Speichern/Abrufen®) den Slot
aus, der die abzurufenden Einstellungen enthalt.

2. Drucken Sie den Softkey ,Recall Settings” (,Einstellungen abrufen®). Das
Gerat reagiert sofort auf die neuen Einstellungen.
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Erzeugen eines HF-Ausgangssignals

Das Gerat bietet drei Arten von Ausgangssignalen: Sinussignale, modulierte
Signale und Sweepsignale. Die in Abbildung 3-28 gezeigten vom Benutzer
auswahlbaren Bildschirme bieten die Steuerung fur jeden dieser Ausgange.
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Abbildung 3-28. Kontrollbildschirme fir das HF-Ausgangssignal

Die verbleibenden Abschnitte in diesem Kapitel beschreiben die Prozeduren flr
die Erzeugung von Sinus-, Modulations- und Sweep-Ausgangs-Signalen. Eine
passende Bildschirm-Kopie und eine Tabelle mit einer Aufschlisselung der
Felder, die auf dem Bildschirm verflgbar sind, vervollstandigt jede der
Prozeduren. Prozeduren fiir erweiterte Funktionalitaten, wie z. B. den Offset,
werden separat vorgestellt.
Hinweis

Eintrége, die in Klammern in den Softlabeln angezeigt werden,

zeigen an, was im Feld gezeigt werden wird, nachdem der Softkey

gedriickt wurde, und nicht das, was das Feld aktuell anzeigt. Wenn

das Label z. B. Frequency (Step edit) (Frequenz

[Schrittbearbeitung]) angibt, zeigt das Feld Frequency (Frequenz)

Cursor edit (Cursorbearbeitung) an.

Hinweis
Viele der Datenfelder in den folgenden Prozeduren schlielRen die
Méglichkeit mit ein, die Messeinheiten zu definieren (unter
Verwendung von ). Da die Einheiten oft eine Frage des
Vorzugs sind, wird es dem Benutzer (iberlassen, sie zu definieren.

Anweisungen, dies zu tun, werden in den folgenden Prozeduren
nicht gegeben.
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Ausgangssignal-Fihrung (96270A)

Sinus-, Modulations- und Sweepsignale sind am Nivellierungskopfausgang oder
am Mikrowellenausgangsanschluss am Bedienfeld verfiigbar. Wenn das
optionale HF-Nivellierungskit verwendet wird, ist der gepegelte Sinusausgang
auch am Ausgang der Leistungssensor- und Leistungsteiler-Kombination des
HF-Nivellierungskits verfligbar. In diesem Fall wird der erforderliche Pegel, der
an der Benutzerschnittstelle des Gerats gesetzt ist, am Teilerausgang etabliert
und durch die Ruckkoppelung vom Leistungssensor automatisch
aufrechterhalten (dieser Leistungssensor wird als Nivellierungssensor
referenziert). Driicken Sie (=], um die Signallieferungsfiihrung wie weiter oben
in diesem Kapitel beschrieben auszuwahlen. Automatisches Pegeln mit dem HF-
Nivellierungskit (oder kompatiblem Leistungssensor und -teiler) wird aktiviert, und
der zu verwendende Leistungssensor wird im Bildschirm der gepegelten Sinus-
Praferenzen ausgewahlt. Dieser Bildschirm wird spater in diesem Kapitel
beschrieben. Siehe Abbildungen 3-29, 3-30 und 3-31.

SMA-Anschluss
Drehmoment bis 0,45 Nm (4 in-Ib)

96270A

HF-Ausgang
an den UUT
Nivellierungskopf

96040A

N-Anschluss

hus046.eps

Abbildung 3-29. Nivellierungskopfausgang (96040A und 96270A)
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HF-Ausgang verfiigbar am
Mikrowellenausgangsanschluss auf der Vorderseite.
Typischerweise ist ein UUT mithilfe eines Kabels
verbunden.

I

hus331.eps

Abbildung 3-30. Mikrowellenausgang (96270A)
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0c0 O
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- U
HF-Ausgang ist am Ausgangsanschluss des Teilers
verfugbar.
Typischerweise wird der Teilerausgang direkt mit einem
UUT verbunden.

Das Kabel verbindet den Mikrowellenausgang auf der
Vorderseite mit dem Eingangsanschluss des Teilers, mit einem
Adapter am Teilereingang.

hus333.eps

Abbildung 3-31. Mikrowellenausgang und HF-Nivellierungskit (96270A Gepegelter Sinus)
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3-52

Gepegeltes Sinusausgangssignal

Die folgenden Absatze beschreiben, wie ein gepegeltes Sinusausgangssignal
erzeugt wird. Beim Modell 96270A sind gepegelte Sinusausgangssignale am
Nivellierungskopfausgang oder am Mikrowellenausgang verfligbar. Dricken Sie
auf =] um den erforderlichen Ausgang auszuwéhlen.

Gepegelte Sinus-Praferenzen
In Tabelle 3-14 wird der Bildschirm der gepegelten Sinus-Praferenzen
angezeigt. Die Anforderungen an externe Eingange sind weiter oben in diesem
Kapitel unter der Uberschrift 50 MHz-Frequenzzahler-, Modulations-,
Nivellierungs- und Frequenz-Pull-Eingangsanschluss beschrieben.

Um die gepegelten Sinus-Praferenzen festzusetzen:
1. Driicken Sie (sne ], um die Funktion des gepegelten Sinus auszuwahlen.

2. Drucken Sie den Softkey ,Sine Preferences” (,Sinus-Praferenzen®), um den
Bildschirm der gepegelten Sinus-Praferenzen anzuzeigen, der in Tabelle 3-
14 angezeigt wird. Fur das Modell 96270A ist der Bildschirm der gepegelten
Sinus-Praferenzen des Nivellierungskopfausgangs in Tabelle 3-15 angezeigt,
und der Bildschirm der gepegelten Sinus-Praferenzen des
Mikrowellenausgangs ist in Tabelle 3-16 angezeigt.

3. Wahlen Sie die Einstellungsfelder mithilfe der Softkeys auf der rechten Seite
des Bildschirms der Reihe nach aus.

Verwenden Sie die Softkeys unten in der Anzeige oder das Mausrad, um
eine Einstellung auszuwahlen, wahrend jedes Feld ausgewanhlt ist.

4. Drucken Sie auf den Softkey ,Back” (Zurtick) oder eine der folgenden
Funktionstasten, um den Bildschirm zu beenden: ([ sine ], (mop ], (sweep] oder

[meas]) oder (serwe] .
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Tabelle 3-14. 96040A Gepegelte Sinus-Praferenzen

Cine Ref Clk  Leweling  Frq Pull Profile
(Leveling Headd | Int @ Int (O ] )
Sine Preferences

Reference™
Prefarences
Frequency

Freg. resolutior: Standard

Rezalukion

Rear Input™
Preferences

| | | Eack

hpn43.bmp

Feld

Einstellung

Reference Preferences
(Referenz-Praferenzen)

Zugriff auf den Bildschirm ,Reference Preferences” (,Referenz-
Praferenzen®) "

Frequenzauflésung

Zugriff auf die erweiterte Frequenzauflésung y

Rear Input Preferences
(Praferenzen des
rickwartigen Eingangs)

Zugriff auf die BNC-Praferenzen des rickwartigen Eingangs fiir
gepegelten Sinus e

[1] Detaillierte Beschreibungen erfolgen spater in diesem Kapitel.

[2] Der 50 MHz-Zahler-, Modulations-, Nivellierungs- und Frequenz-Pull-BNC an der Gerate-Rickseite ist
automatisch als Eingang fiir den Frequenzzahler konfiguriert, wenn der Frequenzzahler-Modus ausgewahlt

ist.
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Tabelle 3-15. 96270A Gepegelte Sinus-Praferenzen des Nivellierungskopfausgangs

am Ref Clk  Lewalina  Frq Pull Profila
(Leveling Head) | It @  Int () O O
Sine Preferences
Referance ™
Preferences
Display layout: Source orly 'Ef:ﬁ
C— Frequ
Freo. resolution: Standard Resolubion
Rear Input™
Preferences
Source only | Source/Heas | | Back

hpn44.bmp

Feld

Einstellung

Reference Preferences
(Referenz-Praferenzen)

Zugriff auf den Bildschirm ,Reference Preferences” (,Referenz-
Praferenzen®) "

Display Layout (Anzeige- Auswahl des Anzeige-Layouts: Zugriff nur auf Quelle oder
Layout) Quelle/Messung !
Frequenzaufiésung Zugriff auf die erweiterte Frequenzaufldsung ™

Rear Input Preferences
(Praferenzen des

Zugriff auf die BNC-Praferenzen des riickwartigen Eingangs fiir

. - . epegelten Sinus M?
rickwartigen Eingangs) 9epeg
[1] Detaillierte Beschreibungen erfolgen spater in diesem Kapitel.
[2] Der 300 MHz-Zahler-BNC an der Gerate-Ruckseite ist automatisch als Eingang fiir den Frequenzzahler

konfiguriert, wenn der Frequenzzahler-Modus ausgewahlt ist.
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Tabelle 3-16. 96270A Gepegelte Sinus-Préferenzen des Mikrowellenausgangs

Sine

[Microwaye)

Ref Clk  Leweling  Frq Pull

Inti@  Ink() 2

Frofile

O

Sine Preferences

lisplay layout: Source only

Freg. resclution: Standard

Reference
Preferancas

Dizplay
Layouk

Sensor
Leweling

Frequency
Resalukion

Fear Input™
Prefereances

Source Only | SourceHeas

e

| Back

hpn45.bmp

Feld

Einstellung

Reference Preferences
(Referenz-Praferenzen)

Zugriff auf den Bildschirm ,Reference Preferences” (,Referenz-
Praferenzen®) "

Display Layout (Anzeige-
Layout)

1

Konfiguriert die Auswahl des Anzeige-Layouts: Nur Quelle oder
Quelle/Messung

Sensor Leveling
(Sensornivellierung)

M

Konfiguriert die Nivellierung des Teilers/Sensors flir gepegelten Sinus
Uber den Mikrowellenausgang

Frequenzauflésung

Zugriff auf die erweiterte Frequenzauflosung (]

Rear Input Preferences
(Praferenzen des
rickwartigen Eingangs)

(11121

Zugriff auf die BNC-Praferenzen des riickwartigen Eingangs fiir
gepegelten Sinus

[1] Detaillierte Beschreibungen erfolgen spater in diesem Kapitel.

[2] Der 300 MHz-Zahler-BNC an der Gerate-Ruckseite ist automatisch als Eingang fiir den Frequenzzahler

konfiguriert, wenn der Frequenzzahler-Modus ausgewahlt ist.
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Sensornivellierung und Sensornivellierungs-Préferenzen (96270A)
Automatisches Pegeln mit dem HF-Nivellierungskit (oder kompatiblem
Leistungssensor und -teiler) wird aktiviert, und der zu verwendende
Leistungssensor wird im Bildschirm Mikrowellenausgang-Sensornivellierungs-
Praferenzen ausgewabhlt, siehe Tabelle 3-17. Wenn ausgewahlt, wird der Pegel,
der an der Benutzerschnittstelle des Gerats gesetzt ist, am Teilerausgang
etabliert und durch die Rickkoppelung vom Leistungssensor automatisch
aufrechterhalten. Der Sensor, der flr die automatische Pegelsteuerungs-
Ruckkoppelung ausgewahlt ist, wird an anderer Stelle als ,Nivellierungssensor®
bezeichnet.

Hinweis
Der Signalpegel, der am Ausgang des Bedienfelds erzeugt wird, ist
um etwa 6 dB hdher als die angeforderte Ausgangspegeleinstellung,

plus die Verluste der Kabel und Adapter, die zwischen dem Ausgang
des Bedienfelds und dem Teilereingang angeschlossen sind.

Hinweis
Setzen Sie den Leistungssensor, der flir die Nivellierung des
Teilers/Sensors verwendet werden soll, auf null, bevor die
Sensornivellierung aktiviert wird. Der Leistungssensorabgleich ist im
Bildschirm der Leistungsmesseranzeige-Préferenzen verfligbar, der
im Abschnitt ,Leistungsmesseranzeige* spéter in diesem Kapitel
beschrieben wird.

Die anderen Nivellierungspraferenz-Einstellungen bieten Schutzmechanismen,
um unerwartete UbermaRige Leistungspegel zu verhindern, die am UUT oder
anderen angeschlossenen Geraten Schaden verursachen kénnten, wenn der
Nivellierungssensor sich 16st oder andere Riickkoppelungsprobleme auftreten.

Um die Nivellierung des Teilers/Sensors zu aktivieren, wahlen Sie den
Nivellierungssensor aus und setzen Sie die Nivellierungspraferenzen:

1. Driicken Sie (sne], um die Funktion des gepegelten Sinus auszuwahlen.
2. Wenn nétig, driicken Sie (=], um den Mikrowellenausgang auszuwahlen.

3. Drucken Sie den Softkey ,Sine Preferences” (,Sinus-Praferenzen®), um den
Bildschirm der gepegelten Sinus-Praferenzen anzuzeigen, der in Tabelle 3-16
dargestellt ist.

4. Drucken Sie den Softkey ,Sine Preferences” (,Sinus-Praferenzen®), um den
Bildschirm ,Sensor Leveling Preferences® (,Sensornivellierungs-
Praferenzen®) anzuzeigen, der in Tabelle 3-17 dargestellt ist.

5. Wahlen Sie die Einstellungsfelder mithilfe der Softkeys auf der rechten Seite
des Bildschirms der Reihe nach aus.

Verwenden Sie die Softkeys unten in der Anzeige oder das Mausrad, um
eine Einstellung auszuwahlen, wahrend jedes Feld ausgewahlt ist. Wenn ein
Feld ausgewahlt wird, das einen numerischen Wert enthalt, kann der Wert
mit den Pfeiltasten und dem Drehrad angepasst oder direkt mithilfe des
Tastenfelds eingegeben werden.

6. Dricken Sie auf den Softkey ,Back® (Zurtick) oder eine der folgenden
Funktionstasten, um den Bildschirm zu beenden: ((_swe ], (moo ], (sweer] oder

[meas]) oder (serve) .
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Tabelle 3-17. Sensornivellierungs-Praferenzen

Sir'IE Ref Clk  Lewealing  Frq Pull Profile

(Hicralawe) k@  Int) ] ]

bensor Leveling Preferences

Senzor leveling  Disabled Senzor

Output clamps 24,000 dBm Oukput

Clamp

Capture range;  100.0 dB Loplire

Fange

Dizabled

Sensor 1 | Sensar 2 | Eack

hpn46.bmpj

Feld

Einstellung

Sensor

Deaktiviert (Disabled): Nivellierung des Teilers/Sensors deaktiviert. Signal
intern gepegelt am Mikrowellenausgangsanschluss am Bedienfeld.

Sensor 1: Aktivieren Sie Nivellierung des Teilers/Sensors unter Verwendung
des Sensors verbunden mit Kanal 1 fiir automatische Pegelungs-
Ruckkoppelung.

Sensor 2: Aktivieren Sie Nivellierung des Teilers/Sensors unter Verwendung
des Sensors verbunden mit Kanal 2 fiir automatische Pegelungs-
Ruckkoppelung.

Output Clamp
(Ausgangsklemme)

Der maximal zulassige Ausgangspegel, der durch den
Mikrowellenausgangsanschluss am Bedienfeld des Geréats erzeugt wird.

Verwenden Sie die Ausgangsklemme, um die Ausgangsleistung des Gerats zu
begrenzen, fir den Fall, dass ein Fehler der Pegelungs-Riickkoppelungsschleife

auftritt.

Fangbereich["

Legt die maximal zulassige Ausgangspegelanderung wahrend des
automatischen Pegelungsprozesses fest, wenn ein neuer Wert vom
Leistungssensor, der die Pegelungs-Riickkoppelung bereitstellt, gelesen wird.

[1] Der Fangbereich sollte nicht auf einen Wert gesetzt werden, der geringer ist als der erwartete Verlust

zwischen dem Mikrowellenausgang des Bedienfelds und dem HF-Eingang des Nivellierungssensors.

Andernfalls funktioniert der automatische Rickkoppelungsprozess nicht korrekt.
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Rear Input Preferences (Préferenzen des riickwértigen Eingangs)

In Abbildung 3-32 wird der Bildschirm ,Rear Input Preferences” (,Praferenzen
des rickwartigen Eingangs*) gezeigt. Der 50 MHz-Zahler-, Modulations-,
Nivellierungs- und Frequenz-Pull-BNC an der Gerate-Ruckseite kann als
Eingang fur die Verwendung bei externem Pegeln und Frequenz-Pull in der
Funktion des gepegelten Sinus konfiguriert werden. Das Setzen der Praferenzen
fur externes Pegeln und Frequenz-Pull werden spater in diesem Kapitel
beschrieben.

Beim Modell 96040A ist der 50 MHz-Zahler-, Modulations-, Nivellierungs- und
Frequenz-Pull-BNC-Anschluss automatisch als Eingang flr den Frequenzzahler
konfiguriert, wenn der Zahler-Modus ausgewahlt ist.

Sine Ref Clk Leweling  Frq Pull Profile

(Lewveling Head) | Int @ Int () ] )

Rear Input Preferences

Frq Pull ™
Freferances

Rear BMC input: Disahled Heﬁr;im

Exk Lew, ~
Preferances

o

External
Leweling

Frequency

Dizable Full

Eack

hpn47.bmp
Abbildung 3-32. Bildschirm Praferenzen des riickwartigen Eingangs

In der gepegelten Sinus-Funktion wird eine Frequenz-Pull-Anzeige (Frg Pull) in
der Statusleiste am oberen Rand des Bildschirms angezeigt. Die Anzeige ist
grun, wenn der ruckwartige Eingang fur den Frequenz-Pull konfiguriert ist und
innerhalb des Steuerbereichs arbeitet. Blinkendes Rot zeigt eine Frequenz-
Steuerlberschreitung an.
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Anzeige-Layout-Praferenzen (96270A)

Das Bildschirm-Layout Quelle/Messung, das in Abbildung 3-33 zu sehen ist,
erlaubt die Anzeige von Messungen aller angeschlossenen Leistungssensoren,
wahrend die Ausgangsfrequenz und die Pegeleinstellungen angepasst werden,
und jegliche andere Funktionalitaten innerhalb der Funktion des gepegelten
Sinus verwendet werden. Das Layout bietet eine bequeme Alternative zur
Verwendung von (=] um die Leistungssensor-Messungen anzuzeigen, wenn
gleichzeitig Beschaffungs- und Messoperationen notwendig sind.

Das Anzeige-Layout ,Source Only* (,Nur Quelle®) ist bequemer, wenn keine
Leistungssensoren angeschlossen sind oder Leistungssensoren an das
Hauptgerat angeschlossen sind, aber nicht fir Messungen verwendet werden.
Das Layout vermeidet jede potentielle Ablenkung durch unnétige oder
unbenutzte Messinformationen.

Sine Ref Clk  Leweling Frq Full Profile
(Hicrowawe) Ine@  Int@ ] ]

Freguency: l.@UD 0000000 GHz e
Level lDDDD dBm Laval

Sensor 11 B6.875 dBm
Sensor 2: Mot fitted

Sine
Preferances

Frequency
Ff=ek

Sekas
Reference

Gao ko
Refarence

hpn48.bmp

Abbildung 3-33. Anzeige-Layout Quelle/Messung
Hinweis

Das Anzeige-Layout ,Source/Measure” (,Quelle/Messung®) steht nur
in der Funktion des gepegelten Sinus zur Verfligung.
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Frequenz-Pull-Préferenzen

In Tabelle 3-18 wird der Bildschirm ,Frequency Pull Preferences” (,Frequenz-
Pull-Praferenzen®) angezeigt. Frequenz-Pull akzeptiert eine Gleichstrom-
Ruckkoppelungsspannung von einem externen Phasendetektor und
Fehlerverstarker zur Phasenverriegelung des Gerateausgangs mit dem eines
anderen Gerats zur Frequenzsteuerung. Die Anforderungen an den externen
Eingang sind weiter oben in diesem Kapitel unter der Uberschrift 50 MHz-
Frequenzzéhler-, Modulations-, Nivellierungs- und Frequenz-Pull-
Eingangsanschluss beschrieben.

Um die Frequenz-Pull-Praferenzen zu setzen:
1. Driicken Sie (sne ], um die Funktion des gepegelten Sinus auszuwahlen.

2. Drucken Sie den Softkey ,Sine Preferences” (,Sinus-Praferenzen®), um den
Bildschirm der gepegelten Sinus-Praferenzen anzuzeigen, der in den
Tabellen 3-14, 3-15 und 3-16 dargestellt ist.

3. Drucken Sie den Softkey ,Rear Input Preferences® (,Praferenzen des
rickwartigen Eingangs®), um den Bildschirm ,Rear Input Preferences*
(,Préferenzen des ruckwartigen Eingangs®) anzuzeigen, der in Abbildung 3-
32 dargestellt ist.

4. Drucken Sie den Softkey ,Frq Pull Preferences” (,Frq-Pull-Praferenzen®), um
den Bildschirm ,Frequency Pull Preferences® (,Frequenz-Pull-Praferenzen®)
anzuzeigen, der in Tabelle 3-18 dargestellt ist.

5. Wahlen Sie die Einstellungsfelder mithilfe der Softkeys auf der rechten Seite
des Bildschirms der Reihe nach aus.

Verwenden Sie die Softkeys unten in der Anzeige oder das Mausrad, um
eine Einstellung auszuwahlen, wahrend jedes Feld ausgewahlt ist. Wenn ein
Feld ausgewahlt wird, das einen numerischen Wert enthalt, kann der Wert
mit den Pfeiltasten und dem Drehrad angepasst oder direkt mithilfe des
Tastenfelds eingegeben werden.

6. Drlcken Sie auf den Softkey ,Back® (Zurtick) oder eine der folgenden
Funktionstasten, um den Bildschirm zu beenden: ([ sne ], [ mop ], (sweer] oder

[meas]) oder (serwe] .
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Tabelle 3-18. Frequenz-Pull-Praferenzen

Sine Ref Clk  Leveling Fra Pull Profile
(Leveling Head) | Int . Inkt O O O
Frequency Pull Preferences
4 Desitn s Control
Control polarity: Positive Polarity
- Control
Control gair: 0.100 0 ppm/Y o
-~
Pozitive Hegative | | Back
hpn49.bmpl
Feld Einstellung
Control Polarity Positive (Positiv) oder Negative (Negativ)
(Steuerpolaritat)
Control Gain Einstellbar von +£0,0001 ppm/V bis £0,0001 ppm/V
(Steuerverstarkung)
Hinweis
Wenn ein externer Frequenz-Pull zur Phasenverriegelung von zwei Signalquellen Gber einen breiten
Tragerfrequenzbereich verwendet wird, kann es notwendig sein, die Frequenz-Pull-Empfindlichkeit anzupassen.
Dieser Parameter tragt zur Systemschleifenverstarkung bei und muss ggf. in manchen Fallen angepasst werden, um
ein fixiertes Hz/V anstelle von ppm/V aufrechtzuerhalten.

Extern gepegelte Sinus-Préferenzen

Tabelle 3-19 zeigt den Bildschirm ,External Leveling Preferences” (,Externe
Nivellierungspraferenzen®) an. Externes Pegeln akzeptiert eine Gleichstrom-
Ruckkoppelungsspannung von einem externen Leistungsmesser und erlaubt
Ihnen die Steuerung des Signalpegels an einem Remote-Stromerfassungspunkt.
Die Anforderungen an den externen Eingang sind weiter oben in diesem Kapitel
unter der Uberschrift ,50 MHz-Frequenzzahler-, Modulations-, Nivellierungs- und
Frequenz-Pull-Eingangsanschluss® beschrieben.

Hinweis
Beim Modell 96270A ist die externe Nivellierung nicht verfligbar,
wenn die Nivellierung des Teilers/Sensors verwendet wird.

Um die externen Nivellierungspraferenzen zu setzen:
1. Dricken Sie auf (sine ], um die nivellierte Sinusfunktion auszuwahlen.

2. Drucken Sie auf den Softkey ,Sine Preferences” (Sinuseinstellungen), um
den Bildschirm ,Leveled Sine Preferences” (Nivellierte Sinuseinstellungen) in
den Tabellen 3-14, 3-15 und 3-16 anzuzeigen.

3. Dricken Sie den Softkey ,Rear Input Preferences® (,Praferenzen des
rickwartigen Eingangs®), um den Bildschirm ,Rear Input Preferences*
(,Praferenzen des rickwartigen Eingangs*) anzuzeigen, der in Abbildung 3-32
dargestellt ist.
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4. Drucken Sie den Softkey ,Ext Lev. Preferences” (,Ext.-Niv.-Praferenzen®), um
den Bildschirm ,External Leveling Preferences” (,Externe
Nivellierungspraferenzen®) anzuzeigen, siehe Tabelle 3-19.

5. Wahlen Sie nacheinander jedes der Praferenzfelder mithilfe der Softkeys auf
der rechten Seite des Bildschirms aus.

Verwenden Sie die Softkeys unten in der Anzeige oder das Mausrad, um
eine Einstellung auszuwahlen, wahrend jedes Feld ausgewahlt ist. Wenn ein
Feld ausgewahlt wird, das einen numerischen Wert enthalt, kann der Wert
mit den Pfeiltasten und dem Drehrad angepasst oder direkt mithilfe des
Tastenfelds eingegeben werden.

6. Um den Bildschirm zu verlassen, driicken Sie den Softkey ,Back® (,Zurtck®),
oder driicken Sie eine der Funktionstasten ((sne ], (Moo ], (sweep] oder [ Meas )
oder .
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Tabelle 3-19. Extern gepegelte Sinus-Préferenzen

Sine Ref Clk Leweling  Frq Pull Frofile
{Leveling Head) | Int @  Int () @) O
External Leveling Preferences

Full scale voltage: 1AJ00 ¥ de e

Full scale power: 1,000 4/ Full Stale
Output clarmp: 24,000 dBm %‘l":ﬁ:":
Response tirme: Slow BRI

| | | | Back

hpn50.bmp

Feld

Einstellung

Spannung bei
Vollausschlag

Geben Sie die Spannung bei Vollausschlag ein, die vom Leistungsmesser
erwartet wird.

1,0 V bis 5,0 V Gleichspannung

Full Scale Power
(Strom bei
Vollausschlag)

Geben Sie den Strom bei Vollausschlag des Leistungsmessers ein.
10,00 mW bis 1,000 W

Der maximal zuldssige Ausgangspegel vom Gerat.

&Lﬁs;;r%zmgmme) Verwenden Sie die Ausgangsklemme, um die Ausgangsleistung des Gerats zu
begrenzen, fiir den Fall, dass ein Fehler der Riickkoppelungsschleife auftritt.
Passt die Ansprechzeit an, um den Leistungsmesser-Charakteristiken zu

Ansprechzeit entsprechen.
Fast (Schnell), Slow (Langsam)

Hinweis

e  Wenn die externe Nivellierung ausgewahlt ist, ist der maximale Pegel, der am Hauptbildschirm des
gepegelten Sinus angefordert werden kann, der Strom bei Vollausschlag wie oben angegeben. Der minimale
Pegel betragt 1 yW (-30 dBm). Die externe Nivellierung wird in der Statusleiste angezeigt: Weilk = inaktiv,
Grun = OK, Blinkendes Rot = Pegelsteuerung auf3erhalb der Sperre und Ausgangsklemme aktiv.

e Abhangig von externen Schaltkreisverstarkungen oder -verlusten, wird der Ausgangspegel des Gerats den
Wert nehmen, der notwendig ist, um den Sollniveau-Pegel am Leistungsmesser zu erzielen. Die
Ausgangsleistung wird den gesetzten Wert der Ausgangsklemme nicht iberschreiten.
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Erweiterte Frequenzauflésung

In Tabelle 3-20 wird der Bildschirm der gepegelten Sinus-Praferenzen angezeigt.
Die Auflésung der numerischen Anzeige und Eingabe des Frequenzfelds kann
auf ,Standard” oder ,Enhanced” (,Erweitert*) gesetzt werden. Beispiele flr den
Bildschirm ,Leveled Sine* (,Gepegelter Sinus®) werden in der Tabelle fiir jede
Einstellung gezeigt. Die ausgewahlte Auflésung gilt auch fir die GPIB-
Fernsteuerungs- und Abfrage-Fahigkeit.

Tabelle 3-20. Auswahl der Frequenzaufldsung

5"-"3 Rt Clk Leveling  Frq Pull  Hfsat Profile
(Lewveling Head) | Ink . Inik D D . D
Sine Preferences
Reference ™
Freferances
I , Dizplay
Display layout: Source only Lot
[P Frequency
Freg. resolution: Standard peEh e
Rear Input™
Prefarances
Skandard | Enhanced | | Back
hpn51.bmp
Auflésung Numerische Eintragsauflosung und Beispiel fir den Bildschirm ,Leveled Sine*
(,Gepegelter Sinus*)
(LeveEE:;BHead) ?zc: L;:egg Frq Pull  O#fzet Profile
1 mHz oder 11 Ziffern, was immer Frequency: 39,999 999 993 Mz | Fremencs
groBer ist Level: -10.000 dBm Level
(1 mHz bis 99.999 999 999 MHz)
Standard 96720A: 2100 MHz: 11 Ziffern, —
210 GHz 12 Ziffern —
Fir die meisten Anwendungen Fro. offset: —OOO H= (s Error)
geeignet Freg stepr 1.000 000000 MHz | Ster See
Goto VI Setas 7|  Tossle Offset I Sine V]
Reference Reference Offsat Dizable Preferences
hpn52.bmp
(LeveEReHead) ?z 2< L;:eéi:r:;g Frq Pull  Offszet Profile
. . Freq 3.999999999 99999 GHz | Freauen
10 yHz, bis zu 15 Ziffern e d
(10 yHz auf allen Level -10.000 dBrn Level
Ausgabefrequenzen) 96270A:
Enhanced <4 GHz: 10 pHz, 24 GHz: 100 uHz ——
(Erweitert) Fiir die Verwendung in : —
Frequenzanwendungen mit sehr Offset: <0,000 0 Hz _hs'Ervr) |
hoher Prézision Stepr  1.000000 00000 MHz Step Size
Go ko I Set as Togale I OF sek I Lev, Sine
Reference Reference Offzet Disable Preferences
hpn53.bmp
Hinweis

Die ausgewahlte Auflésung gilt fir alle Eingangsfelder der gepegelten Sinusfrequenz, einschlieBlich ,Frequency Step*
(,Frequenzstufe*) und ,Offset".
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Referenz-Umschalt-Préferenzen
Die Tabelle 3-21 zeigt den Bildschirm ,Reference Switching Preferences”
(,Referenz-Umschalt-Praferenzen®) an. Beim Wechsel zwischen einer bewahrten
Pegeleinstellung und der Referenzpegeleinstellung besteht das Risiko, dass die
neue Einstellung ggf. die Last beschadigt. Deshalb schalten Sie eventuell das
Gerat in den Betriebsbereitschaftsmodus, um die neuen Einstellungen
anzuzeigen und eine Bestatigung Uber die Benutzerauswahl von ,,Output ON*
(LAusgabe EIN®) anzufordern. Die Bestatigung und die Kriterien fur die
Bestatigung kénnen in den Referenz-Umschalt-Praferenzen bestimmt werden.

So richten Sie die Referenz-Umschalt-Praferenzen ein:
1. Driicken Sie (sne], um die Funktion des gepegelten Sinus auszuwahlen.

2. Drucken Sie den Softkey ,Sine Preferences® (,Sinus-Praferenzen®), um den
Bildschirm der gepegelten Sinus-Praferenzen anzuzeigen, der in den
Tabellen 3-14, 3-15 und 3-16 dargestellt ist.

3. Drucken Sie den Softkey ,Reference Preferences” (,Referenz-Praferenzen®),
um die Tabelle 3-21 des Bildschirms ,Reference Switching Preferences®
(Referenz-Umschalt-Praferenzen) anzuzeigen.

4. Wahlen Sie nacheinander jedes der Praferenzfelder mithilfe der Softkeys auf
der rechten Seite des Bildschirms aus.

Wahrend ein Feld ausgewahlt ist, verwenden Sie die Softkeys am unteren
Rand des Bildschirms oder das Scrollrad, um eine Praferenz auszuwahlen.
Wenn ein Feld ausgewahlt wird, das einen numerischen Wert enthalt, kann
der Wert mit den Pfeiltasten und dem Drehrad angepasst oder direkt mithilfe
des Tastenfelds eingegeben werden.

5. Um den Bildschirm zu verlassen, driicken Sie den Softkey ,Back® (,Zurlick®),
oder driicken Sie eine der Funktionstasten ((sne ], (Moo ], (sweep] oder [ MmEas )

oder .
Tabelle 3-21. Referenz-Umschalt-Praferenzen
Sine Ref Clk Leweling  Frq Pull Profile
(Leweling Head) | Int @  Int ) ] ]
Reterence Switching Preferences
) o Tl Corfirm
Confirmation: Disable St Rt
Absolute value: -10.000 dBm absoluke
Increase of: 300000 4B Increase OF
Dizable | Always | Absoluke | Increase OF Back -
hpn54.bmp
Feld Praferenzen
Wahlen Sie ,,Confirmation Always"” (,Immer Bestatigung“) oder wenn die neue
) . Ausgabe Uber dem absoluten Pegel oder um die Differenz groRer als der
%oe”;{;?gaﬂgg) aktuelle Wert ist.

.Disable” (,Deaktivieren), ,Always® (,Immer®), ,Absolute” (,Absolut*),
.increase of* (,Erhéhung um®)

Absolute Value

Geben Sie den Schwellenwert ein, iber welchem eine Bestatigung

(Absoluter Wert) erforderlich ist.
Increase of Value Geben Sie den Schwellenwert fir die Erhéhung ein, iber welchem eine
(Werterhdhung) Bestatigung erforderlich ist.
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Definition des gepegelten Sinusausgangssignals

Erstellen Sie Uber das folgende Verfahren ein gepegeltes Sinusausgangssignal
und bei Bedarf die schrittweisen Werte, um welche die Frequenz und der Pegel
des Ausgangssignals erhoéht oder verringert werden kann. Bei der Ausflihrung
des Verfahrens konnen Sie sich auf die Tabellen 3-22 und 3-23 beziehen, um
eine Liste der Felder zu erhalten, die im Bildschirm ,Leveled Sine* (,Gepegelter
Sinus®) und den mit jedem Feld verknupften Einschrankungen verfugbar sind.

So definieren Sie das gepegelte Sinusausgangssignal:

1.

Dricken Sie (sNe ], um den Bildschirm ,Leveled Sine“ (,Gepegelter Sinus®)
aufzurufen.

Wahlen Sie das Feld ,Frequency” (,Frequenz®) aus
(Cursorbearbeitungsmodus ist aktiviert), und geben Sie die gewiinschte
Ausgangsfrequenz ein.

Bei Bedarf driicken Sie noch einmal den Softkey ,Frequency” (,Frequenz®),
um die Schrittbearbeitung zu aktivieren.

a. Wabhlen Sie das Feld ,Freq Step (Step Size)“ (,Frequenzschritt
[SchrittgrofRe]”) aus.

b. Geben Sie den gewlinschten Frequenzschritt in das Feld ein.

Wahlen Sie das Feld ,Level” (,Pegel”) aus (Cursorbearbeitungsmodus ist
aktiviert), und geben Sie den gewlinschten Ausgangspegel ein.

Bei Bedarf driicken Sie noch einmal den Softkey ,Level” (,Pegel®), um die
Schrittbearbeitung zu aktivieren. Das Feld ,Level Step* (,Pegelschritt*) wird
unten im Bildschirm angezeigt.

a. Wahlen Sie das Feld ,Level Step® (,Pegelschritt®) aus.

b. Geben Sie den gewlinschten Pegelschritt in das Feld ,Level Step®
(,Pegelschritt”) ein.

Dricken Sie , um die gepegelte Sinuswelle als HF-Ausgangssignal
verflgbar zu machen.

Um die Ausgangsfrequenz in Schritten einzuteilen, wahlen Sie das Feld
.Frequency” (,Frequenz®) (Schrittbearbeitung ist aktiviert) aus, und erhéhen
oder verringern Sie die Ausgangsfrequenz mithilfe der Pfeiltasten um den im
Feld ,Freq Step® (,Frequenzschritt*) angegebenen Wert.

Um den Ausgangspegel in Schritten einzuteilen, wahlen Sie das Feld ,Level®
(,Pegel”) (Schrittbearbeitung ist aktiviert) aus, und erhéhen oder verringern
Sie den Ausgangspegel mithilfe der Pfeiltasten um den im Feld ,Level Step*
(,Pegelschritt”) angegebenen Wert.
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Tabelle 3-22. Gepegelte Sinusfelder fir 96040A und 96270A Nivellierungskopfausgang

Sine Ref Clk Leweling  Frq Full Frofile

(Lewveling Head) | Int @  Int O) ] )
Frequency

Frequency | LI0O0 000000 MH=z (Step Edit)

Level -10.000 dBEm Lewel
Goko Sekas Frequency Sine
Refarence Refarence Hf ek Preferances
hpn55.bmp
Feld Bereich Einheiten
Frequenz 0,001 Hz bis 4,024.000.000.0 GHz [0,001.00 Hz bis

[Erweiterte Auflésung]

4,024.000.000.000.00 GHz]

Hz (mHz, MHz, GHz)

,Frequency Step“
(,Frequenzschritt*)

[Erweiterte Auflésung]

0,001 Hz bis 4,024.000.000.0
GHz [0,001.00 Hz bis
4,024.000.000.000.00 GHZ]

Hz (mHz, kHz, MHz),
ppm™, % [

.Frequency Offset”
(,Frequenz-Offset"”)

Absolut
Jeder Wert innerhalb der Extrema des obigen
Frequenzbereichs

Hz (mHz, kHz, MHz), ppb™,
ppm?. o,

Als Fehler des Priflings
Jeder Wert innerhalb der Extrema des obigen
Frequenzbereichs

ppb[3] ppm[2] (A

~Level (,Pegel*)

-130,000 bis 24 dBm (50 Q)
20 dBm max. >125,75 MHz
14 dBm max. >1,4084 GHz
-136,000 bis 18 dBm (75 Q)
14 dBm max. >125,75 MHz
8 dBm max. >1,4084 GHz

dBm, Vp-p und Veff (uV,
mV, V), W (nW, yW, mW,
W), dBuV

.Level Step”

dB, Vp-p und Veff (uV, mV,

( Pegelschritt*) 0,001 dB bis 130 dB V), V[‘é(i.‘v[‘{f pW, mW, W),
ppm™, %
Absolut
Offset kann mit beiden Polaritaten auf den s/?v\\//p(-rﬁwndv\vleg\(ﬁvwrpv
vollstdndigen dynamischen Bereich des ’m[2] o/m HYY, R
B Ubergeordneten Parameters angewendet werden ppm, 7
.Level Offset* (,Pegel- o
Offset") Als Fehler des Priflings
Wird fir jeden erlaubten Offset-Wert abhangig
von den Einschrankungen von % oder ppm dB, ppm?, %"

berechnet, wenn diese Einheiten verwendet
werden (siehe unten)

[1]  Jeder in % ausgedriickte Eintrag (oder in % umgewandelte Eintrag) ist abhéangig von einer Einschrankung
von 1000 % fur Offset und +1000 % fir Stufe und ist auch auf den dynamischen Bereich des Gerats
eingeschrankt. % steht nicht fir Offsets im Modus ,Enhanced Resolution® (,Erweiterte Auflésung®) zur

Verfligung.

[2]  Jederin ppm ausgedriickte Eintrag (oder in ppm umgewandelte Eintrag) ist abhangig von einer
Einschrankung von +10000 ppm fur Offset und +10000 ppm flr Stufe und ist auch auf den dynamischen

Bereich des Gerats eingeschrankt.

[3] Jederin ppb ausgedriickte Eintrag (oder in ppb umgewandelte Eintrag) ist abhangig von einer
Einschrankung von +10000 ppb fir Offset und ist auch auf den dynamischen Bereich des Gerats
eingeschrankt. ppb ist nur im Modus ,Enhanced Resolution* (,Erweiterte Auflésung®) verfligbar.
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Tabelle 3-23. 96270A Gepegelte Sinusfelder fiir Mikrowellenausgang

Ref Clk  Leweling  Frq Pull Profile

(Mcrowave) | It @ It O Q O

Frequenc

Frequency [ 100000000 MHz | (tep £a0)

Level (0.000 ciBm S

Goto “| Setas ¥ | Frequency I Sine ¥

Ref erence Ref erence Off set Preferences

hpn56.bmpj
Feld Bereich Einheiten
Frequenz 0,001 Hz bis 27,000.000.000.0 GHz

[Erweiterte Auflésung]

[0,001.00 Hz bis
27,000.000.000.000.0 GHz]

Hz (kHz, MHz, GHz)

»Frequency Step*
(, Frequenzschritt")
[Erweiterte Auflésung]

0,001 Hz bis 27,000.000.000.0 GHz
[0,001.00 Hz bis
27,000.000.000.000.0 GHz]

Hz (kHz, MHz, GHz), ppm'®, %"

»Frequency Offset”
(, Frequenz-Offset*)

Absolut
Jeder Wert innerhalb der Extrema des
obigen Frequenzbereichs

Hz (kHz, MHz, GHz), ppb™, ppm™, %"

Als Fehler des Priflings
Jeder Wert innerhalb der Extrema des
obigen Frequenzbereichs

Ppm[Z]’%[ﬂ

.Level* (,Pegel*)

[mit Option der erweiterten
Mikrowellenausgabe im
niedrigen Pegelbereich]

Mikrowellenausgang direkt

-4 dBm bis +24 dBm, >1,4 GHz:
+20 dBm

[Minimum -100 dBm, >20 GHz:
Maximum +18 dBm]

Uber Teiler/Sensor

-10 dBm bis +18 dBm, >1,4 GHz:
+14 dBm

[Minimum -100 dBm, >20 GHz:
Maximum +12 dBm]

dBm, Vp-p and Veff (uvV, mV, V), W (nW,
uW, mW, W), dBuV

.Level Step”“ (,Pegelschritt)

0,001 dB bis 130 dB

dB, Vp-p und Veff (2uV, mV, V), W (nW,
uW, mwW, W), ppm?, %"

.Level Offset” (,Pegel-Offset”)

Absolut

Offset kann mit beiden Polaritaten auf
den vollstandigen dynamischen
Bereich des ubergeordneten
Parameters angewendet werden

dB, Vp-p und Veff (uv, mVv, V), W (nW,
uw, mw, W), ppm*, %"

Als Fehler des Priflings

Wird fiir jeden erlaubten Offset-Wert
abhangig von den Einschrankungen
von % oder ppm berechnet, wenn
diese Einheiten verwendet werden
(siehe unten)

dB, ppm@, %!

(1]
(2]

(3]

Jeder in % ausgedriickte Eintrag (oder in % umgewandelte Eintrag) ist abhangig von einer Einschrankung von
+1000 % fir Offset und +1000 % fir Stufe und ist auch auf den dynamischen Bereich des Gerats eingeschrankt.
Jeder in ppm ausgedriickte Eintrag (oder in ppm umgewandelte Eintrag) ist abhangig von einer Einschrankung
von +10000 ppm fiur Offset und +10000 ppm fiir Stufe und ist auch auf den dynamischen Bereich des Gerats

eingeschrankt.

Jeder in ppb ausgedriickte Eintrag (oder in ppb umgewandelte Eintrag) ist abhangig von einer Einschrankung
von £10000 ppb fiir Offset und ist auch auf den dynamischen Bereich des Gerats eingeschrankt. ppb ist nurim

Modus ,Enhanced Resolution* (,Erweiterte Auflésung*) verfiigbar.
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Offset auf ein gepegeltes Sinusausgangssignal anwenden

Wahrend der Ausfuhrung von Kalibrierungen und Anpassungen an einem
Prifling ist es oft vorteilhaft, den Ausgabepegel des Gerats mit dem Wert
gegenzurechnen, der bendtigt wird, um eine Ubereinstimmung der Messung des
Priflings herzustellen. Siehe Softkey ,Offset (As Error)” (,Offset [als Fehler]")
weiter oben in diesem Kapitel.

»Frequency Offset* (,Frequenz-Offset")

So wenden Sie einen Offset auf die Frequenz eines gepegelten
Sinusausgangssignals an:

1. Erstellen Sie ein gepegeltes Sinusausgangssignal wie im vorigen Verfahren
beschrieben.

Wahlen Sie das Feld ,Frequency” (,Frequenz®) aus.

3. Dricken Sie den Softkey ,Frequency Offset” (,Frequenz-Offset®). Die
vertikale Bezeichnung ,Offset” erscheint rechts im Bildschirm.

4. Wahlen Sie das Feld ,Freq Offset* (,Frequenz-Offset”) aus.

Geben Sie den gewiinschten Offset-Wert ein. Beachten Sie, dass der Wert
im Feld ,Frequency” (,Frequenz®) dem Offset-Wert folgt.

6. Verwenden Sie zum Ein- und Ausschalten des Offset-Werts den Softkey
»10ggle-Offset* unten im Bildschirm.

7. Verwenden Sie zum Deaktivieren des Offsets den Softkey ,Offset Disable*
(,Offset deaktivieren®) unten im Bildschirm.

»Level Offset” (,Pegel-Offset")

So wenden Sie einen Offset auf den Pegel eines gepegelten
Sinusausgangssignals an:

1. Erstellen Sie ein gepegeltes Sinusausgangssignal wie weiter oben in diesem
Kapitel beschrieben.

Wahlen Sie das Feld ,Level“ (,Pegel®) aus.

3. Drucken Sie den Softkey ,Level Offset” (,Pegel-Offset). Die vertikale
Bezeichnung ,Offset” erscheint rechts im Bildschirm.

4. Wahlen Sie das Feld ,Level Offset” (,Pegel-Offset®) aus.

Geben Sie den gewinschten Offset-Wert ein. Beachten Sie, dass der Wert
im Feld ,Level” (,Pegel®) dem Offset-Wert folgt.

6. Verwenden Sie zum Ein- und Ausschalten des Offset-Werts den Softkey
»10ggle-Offset* unten im Bildschirm.

7. Verwenden Sie zum Deaktivieren des Offsets den Softkey ,Offset Disable*
(,Offset deaktivieren®) unten im Bildschirm.
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Moduliertes Ausgangssignal

Die folgenden Absatze stellen Anweisungen zum Erstellen von amplituden-, frequenz-
und phasenmodulierten Ausgangssignalen bereit.

Beim Modell 96270A sind modulierte Signale ber die Nivellierungskopf- oder
Mikrowellenausgange verfiigbar. Driicken Sie auf (=] um den erforderlichen Ausgang
auszuwahlen. Modulierte Signale sind nicht Gber 4,024 GHz oder bei Verwendung von
Teiler- oder Sensornivellierung mit dem Mikrowellenausgang verfugbar.

Modulationspréferenzen einrichten

Tabelle 3-24 zeigt den Bildschirm ,AM Modulation Preferences® (,AM-
Modulationspraferenzen®) zum Erstellen modulierter Signale an. Ahnliche Bildschirme
werden fur FM- und PM-Modulationspréferenzen verwendet. Die Anforderungen flr
externe Eingaben werden weiter oben in diesem Kapitel unter der Uberschrift
Modulations-, Nivellierungs- und Frequenz-Pull-Eingangsanschluss beschrieben.

So richten Sie die Modulationspraferenzen ein:
1. Driicken Sie (Moo ], um den Bildschirm ,Modulation“ anzuzeigen.

2. Dricken Sie den Softkey ,Mod Preferences” (,Modulationspraferenzen®), um den in
der Tabelle 3-24 angezeigten Bildschirm ,Modulation Preferences*
(,Modulationspraferenzen) anzuzeigen.

3. Wahlen Sie nacheinander jedes der Praferenzfelder mithilfe der Softkeys auf der
rechten Seite des Bildschirms aus.
Wahrend ein Feld ausgewahlt ist, verwenden Sie die Softkeys am unteren Rand des
Bildschirms, um eine Praferenz auszuwahlen.

4. Um den Bildschirm zu verlassen, driicken Sie den Softkey ,Back” (,Zuruick®), oder
driicken Sie eine der Signalfunktionstasten ((sine ], (mop ], (sweer) oder (Meas]) oder .

Tabelle 3-24. Felder ,Modulation Preferences” (, Modulationspraferenzen")

',{',\M Ref Clk Leweling  Hod, Frofile
(Leveling Head) | Int @  Int ) Int () O
AM Preferences
. T Had,
Mad, waveform: Sine v o
[— Exkernal
External coupling: AL Cotiplin
Trigger out: Disable Triaser
Sine | Trianagle Exkernal | | Back
hpn57.bmp
Feld Praferenz
+AM Waveform* (,AM-Wellenform®) »3ine” (,Sinus"), ,Triangle” (,Dreieck”), ,External” (,Extern”)
,External AM Coupling“ (,Externe AM-Kopplung*) AC, DC
. “ T g wl1] ,Disable” (,Deaktivieren®), ,Rising Edge"” (,Steigende
»AM Trigger Output” (,AM-Trigger-Ausgang’) Flanke"), ,Falling Edge* (,Fallende Flanke")

In &hnlichen Bildschirmen fir FM- und PM-Modulationspraferenzen.

FM- oder PM-Wellenform »3ine“ (,Sinus"), ,External” (,Extern®)

,External FM Coupling“ or ,External PM Coupling®
(.Externe FM-Kopplung“ oder ,Externe PM-Kopplung*)

AC,DC

,FM Trigger Output” (,FM-Trigger-Ausgang*) oder ,PM ,Disable” (,Deaktivieren®), ,Rising Edge” (,Steigende
Trigger Output® (,,PM-Trigger-Ausgang“)m Flanke®), ,Falling Edge® (,Fallende Flanke®)

[1] ,Modulation Trigger Output (,Modulation Trigger-Ausgang*) nicht in ,External” (,Extern®) verfiigbar.
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Definieren Sie ein amplitudenmoduliertes Ausgangssignal

Erstellen Sie Uber das folgende Verfahren ein amplitudenmoduliertes
Ausgangssignal und bei Bedarf die schrittweisen Werte, um welche die
Frequenz, der Pegel, die Modulationsrate und die Tiefe des Ausgangssignals
erhdéht oder verringert werden kann. Beziehen Sie sich auf die Tabelle 3-25, um
eine Liste der Felder zu erhalten, die im Bildschirm ,Modulation® verfigbar sind,
und die mit jedem Feld verknUpften Einschrankungen.

Hinweis
Beim Modell 96270A betrégt die maximale Frequenz zum Erzeugen
eines modulierten Signals bei ausgewéhltem Mikrowellenausgang
4,024 GHz. Die von den Nivellierungskopf- und
Mikrowellenausgédngen verfiigbaren Tragerpegelbereiche
unterscheiden sich wie in Tabelle 3-25 aufgefiihrt. Teiler bzw.

Sensornivellierung steht in der Modulationsfunktion nicht zur
Verfiigung.

Driicken Sie )

2. Drucken Sie den Softkey ,Modulation Select* (,Modulation auswahlen®), um
die Auswahl unten in der Anzeige zu erweitern.

3. Dricken Sie den Softkey ,AM*, um die Amplitudenmodulation auszuwahlen
und zum Hauptbildschirm zurlickzukehren.

4. Wahlen Sie das Feld ,Frequency” (,Frequenz®) aus, und geben Sie die
gewilnschte Ausgangsfrequenz ein.

5. Ist ein Frequenzschritt erforderlich, driicken Sie noch einmal den Softkey
.Frequency® (,Frequenz®). Das Feld ,Freq Step* (,Frequenzschritt) wird
unten im Bildschirm angezeigt.

a. Wabhlen Sie das Feld ,Freq Step (Step Size)“ (,Frequenzschritt
[SchrittgrofRe]”) aus.

b. Geben Sie den gewlinschten Frequenzschritt in das Feld ein.

6. Wahlen Sie das Feld ,Level” (,Pegel“) aus, und geben Sie den gewiinschten
Ausgangspegel ein.

7. Ist ein Pegelschritt erforderlich, driicken Sie noch einmal den Softkey ,Level*
(,Pegel”). Das Feld ,Level Step“ (,Pegelschritt”) wird unten im Bildschirm
angezeigt.

a. Wahlen Sie das Feld ,Level Step (Step Size)“ (,Pegelschritt
[SchrittgrofRe]”) aus.

b. Geben Sie den gewlinschten Pegelschritt in das Feld ,Level Step®
(,Pegelschritt”) ein.
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8.

10.

11.

12.

13.

Wahlen Sie das Feld ,Mod Rate* (,Modulationsrate®) aus, und geben Sie den
gewlnschten Ausgangspegel ein.

Beachten Sie, dass das Feld ,Mod Rate” (,Modulationsrate®) eine Definition
der Modulationswellenform ,Sine* (,Sinus®), , Tri* (,Dreieck®) oder ,External”
(,Extern®) enthalt. So wahlen Sie eine bestimmte Wellenform aus:

a. Drucken Sie den Softkey ,Mod Preferences” (,Modulationspraferenzen®).

b. Wahlen Sie das Feld ,AM Mod Waveform® (,AM-Modulationswellenform®)
aus.

c. Wahlen Sie die entsprechende Wellenform aus (Sinus, Dreieck oder
Extern).

d. Aktivieren Sie bei Bedarf den ,Modulation Trigger Output® (,Modulation
Trigger-Ausgang®), ,Rising Edge® (,Steigende Flanke®) oder ,Falling
Edge“ (,Fallende Flanke®).

e. lIst eine externe Modulationswellenform in Verwendung, wahlen Sie
entweder AC- oder DC-Kopplung aus

f. Dricken Sie den Softkey ,Back” (,Zurtick®), um zum Bildschirm ,AM
Modulation® (,AM-Modulation®) zurickzukehren.

Ist ein Ratenschritt erforderlich, dricken Sie noch einmal den Softkey ,Rate”.
Das Feld ,Rate Step® (,Ratenschritt“) wird unten im Bildschirm angezeigt.

a. Wahlen Sie das Feld ,Rate Step (Step Size)” (,Ratenschritt
[SchrittgrofRe]”) aus.

b. Geben Sie den gewiunschten Ratenschritt in das Feld ,Rate Step”
(,Ratenschritt®) ein.

Wahlen Sie das Feld ,Depth” (,Tiefe) aus, und geben Sie den gewunschten
Ausgangspegel ein (nur Prozentsatz). Ist externe Modulation in Verwendung,
handelt es sich beim Eintrag um den erforderlichen
Tiefenempfindlichkeitswert in Prozent pro Volt.

Ist ein Tiefenschritt erforderlich, dricken Sie noch einmal den Softkey ,Depth®
(,Tiefe*). Das Feld ,Depth Step* (,Tiefenschritt“) wird unten im Bildschirm
angezeigt.

a. Wahlen Sie das Feld ,Depth Step (Step Size)“ (, Tiefenschritt
[SchrittgrofRe]”) aus.

b. Geben Sie den gewlinschten Tiefenschritt in das Feld ,Depth Step*
(» Tiefenschritt®) ein.

Driicken Sie , um das amplitudenmodulierte Signal als HF-
Ausgangssignal verfugbar zu machen.

Zum Abstufen der Tragerfrequenz, des Tragerpegels, der Modulationsrate
oder -tiefe wahlen Sie das entsprechende Feld aus, und erhéhen oder
verringern Sie Uber die Pfeiltasten den Ausgangspegel um den zuvor im Feld
~otep (Step Size)* (,Schritt [SchrittgrolRe]”) eingegebenen Wert.
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Offset auf ein amplitudenmoduliertes Ausgangssignal anwenden
Mithilfe des Bildschirms ,AM Modulation“ (,AM-Modulation®) kann der Benutzer
einen einzelnen Offset-Wert fur jeden der vier Parameter des Signals einfuhren:
Frequenz, Pegel, Modulationsrate und Tiefe. Wenn die Offsets eingerichtet sind,
bleiben sie aktiv, bis sie bearbeitet werden oder bis das Gerat wieder
angeschaltet wird.

So richten Sie einen Offset fur ein oder mehrere der vier Signalparameter ein:

1. Erstellen Sie ein amplitudenmoduliertes Ausgangssignal wie im vorigen
Verfahren beschrieben.

2. Wahlen Sie das Feld aus, auf welches das Offset angewendet wird:
.Frequency” (,Frequenz®), ,Level” (,Pegel), ,Mod Rate” (,Modulationsrate®)
oder ,Depth® (,Tiefe*) (Parameterfeld).

3. Wabhlen Sie den entsprechenden Offset fir den Parameter aus (unten im
Bildschirm). Die Bezeichnung ,Offset” erscheint rechts im Bildschirm.

4. Drucken Sie den Softkey ,Offset”, um das Feld ,Offset” auszuwahlen.

5. Drlcken Sie den Softkey ,Offset®, und geben Sie den gewtinschten Offset-
Wert ein. Beachten Sie, dass der Wert im Parameterfeld dem Offset-Wert
folgt.

6. Verwenden Sie zum Ein- und Ausschalten des Offset-Werts den Softkey
»10ggle-Offset* unten im Bildschirm.

7. Verwenden Sie zum Deaktivieren des Offsets den Softkey ,Offset Disable*
(,Offset deaktivieren®) unten im Bildschirm.
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Tabelle 3-25. Amplitudenmodulations-Felder
Rt Clk Leweling  Hod Profile
(Leveling Head) | Int @  Int (O Int (O )
Frequency | 1LE00000 000 MHz  frzenes
Level -10.000 dBm Level
Mad. rate:  1.0000 kHz (Sine) Rate
Depthe 20,0 22 Depth
Modulakion | Modulakion | Frequency | Mod, ™
Saleck On Hf=ak Prefarances
hpn58.bmp
Feld Bereich Einheiten
Frequenz 50,000000 kHz bis Hz (kHz, MHz, GHz)

4,0240000000 GHz

»Frequency Step*
(,Frequenzschritt®)

0,0001 kHz bis
4,0240000000 GHz

Hz (kHz, MHz, GHz)

»Frequency Offset*
(,Frequenz-Offset*)

Absolut
Offset kann mit beiden Polaritaten
auf den vollstandigen
dynamischen Bereich des
Ubergeordneten Parameters
angewendet werden

Hz (kHz, MHz, GHz), ppm'?, %"

Als Fehler des Priiflings
Wird fiir jeden erlaubten Offset-
Wert abhangig von den
Einschrankungen von % oder
ppm berechnet, wenn diese
Einheiten verwendet werden
(siehe unten)

ppm[zl, LAY

.Level* (,Pegel*)

[Mit Option der erweiterten
Mikrowellenausgabe im
niedrigen Pegelbereich]

Nivellierungskopf
-130,000 bis 14 dBm (50 Q)
8 dBm max. >1,4084 GHz
-136,000 bis 8 dBm (75 Q)
2 dBm max. >1,4084 GHz

96270 Mikrowellenausgang direkt
-4 dBm bis +14 dBm
8 dBm max. >1,4084 GHz
[mindestens -100 dBm]

dBm, Vp-p und Veff (uV, mV, V),
W (nW, yW, mW, W), dBuV

.Level Step“
(,Pegelschritt”)

-130 dB bis 130 dB

dB, Vp-p und Veff (uV, mV, V),
W ("W, JW, mW, W), ppm'?, %"

.Level Offset” (,,Pegel-
Offset”)

Absolut

Offset kann mit beiden Polaritaten
auf den vollstandigen dynamischen
Bereich des Ubergeordneten
Parameters angewendet werden

dB, Vp-p und Veff (uV, mVr V),
W (nW, pW, mW, W), ppm!?, %!"

Als Fehler des Priiflings

Wird fur jeden erlaubten Offset-
Wert abhangig von den
Einschrankungen von % oder ppm
berechnet, wenn diese Einheiten
verwendet werden (siehe unten)

dB, ppm@. %01
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Tabelle 3-25. Amplitudenmodulations-Felder (Forts.)

Feld

Bereich

Einheiten

Modell Frequenz

Bei Trager 125,75 MHz
1 Hz bis 220 kHz

,Mod Rate*“
(,Modulationsrate”) <1 %
Frequenz

>125,75 MHz

1 Hz bis 100 kHz

Hz (kHz)

.Rate Step“ (,Ratenschritt")

0,1 Hz bis 220 kHz

Hz (Hz, kHz)

.Rate Offset" (,Raten-
Offset")

Absolut

Offset kann mit beiden
Polaritaten auf den
vollstdndigen dynamischen
Bereich des
Ubergeordneten
Parameters angewendet
werden

Hz (kHz), ppm', %!

Als Fehler des Priflings
Wird fir jeden erlaubten
Offset-Wert abhangig von
den Einschrankungen von
% oder ppm berechnet,
wenn diese Einheiten
verwendet werden (siehe
unten)

ppm[2] 0/0[1]

.Depth” (, Tiefe")

0,1 % bis 99,0 %

%

»Depth Step“
(. Tiefenschritt*)

0,1 % bis 99,0 %

%

.Depth Offset” (,Tiefen-
Offset”)

Absolut

Offset kann mit beiden
Polaritaten auf den
vollstandigen dynamischen
Bereich des
Ubergeordneten
Parameters angewendet
werden

%!

Als Fehler des Priflings
Wird flr jeden erlaubten
Offset-Wert abhangig von
den Einschrankungen von
% oder ppm berechnet,
wenn diese Einheiten
verwendet werden (siehe
unten)

%!

[1] Jeder in % ausgedriickte (oder in % konvertierte) Wert unterliegt einer Einschréankung von £1000 %.

[2] Jeder in ppm ausgedriickte (oder in ppm konvertierte) Wert unterliegt einer Einschrankung von +10000 ppm.
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Erzeugen eines frequenzmodulierten Ausgangssignals

Erstellen Sie Uber dieses Verfahren ein frequenzmoduliertes Ausgangssignal und
bei Bedarf die schrittweisen Werte, um welche die Frequenz, der Pegel, die
Modulationsrate und die Abweichung des Ausgangssignals erhéht oder
verringert werden kann. Beziehen Sie sich auf die Tabelle 3-26, um eine Liste
der Felder zu erhalten, die im Bildschirm ,Modulation® verfligbar sind, und die mit
jedem Feld verknUpften Einschrankungen.

Hinweis
Beim Modell 96270A betrégt die maximale Frequenz zum Erzeugen
eines modulierten Signals bei ausgewéhltem Mikrowellenausgang
4,024 GHz. Die von den Nivellierungskopf- und
Mikrowellenausgédngen verfiigbaren Tragerpegelbereiche
unterscheiden sich wie in Tabelle 3-26 aufgefiihrt. Teiler bzw.
Sensornivellierung steht in der Modulationsfunktion nicht zur
Verfiigung.

Driicken Sie )

2. Drucken Sie den Softkey ,Modulation Select* (,Modulation auswahlen®), um
die Auswahl unten in der Anzeige zu erweitern.

3. Drlcken Sie den Softkey ,FM“, um den Bildschirm ,FM Modulation® (,FM-
Modulation®) zu aktivieren.

4. Wahlen Sie das Feld ,Frequency” (,Frequenz®) aus, und geben Sie die
gewilnschte Ausgangsfrequenz ein.

5. Ist ein Frequenzschritt erforderlich, driicken Sie erneut den Softkey
.Frequency” (,Frequenz®), bis das Feld ,Freq Step“ (,Frequenzschritt*) unten
im Bildschirm angezeigt wird.

a. Wabhlen Sie das Feld ,Freq Step (Step Size)“ (,Frequenzschritt
[SchrittgrofRe]”) aus.

b. Geben Sie den gewlinschten Frequenzschritt in das Feld ein.

6. Wahlen Sie das Feld ,Level” (,Pegel“) aus, und geben Sie die gewlnschte
Ausgangsfrequenz ein.

7. lIst ein Pegelschritt erforderlich, dricken Sie erneut den Softkey ,Level®
(,Pegel”), bis das Feld ,Level Step” (,Pegelschritt*) unten im Bildschirm
angezeigt wird.

a. Wahlen Sie das Feld ,Level Step (Step Size)* (,Pegelschritt
[SchrittgrofRe]”) aus.

b. Geben Sie den gewlinschten Pegelschritt in das Feld ,Level Step®
(,Pegelschritt”) ein.
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10.

11.

12.

13.

Wahlen Sie das Feld ,Mod Rate* (,Modulationsrate®) aus, und geben Sie die
gewunschte Ausgangsrate ein.

Beachten Sie, dass das Feld ,Mod Rate“ (,Modulationsrate®) eine Definition
der Modulationswellenform, ,Sine*“ (,Sinus®) oder ,External” (,Extern®),
enthalt. So wahlen Sie eine bestimmte Wellenform aus:

a. Drucken Sie den Softkey ,Mod Preferences” (,Modulationspraferenzen®).

b. Wahlen Sie das Feld ,FM Mod Waveform* (,FM-Modulationswellenform®)
aus.

Wahlen Sie die entsprechende Wellenform aus (Sinus oder Extern).

d. Aktivieren Sie bei Bedarf den ,Modulation Trigger Output® (,Modulation
Trigger-Ausgang®), ,Rising Edge® (,Steigende Flanke®) oder ,Falling
Edge“ (,Fallende Flanke®).

e. lIst eine externe Modulationswellenform in Verwendung, wahlen Sie
entweder AC- oder DC-Kopplung aus

f. Dricken Sie den Softkey ,Back” (,Zurtick®), um zum Bildschirm ,FM
Modulation® (,FM-Modulation®) zurtickzukehren.

Ist ein Ratenschritt erforderlich, driicken Sie erneut den Softkey ,Rate®, bis
das Feld ,Rate Step“ (,Ratenschritt) unten im Bildschirm angezeigt wird.

a. Wahlen Sie das Feld ,Rate Step (Step Size)” (,Ratenschritt
[SchrittgrofRe]”) aus.

b. Geben Sie den gewlnschten Ratenschritt in das Feld ,Rate Step”
(,Ratenschritt®) ein.

Wahlen Sie das Feld ,Deviation” (,Abweichung®) aus, und geben Sie die
gewlnschte Abweichungsfrequenz ein. Ist externe Modulation in
Verwendung, handelt es sich beim Eintrag um den erforderlichen
Abweichungsempfindlichkeitswert in Hz, kHz oder MHz pro Volt.

Ist ein Abweichungsschritt erforderlich, dricken Sie erneut den Softkey
,Deviation“ (,Abweichung®), bis das Feld ,Dev Step“ (,Abweichungsschritt®)
unten im Bildschirm angezeigt wird.

a. Wahlen Sie das Feld ,Dev Step (Step Size)* (,Abweichungsschritt
[SchrittgrofRe]”) aus.

b. Geben Sie den gewlnschten Abweichungsschritt in das Feld ,Dev Step”
(~Abweichungsschritt®) ein.

Driicken Sie , um die frequenzmodulierte Welle als HF-Ausgangssignal
verflgbar zu machen.

Zum Abstufen der Tragerfrequenz, des Tragerpegels, der Modulationsrate
oder -tiefe wahlen Sie das jeweilige Feld aus, und erhéhen oder verringern
Sie Uber die Pfeiltasten den Ausgangspegel um den zuvor im Feld ,Step
(Step Size)* (,Schritt [SchrittgroRe]“) eingegebenen Wert.
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Tabelle 3-26. Frequenzmodulations-Felder

F|'u'| Rt Clk Leveling  HMod, Profile
(Leveling Head) | Int @ Int (O Ink () )
Frequency 10800 000000 MHz ~ fheavencs
Level -10.000 dBErm Lewel
Mod. Rate: 1.0000 kHz {Sine) Rate
Deviation, 100,00 kHz Deviation
Hodulakion | Modulakion | Frequency HMod,
Seleck an Hf=ak Prefarances
hpn59.bmp
Feld Bereich Einheiten
9,000000000 MHz bis
Frequenz 4,0240000000 GHz Hz (MHz, GHz)
.Frequency Step“ 0,0000001 MHz bis

(,Frequenzschritt”)

4,0240000000 GHz

Hz (kHz, MHz, GHz)

.Frequency Offset*
(,Frequenz-Offset)

Absolut

Offset kann mit beiden Polaritaten
auf den vollstandigen
dynamischen Bereich des
Ubergeordneten Parameters
angewendet werden

Hz (kHz, MHz, GHz),

ppmi2, %1

Als Fehler des Priflings

Wird fir jeden erlaubten Offset-
Wert abhangig von den
Einschrankungen von % oder ppm
berechnet, wenn diese Einheiten
verwendet werden (siehe unten)

ppm[Z], LAY

.Level (,Pegel*)

[mit Option der
erweiterten
Mikrowellenausgab
e im niedrigen

Nivellierungskopf
-130,000 dBm bis 24 dBm (50 Q)

20 dBm max. >125,75 MHz

14 dBm max. >1,4084 GHz
-136,000 dBm bis 18 dBm (75 Q)
14 dBm max. >125,75 MHz

8 dBm max. >1,4084 GHz

96270A Mikrowellenausgang

dBm, Vp-p und Veff (uV,
mV, V), W (nW, yW, mW,

W), dBpV

Pegelbereich] direkt
-4 dBm bis 24 dBm
20 dBm max. >1,4048 GHz
[mindestens -100 dBm]
Level Step" dB, Vp-p und Veff (uV,

(,Pegelschritt*)

0,001 dB bis 130 dB

mV, V), W (nW, yW, mWw,

W) ppm[2] oA)[ﬂ
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Tabelle 3-26. Frequenzmodulations-Felder (Forts.)

Feld Bereich Einheiten

Absolut
Offset kann mit beiden Polaritaten dB, Vp-p und Veff (uV,
auf den vollstandigen mV, V), W (nW, pW, mw
dynamischen Bereich des Pl 121 N T MYV, ’
n W), ppm™, %
Ubergeordneten Parameters ’ ’

,Level Offset* angewendet werden

(,Pegel-Offset®)

Als Fehler des Priflings

Wird fiir jeden erlaubten Offset-
Wert abhangig von den
Einschrankungen von % oder ppm
berechnet, wenn diese Einheiten
verwendet werden (siehe unten)

dB ppm[zl %!

,Mod Rate*
(,Modulationsrate®)

1 Hz bis 300 kHz

Hz (kHz)

.Rate Step”
(,Ratenschritt*)

0,1 Hz bis 300 kHz

Hz (Hz, kHz)

.Rate Offset”
(,Raten-Offset”)

Absolut

Offset kann mit beiden Polaritaten
auf den vollstandigen
dynamischen Bereich des
Ubergeordneten Parameters
angewendet werden

Hz (kHz), ppm[zl, %!

Als Fehler des Priflings

Wird fiir jeden erlaubten Offset-
Wert abhangig von den
Einschrankungen von % oder ppm
berechnet, wenn diese Einheiten
verwendet werden (siehe unten)

ppm[Z], AL

.Deviation®
(,Abweichung®)

0,010 kHz bis 4,8000 MHz
Abw. <300 kHz
9 MHz bis 31,4375 MHz
Abw. <750 kHz
>31,4375 bis 125,75 MHz
Abw. <0,12 % Frequenz
>125,75 MHz

Hz (Hz, kHz, MHz)

Schrittgrofle

0,1 Hz bis 4,8000 MHz

Hz (Hz, kHz, MHz)

,Deviation Offset”
(-Abweichungs-
Offset”)

Absolut

Offset kann mit beiden Polaritaten
auf den vollstandigen
dynamischen Bereich des
Ubergeordneten Parameters
angewendet werden

Hz (kHz, MHz), ppm®, %"

Als Fehler des Priiflings

Wird fir jeden erlaubten Offset-
Wert abhangig von den
Einschrankungen von % oder ppm
berechnet, wenn diese Einheiten
verwendet werden (siehe unten)

ppm[2]’ o[

[1] Jederin % ausgedriickte (oder in % konvertierte) Wert unterliegt einer Einschrankung von £1000 %.

[2] Jeder in ppm ausgedriickte (oder in ppm konvertierte) Wert unterliegt einer Einschrankung von

+10000 ppm
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Offset auf ein frequenzmoduliertes Ausgangssignal anwenden
Mithilfe des Bildschirms ,FM Modulation® (,FM-Modulation“) kann der Benutzer
einen Offset-Wert fur alle vier Parameter des Signals einfuhren: Frequenz,
Pegel, Modulationsrate und Abweichung. Wenn die Offsets eingerichtet sind,
bleiben sie aktiv, bis sie bearbeitet werden oder bis das Gerat wieder
angeschaltet wird.

So richten Sie einen Offset fur ein oder mehrere der vier Signalparameter ein:

1. Erstellen Sie ein frequenzmoduliertes Ausgangssignal wie im vorherigen
Verfahren beschrieben.

2. Wahlen Sie das gewlinschte Feld aus: ,Frequency” (,Frequenz®), ,Level*
(,Pegel), ,Mod Rate* (,Modulationsrate®) oder ,Deviation* (,Abweichung®)
(Parameterfeld).

3. Wahlen Sie das Offset fur den Parameter aus (unten im Bildschirm). Die
Bezeichnung ,Offset” erscheint rechts im Bildschirm.

Dricken Sie den Softkey ,Offset®, um das Feld ,Offset* auszuwahlen.

5. Dricken Sie den Softkey ,Offset, und geben Sie den gewtinschten Offset-
Wert ein. Beachten Sie, dass der Wert im Parameterfeld dem Offset-Wert
folgt.

6. Verwenden Sie zum Ein- und Ausschalten des Offset-Werts den Softkey
»10ggle-Offset” unten in der Anzeige.

7. Verwenden Sie zum Deaktivieren des Offsets den Softkey ,Offset Disable*
(,Offset deaktivieren®) unten in der Anzeige.

8. Wiederholen Sie dieses Verfahren bei Bedarf fir jeden Signalparameter.

Phasenmoduliertes Ausgangssignal

Erstellen Sie Uber dieses Verfahren ein phasenmoduliertes Ausgangssignal und
bei Bedarf schrittweise Werte, um welche die Frequenz, der Pegel, die
Modulationsrate und die Abweichung des Ausgangssignals erhéht oder
verringert werden kann. Beziehen Sie sich auf die Tabelle 3-27, um eine Liste
der Felder zu erhalten, die im Bildschirm ,Modulation® verfligbar sind, und die mit
jedem Feld verknUpften Einschrankungen.

Hinweis
Interne Phasenmodulation wird durch die Anwendung der
sinusférmigen Frequenzmodulation mit von der Phasenabweichung
und den Rateneinstellungen (Fy = ¢y x F.atc) abgeleiteter
Scheitelwertabweichung erzeugt. Die Einschrénkungen der
Phasenabweichung (wie in Tabelle 3-27 dargestellt) hdngen
demzufolge von den Abweichungen der dquivalenten
Frequenzmodulation ab.

Beim Modell 96270A betrégt die maximale Frequenz zum Erzeugen
eines modulierten Signals bei ausgewéhltem Mikrowellenausgang
4,024 GHz. Die von den Nivellierungskopf- und
Mikrowellenausgédngen verfiigbaren Tragerpegelbereiche
unterscheiden sich wie in Tabelle 3-27 aufgefiihrt. Teiler bzw.
Sensornivellierung steht in der Modulationsfunktion nicht zur
Verfligung.
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Dricken Sie )

. Drucken Sie den Softkey ,Modulation Select® (,Modulation auswahlen®), um die
Auswahl unten in der Anzeige zu erweitern.

3. Drlcken Sie den Softkey ,PM*, um den Bildschirm ,PM Modulation* (,PM-
Modulation®) zu aktivieren.

4. Wahlen Sie das Feld ,Frequency” (,Frequenz®) aus, und geben Sie die
gewilnschte Ausgangsfrequenz ein.

5. lIst ein Frequenzschritt erforderlich, driicken Sie erneut den Softkey ,Frequency*

(,Frequenz®), bis das Feld ,Freq Step* (,Frequenzschritt) unten im Bildschirm

angezeigt wird.

a. Wahlen Sie das Feld ,Freq Step (Step Size)“ (,Frequenzschritt
[Schrittgrofie]”) aus.

b. Geben Sie den gewlinschten Frequenzschritt in das Feld ein.
6. Wahlen Sie das Feld ,Level” (,Pegel“) aus, und geben Sie die gewlnschte
Ausgangsfrequenz ein.
7. Ist ein Pegelschritt erforderlich, dricken Sie erneut den Softkey ,Level” (,Pegel),
bis das Feld ,Level Step® (,Pegelschritt) unten im Bildschirm angezeigt wird.
a. Wahlen Sie das Feld ,Level Step (Step Size)* (,Pegelschritt [SchrittgroRe])
aus.
b. Geben Sie den gewlinschten Pegelschritt in das Feld ,Level Step®
(,Pegelschritt”) ein.
8. Wabhlen Sie das Feld ,Mod Rate” (,Modulationsrate®) aus, und geben Sie die
gewilinschte Ausgangsrate ein.
a. Drucken Sie den Softkey ,Mod Preferences” (,Modulationspraferenzen®).
b. Drucken Sie bei Bedarf ,FM/PM Trigger Out* (,FM-/PM-Trigger-Ausgang®),

und definieren Sie den Trigger durch Auswahl von ,Disable“ (,Deaktivieren®),
.Rising Edge* (,Steigende Flanke®) oder ,Falling Edge” (,Fallende Flanke®).

c. Drucken Sie den Softkey ,Previous Menu® (,Voriges Meni*), um zum
Bildschirm ,FM Modulation“ (,FM-Modulation®) zurtiickzukehren.

9. Ist ein Ratenschritt erforderlich, driicken Sie erneut den Softkey ,Rate®, bis das
Feld ,Rate Step“ (,Ratenschritt“) unten im Bildschirm angezeigt wird.

a. Wahlen Sie das Feld ,Rate Step (Step Size)* (,Ratenschritt [SchrittgroRe]*)
aus.

b. Geben Sie den gewlinschten Ratenschritt in das Feld ,Rate Step*
(,Ratenschritt®) ein.

10. Wahlen Sie das Feld ,Deviation® (,Abweichung®) aus, und geben Sie die
gewunschte Abweichung in Radiant ein.

11. Ist ein Abweichungsschritt erforderlich, dricken Sie erneut den Softkey
,Deviation“ (,Abweichung®), bis das Feld ,Dev Step“ (,Abweichungsschritt) unten
im Bildschirm angezeigt wird.

a. Wahlen Sie das Feld ,Dev Step (Step Size)* (,Abweichungsschritt
[SchrittgrofRe]”) aus.

b. Geben Sie den gewlinschten Abweichungsschritt in das Feld ,Dev Step*
(-Abweichungsschritt®) ein.

12. Driicken Sie , um die phasenmodulierte Welle als HF-Ausgangssignal
verflgbar zu machen.

13. Zum Abstufen der Tragerfrequenz, des Tragerpegels, der Modulationsrate oder -
tiefe wahlen Sie das jeweilige Feld aus, und erhéhen oder verringern Sie tber
die Pfeiltasten den Ausgangspegel um den zuvor im Feld ,Step (Step Size)*
(»Schritt [Schrittgrofie]”) eingegebenen Wert.

N —
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Tabelle 3-27. Phasenmodulationsfelder
PM Ref Clk Lewaling  Hod, Profile
(Lewaling Head) | Ink . Ink O Ink G D
Frequency: 1000 000000 MHz | Fzvencs
Level -10.000 dBm Lewvel
Mod. rate: 1.0000 kHz (Sine) Rate
Devigtion: O, 1000 rad Deviakion
Maodulakion Maodulakion Frequency Mod, ™
Selack an Hf=ak Preferances
hpn60.bmp
Feld Bereich Einheiten
Frequenz 9,000000000 MHz bis 4,0240000000 GHz Hz (MHz, GHz)
~Frequency Step* 0,0000001 MHz bis

(,Frequenzschritt”)

4,0240000000 GHz

Hz (kHz, MHz, GHz)

.Frequency Offset*
(,Frequenz-
Offset”)

Absolut

Offset kann mit beiden Polaritaten auf den
vollstandigen dynamischen Bereich des
Ubergeordneten Parameters angewendet
werden

Hz (kHz, MHz, GHz),
ppmm, 0/0[1]

Als Fehler des Priflings

Wird fir jeden erlaubten Offset-Wert
abhangig von den Einschrankungen von %
oder ppm berechnet, wenn diese Einheiten
verwendet werden (siehe unten)

ppm[zl (AL

.Level (,Pegel*)

[mit Option der
erweiterten
Mikrowellenausga
be im niedrigen

Nivellierungskopf

-130,000 dBm bis 24 dBm (50 Q)
20 dBm max. >125,75 MHz

14 dBm max. >1,4084 GHz
-136,000 dBm bis 18 dBm (75 Q)
14 dBm max. >125,75 MHz

8 dBm max. >1,4084 GHz

dBm, Vp-p und Veff (uV,
mV, V), W (nW, yW, mW,
W), dBpV

Pegelbereich] 96270A Mikrowellenausgang direkt
-4 dBm bis 24 dBm
20 dBm max. >1,4048 GHz
[mindestens -100 dBm]
,Level Step® dB, Vp-p und Veff (uV,

(,Pegelschritt®)

0,001 dB bis 130 dB

mV, V), W ("W, uW, mw,
W), ppm[zl, %[1]

.Level Offset”
(,Pegel-Offset”)

Absolut

Offset kann mit beiden Polaritaten auf den
vollstdndigen dynamischen Bereich des
Ubergeordneten Parameters angewendet
werden

dB, Vp-p und Veff (uV,
mV, V), W (nW, yW, mW,
W), ppm'?, %"

Als Fehler des Priflings

Wird fir jeden erlaubten Offset-Wert
abhangig von den Einschrankungen von %
oder ppm berechnet, wenn diese Einheiten
verwendet werden (siehe unten)

dB ppm[zl %!
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Tabelle 3-27. Phasenmodulationsfelder (Forts.)

Feld Bereich Einheiten
»Mod Rate” 1 Hz bis 300 kHz kHz
(,Modulationsrate®)
~Rate Step 0,1 Hz bis 220 kHz Hz (Hz, kHz)

(,Ratenschritt)

,Rate Offset”
(,Raten-Offset®)

Absolut

Offset kann mit beiden Polaritaten auf den
vollstdndigen dynamischen Bereich des
Ubergeordneten Parameters angewendet
werden

Hz (kHz), ppmm, AR

Als Fehler des Priiflings

Wird fir jeden erlaubten Offset-Wert
abhangig von den Einschrankungen von %
oder ppm berechnet, wenn diese Einheiten
verwendet werden (siehe unten)

ppmi2, %1

,Deviation*
(,Abweichung")

0,0001 rad bis 1000 rad
Abhangig von
Abw. <300 kHz

9 MHz bis 31,4375 MHz
Abw. <750 kHz

>31,4375 bis 125,75 MHz

Abw. £0,12 % Frequenz

>125,75 MHz

rad®

Schrittgrofie

0,0001 rad bis 1000 rad

rad®

.Deviation Offset"
(,Abweichungs-
Offset)

Absolut

Offset kann mit beiden Polaritaten auf den
vollstdndigen dynamischen Bereich des
Ubergeordneten Parameters angewendet
werden

rad, ppmlz], %!l

Als Fehler des Priflings

Wird flr jeden erlaubten Offset-Wert
abhangig von den Einschrankungen von %
oder ppm berechnet, wenn diese Einheiten
verwendet werden (siehe unten)

rad, ppmlz], %!

[1] Jeder in % ausgedriickte (oder in % konvertierte) Wert unterliegt einer Einschrankung von +1000 %.
[2] Jeder in ppm ausgedruckte (oder in ppm konvertierte) Wert unterliegt einer Einschréankung von

+10000 ppm

[3] Bei einer in Radiant ausgedriickten Phasenabweichung handelt es sich um eine Abweichung, die als
Verhéaltnis der Rate ausgedrickt wird, bspw.:

Phasenabweichung (rad) = Abweichung (Hz) / Rate (Hz)
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Offset auf ein phasenmoduliertes Ausgangssignal anwenden
Mithilfe des Bildschirms ,PM Modulation“ (,PM-Modulation®) kann der Benutzer
einen Offset-Wert fur alle vier Parameter des Signals einfuhren: Frequenz,
Pegel, Modulationsrate und Abweichung. Wenn die Offsets eingerichtet sind,
bleiben sie aktiv, bis sie bearbeitet werden oder bis das Gerat wieder
angeschaltet wird.

So richten Sie einen Offset fur ein oder mehrere der vier Signalparameter ein:

1. Erstellen Sie ein phasenmoduliertes Ausgangssignal wie im vorherigen
Verfahren beschrieben.

2. Wahlen Sie das gewlinschte Feld aus: ,Frequency” (,Frequenz®), ,Level*
(,Pegel), ,Mod Rate* (,Modulationsrate®) oder ,Deviation* (,Abweichung®)
(Parameterfeld).

3. Wahlen Sie das Offset fur den Parameter aus (unten im Bildschirm). Die
Bezeichnung ,Offset” erscheint rechts im Bildschirm.

Dricken Sie den Softkey ,Offset®, um das Feld ,Offset* auszuwahlen.

5. Dricken Sie den Softkey ,Offset, und geben Sie den gewtinschten Offset-
Wert ein. Beachten Sie, dass der Wert im Parameterfeld dem Offset-Wert
folgt.

6. Verwenden Sie zum Ein- und Ausschalten des Offset-Werts den Softkey
»10ggle-Offset” unten in der Anzeige.

7. Verwenden Sie zum Deaktivieren des Offsets den Softkey ,Offset Disable*
(,Offset deaktivieren®) unten in der Anzeige.

8. Wiederholen Sie dieses Verfahren bei Bedarf fir jeden Signalparameter.

Sweep-Ausgangssignal

Die folgenden Prozeduren stellen Anweisungen flir das Erzeugen von
Ausgangssignalen fir Sweep-Frequenzen bereit.

Beim Modell 96270A sind Sweep-Signale tber die Nivellierungskopf- oder
Mikrowellenausgange verfiigbar. Driicken Sie (=], um den erforderlichen
Ausgang auszuwahlen. Teiler bzw. Sensornivellierung steht in der Sweep-
Funktion nicht zur Verfugung.

Hinweis
Die Quelle ist ein digitaler Synthesizer der Frequenz und des
Pegels. Bei allen Sweeps handelt es sich um die Reihenfolge der

endlichen Stufen zwischen diskreten Frequenzen, so wie sie in den
Benutzereinstellungen bestimmt wurden.
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Sweep-Préferenzen einrichten

Tabelle 3-28 zeigt den Praferenzen-Bildschirm zum Erzeugen von Sweep-
Signalen an. Die Anforderungen fur externe Trigger werden weiter oben in
diesem Kapitel unter der Uberschrift Externer Sweep-Trigger-E/A beschrieben.

So richten Sie die Praferenzen flr Ausgangssignale von Sweep-Frequenzen ein:
1. Driicken Sie [sweer), um den Bildschirm ,Sweep“ anzuzeigen.

2. Drucken Sie den Softkey ,Sweep Preferences” (,Sweep-Praferenzen®), um
den in der Tabelle 3-28 angezeigten Bildschirm ,Sweep Preferences”
(»Sweep-Praferenzen®) anzuzeigen.

3. Wahlen Sie nacheinander jedes der Praferenzfelder mithilfe der Softkeys auf
der rechten Seite des Bildschirms aus.

Wahrend ein Feld ausgewahlt ist, verwenden Sie die Softkeys am unteren
Rand des Bildschirms, um eine Praferenz auszuwéahlen.

4. Um den Bildschirm zu verlassen, driicken Sie den Softkey ,Back® (,Zurtck®),
oder driicken Sie eine der Funktionstasten ([(sine ], (moo ], (sweer] oder [Meas )
oder :
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Tabelle 3-28. Sweep-Praferenzfelder
SWEE Ref Clk Lewveling Profila
(Leveling Hpead) Int @ It Q) O
Sweep Preferences
Type: Linear range Tupe
Mode: Sawtooth repetitive Hode
Souelche Enable Sauelch
Trigger type: Disable VREELS
Trigger edge: Rising VERE
Li Li L L g
e | | | fm | e
hpn61.bmp
Feld Einstellung

3-86

JType* (,Typ*) 1"

»Linear Range“ (,Linearer Bereich“): Linearer Sweep zwischen Start- und Stopp-
Einstellungen.

»Linear Span“ (,Lineare Spanne"): Durch die Eintrage ,Centre Frequency”
(,Mittenfrequenz®) und ,Span“ (,Spanne*) eingerichteter linearer Sweep.

»,Log Range" (,Protokollbereich*): Logarithmischer Sweep zwischen Start- und Stopp-
Einstellungen.

»Log Span“ (,Protokollspanne®): Durch die Eintrage ,Centre Frequency* (,Mittenfrequenz®)
und ,Span” (,Spanne*) eingerichteter logarithmischer Sweep.

,Mode* (,Modus*) &

»Sawtooth Single* (,Sédgezahn Einzeln“): Unidirektionale Einzelablenkung von ,Start” bis
~Stop*” (,Stopp*), wobei die Frequenz nach Abschluss bei ,Stop* (,Stopp®) verbleibt.
»Sawtooth Repetitive” (, Sdgezahn Wiederholung“): Unidirektionale
Wiederholungsablenkungen von ,Start* bis ,Stop* (,Stopp®). Wenn externe Trigger aktiviert
sind, wartet die Frequenz fur jede Ablenkung beim Wert ,Start” bis zum Trigger-Empfang.

» Triangle Single* (,Dreieck Einzeln“): Bidirektionale Einzelablenkung von ,Start* bis ,Stop*
(,Stopp*), wobei die Frequenz nach Abschluss bei ,Start” verbleibt.

» Triangle Repetitive" (,Dreieck Wiederholung"): Bidirektionale Wiederholungsablenkungen
von ,Start” zu ,Stop*” (,Stopp*) zu ,Start“. Wenn externe Trigger aktiviert sind, wartet die
Frequenz flr jede Ablenkung beim Wert ,Start* bis zum Trigger-Empfang.

~Squelch®

»Enable* (,Aktivieren“): Bei Auswahl ist Squelch zwischen allen Frequenziibergadngen aktiv.
»Disable" (,Deaktivieren“): Bei Auswahl ist Squelch nur bei Hardware-Bereichsgrenzen
aktiv.

,rrigger Type®
(,Trigger-Typ*) Bl

,Output” (,Ausgang“): Konfiguriert BNC-Steckverbinder auf der Riickseite als Ablenkungs-
Trigger-Ausgang, wobei beim Start jeder Ablenkung ein Trigger erzeugt wird, wodurch die
Ablenkung wiederholt oder bei der Initiierung als Single Shot ausgefiihrt werden kann (Taste
LStart Sweep” [,Ablenkung starten]).

, Input* (, Eingang*): Konfiguriert BNC-Steckverbinder auf der Riickseite als Ablenkungs-
Trigger-Eingang, um externe Trigger zu empfangen. Uber die Taste ,Start Sweep“ (,Ablenkung
starten®) wird das System scharf gemacht und die Ablenkung beginnt, wenn ein externer
Trigger empfangen wird.

»Disable" (,Deaktivieren“): Deaktiviert den BNC an der Riickseite, wodurch die Ablenkung
wiederholt oder bei der Initiierung als Single Shot ausgefiihrt werden kann (Taste ,Start
Sweep” [,Ablenkung starten]).

,Irigger Edge* »Rising“ (, Steigend"), ,Falling” (,Fallend"): Definiert die Flankenpolaritat, die als Trigger-
(, Trigger-Flanke®) “ Ausgang erzeugt wurde oder die Flankenpolaritat, die im Fall eines Eingangs ausgeldst wird.
~Progress”

(,Fortschritt*). ,Bar
Units®
(,Balkeneinheiten®)

%, ,As Range“ (,Als Bereich")

.Range" (,Bereich*) oder , Span“ (, Spanne“). Mittenfrequenz-/Spanneneingaben werden auf transparente Weise in
Start- und Stoppwerte konvertiert und sind an diesen Punkt gebunden.
»Single* (,Einzeln“) oder , Repetitive* (,Wiederholung"). Wie ein Oszilloskop auf Single Shot oder

Wiederholungsablenkung.

.Disable* (,Deaktivieren“), ,Output* (,Ausgang") oder ,Input” (,Eingang"). Bei Konfiguration als Aus- oder Eingang
kann der Sweep des Gerats mit einem anderen Gerat synchronisiert werden. Beispielsweise kann die Trigger-
Ausgangswellenform flr die Triggerung eines &quivalenten Sweeps entweder in einem Spektrumanalysegerat oder einem
Oszilloskop verwendet werden.

Bei Trigger-Ausgang und -Eingang handelt es sich um Software-Trigger-Funktionen; die Genauigkeit des Timings ist
normalerweise besser als £1 ms. Der Trigger-Ausgangsimpuls ist typischerweise um 15 ms bis 18 ms ab dem Start des
Sweeps verzogert, um sicherzustellen, dass das Ausgangssignal am Trigger-Punkt festgelegt ist. Bei einem engen Sweep-
Bereich ist die Trigger-Verzogerung auf 1 ms verzdgert.
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Definition eines Ausgangssignals fiir Sweep-Frequenzen

Tabelle 3-29 zeigt den Bildschirm ,Sweep Frequency” (,Sweep-Frequenz®) zum
Erzeugen von Sweep-Frequenzsignalen an. So definieren Sie ein
Ausgangssignal fir Sweep-Frequenzen:

1. Richten Sie die Sweep-Praferenzen wie im vorherigen Verfahren beschrieben
ein.

2. Driicken Sie [sweer), um den Bildschirm ,Sweep Frequency* (,Sweep-
Frequenz®) anzuzeigen.

3. Wahlen Sie das Feld ,Start” aus, und geben Sie die gewlinschte
Startfrequenz ein.

4. Wahlen Sie das Feld ,Stop“ (,Stopp®) aus, und geben Sie die gewlinschte
Stoppfrequenz ein.

Wahlen Sie das Feld ,Level® (,Pegel“) aus.
Geben Sie den gewilinschten Pegel in das Feld ,Level” (,Pegel”) ein.
Wahlen Sie das Feld ,Linear Step” (,Lineare Stufe®) aus.

© N o o

Geben Sie den gewiinschten Wert in das Feld ,Linear Step® (,Lineare Stufe®)
ein.

9. Wahlen Sie das Feld ,Step Dwell” (,Stufe Verweildauer®) aus, und geben Sie
die gewlinschte Verweildauer der Stufe (0,02 s bis 10 s) ein.

Hinweis
Die Sweep-Dauer wird berechnet und unten im Bildschirm im
Sweep-Fortschrittsbalken angezeigt.

10. Verwenden Sie zum Starten des Sweeps den Softkey ,Sweep Start"
(,Sweep-Start) unten in der Anzeige. Der Fortschrittsbalken zeigt den
Fertigstellungsgrad des Sweeps in der Maleinheit an, die im Bildschirm
~Sweep Preferences” (,Sweep-Praferenzen®) definiert wurde.

Um den Sweep zu stoppen oder anzuhalten, driicken Sie jeweils den Softkey
~Sweep Stop* (,Sweep-Stopp“) oder ,Sweep Pause” (,Sweep-Pause®). Um
einen Sweep neu zu starten oder anzuhalten, driicken Sie den Softkey
~Sweep Continue“ (,Sweep-Fortsetzung®). ,Sweep Stop* (,Sweep-Stopp*)
setzt auf den Anfang des Sweeps zuriick und wartet darauf, dass der Softkey
~Sweep Start” (,Sweep-Start) erneut gedriickt wird.

11. Driicken Sie , um das Sweep-Ausgangssignal als HF-Ausgangssignal
verfligbar zu machen.

Hinweis
Wenn Sie zu einem beliebigen Zeitpunkt vor oder wahrend eines
Sweeps den Softkey Manual Sweep (,Manueller Sweep*®) driicken,
wird der Fortschrittsbalken als Hauptfeld markiert. Dadurch kann der
Benutzer die Sweep-Position entweder (iber das Scrollrad oder die
linken und rechten Pfeiltasten manuell steuern. Der aktuelle
automatische Sweep wird angehalten, sobald eine dieser
Steuerungen bertihrt wird. Driicken Sie den Softkey Sweep Continue
(,Sweep-Fortsetzung®), um den Sweep ab der aktuellen
Fortschrittsposition fortzusetzen. (Der manuelle Sweep schreitet
unabhéngig vom Start-Sweep oder Trigger-Status fort.)
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Enger Sweep-Bereich

Wenn die Sweep-Spanne sehr eng ist (<0,03 % der Mittenfrequenz und
Mittenfrequenz >15,625 MHz) werden die Einstellungen als enger Sweep-
Bereich behandelt. In diesem Modus verbleibt der Frequenz-Synthesizer in fixer
Konfiguration und kann einen schnelleren und reibungsloseren Sweep
bereitstellen. Auf eine Stufe Verweildauer im Bereich von 2 ms bis 20 ms kann
jetzt zugegriffen werden. Siehe Tabelle 3-29.
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Tabelle 3-29. Sweep-Frequenz-Felder

SWEE Rt Clk Lewveling Profile

[Leweling HFnlaa-:I) Int @  Int () )
Start: | 1800 000 000 MHz Start
Stop: 10,000 000 000 MHz Stop
Level -10.000 dBEm Lewel
Lingar stepe  1.000 000 kHz e
Step dwell 100 ms Dusell
Durakion: 15m 0,000 0 % HManual
[ SLeep

Sweep | | | | Sweep

Prefarances

hpn62.bmp
Feld Bereich Einheiten

Start (Start)

Nivellierungskopf
0,001 Hz bis 4,024 000 000 0 GHz

96270A Mikrowellenausgang direkt
0,001 Hz bis 27,000 000 000 0 GHz

Hz (mHz, Hz, kHz, MHz, GHz)

Stopp

Nivellierungskopf
0,001 Hz bis 4,024 000 000 0 GHz

96270A Mikrowellenausgang direkt
0,001 Hz bis 27,000 000 000 0 GHz

Hz (mHz, Hz, kHz, MHz, GHz)

Pegel

[mit Option der erweiterten
Mikrowellenausgabe im
niedrigen Pegelbereich]

Nivellierungskopf
-130,000 dBm bis 24 dBm (50 Q)

20 dBm max. >125,75 MHz

14 dBm max. >1,4084 GHz
-136,000 dBm bis 18 dBm (75 Q)
14 dBm max. >125,75 MHz

8 dBm max. >1,4084 GHz

96270A Mikrowellenausgang direkt
-4 dBm bis 24 dBm
20 dBm max. >1,4048 GHz

Minimum -100 dBm, >20 GHz:
aximum +18 dBm]

dBm, Vp-p und Veff (uV, mV, V), W
(nW, pW, mw, W), dBuV

»Linear Step“ (,Lineare
Stufe) ™

Nivellierungskopf

0,001 Hz bis 4,024 GHz

96270A Mikrowellenausgang direkt
0,001 Hz bis 27 GHz

Abhangig von max. Stufen von
5000000

Hz (mHz, Hz, kHz, MHz, GHz), % ©,
ppm“und Stufen pro Sweep

,Step Dwell* (,Stufe
Verweildauer*)

20 ms bis 10 s

2 ms bis 10 s in engem Sweep-
Beroich? 9 P
Abhangig von max. Dauer von

100 Stunden

s (ms,s)

[11 Wenn ein logarithmischer Sweep ausgewahlt ist, wird das Feld ,Linear Step” (,Lineare Stufe*) in ,Log Step”
(,Protokollstufe”) umbenannt. Das Feld wird jetzt nur in Einheiten von ,Steps per Sweep* (,Stufen pro Sweep*)
oder ,Steps per Decade” (,Stufen pro Zehnergruppe®) ausgedriickt. Bei Stufen pro Zehnergruppe muss die

Spanne gréRer als eine Zehnergruppe sein.

[2] Ein Sweep wird als eng und bereichsgesperrt behandelt, wenn die Spanne <0,03 % der Mittenfrequenz

betragt und die Mittenfrequenz >15,625 MHz ist.

[3] Jeder in % ausgedriickte (oder in % konvertierte) Wert unterliegt einer Einschrankung von +1000 %.
[4] Jederin ppm ausgedriickte (oder in ppm konvertierte) Wert unterliegt einer Einschrankung von +10000 ppm
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50 MHz-Frequenzzéhler (96040A)

Tabelle 3-30 zeigt den Bildschirm des 50 MHz-Frequenzzahlers des Modells
96040A an. Der Frequenzzahler wird bereitgestellt, um die Messung der UUT-
Referenztaktfrequenz bequem handzuhaben, ohne dass weitere Testgerate
erforderlich sind. Das zu messende Signal wird auf die 50 MHz-
Zahlermodulation, die Nivellierung und den BNC-Frequenz-Pull-Eingang auf der
Rickseite angewendet. Das Gerat ist nicht in der Lage, gleichzeitig ein HF-
Ausgangssignal zu erzeugen und Frequenzmessungen vorzunehmen.

So fuhren Sie eine Frequenzzahlermessung durch:

1.

Dricken Sie (meas]. Der Bildschirm fiir die Frequenzzahlermessung wird wie
in Tabelle 3-30 angezeigt. Wenn der HF-Ausgang EIN ist, wird er ausgestellt
(das Gerat wird in den Betriebsbereitschaftsmodus versetzt), wenn
gedrickt wird.

Die Messung beginnt entsprechend der Einstellungen ,Reading Mode*
(LAblesemodus®) und ,Gate Time* (,Gate-Zeit"). Der Messwert wird beim
Abschluss der Gate-Zeit aktualisiert, und der Fortschritt wird Gber den
Fortschrittsbalken angezeigt.

Hinweis
Die Signalanwesenheit beim Eingang des Zahlers wird (ber die

virtuelle LED in der Statusleiste angezeigt. Wenn kein Signal prdsent
ist, betrégt der Messwert der Frequenz null.

Hinweis
Beim Modell 96040A wird der Anschluss auf der Riickseite mit der

Bezeichnung ,300 MHz Counter Input” (,300 MHz-Z&hlereingang®)
nicht als Eingang fiir Messungen des Frequenzzéhlers verwendet.
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Tabelle 3-30. 96040A Messwerte und Felder des Frequenzzahlers

|: t Ref Clk Inpuk
QL= @  Sanal@
Take
10.0000726 MHz Reading
I | |
i . Gake
Gate Time: 2 Seconds Zake
i . T Reading
Reading mode: Single shat N
Repetitive Single shak | | |
hpn84.bmp
Feld Messbereich und Auflésung™ Einheiten™
»Frequency Counter
Measurement” 10,000 000 (000) Hz bis 50,000 00(0 00) Hz kHz MHz
(,Messwerte des MHz ' ’
Frequenzzahlers®) @
80 s: 10 oder 11 Ziffern angezeigt
o » 20s: 9 oder 10 Ziffern angezeigt
~Gate Time" (,Gate-Zeit") 2s: 8 oder 9 Ziffern angezeigt s
0,2 s: 7 oder 8 Ziffern angezeigt

.Reading Mode*
(,Ablesemodus*)

~Repetitive* (,Wiederholung®):  Messungen werden kontinuierlich
ohne Trigger-Ereignis ausgefiihrt

»oingle Shot*: Eine eir31]zelne Messung wird als Reaktion auf einen
Trigger vorgenommen[

»1ake Reading®
(,Messung vornehmen®)

Erzeugt ein Single Shot-Trigger—Ereignis[3], um eine Messung
einzuleiten.

Dieser Softkey ist nur verfiigbar, wenn der Lesemodus auf ,Single
Shot* eingerichtet ist

[11 Frequenzen werden automatisch in Einheiten von Hz, kHz oder MHz angezeigt. Die Anzahl der Ziffern ist

abhangig von der ausgewahlten Gate-Zeit und zeigt Bereichsautomatikpunkte in Zehnergruppen von 1 099

999 9(99 9) / 1 100 000 (000) an.

[2] Der Eingang des Frequenzzahlers ist AC-gekoppelt und die Eingangsempfindlichkeit betragt 0,5 Vpk-pk bis
zu einem Maximum von +5 Vpk. Der Zahler ist auf 0,9 MHz spezifiziert, wird aber typischerweise unter 10 Hz

betrieben.

[8] Zusatzlich zum Softkey ,Take Reading” (,Messung vornehmen®) kénnen Trigger-Ereignisse iber GPIB

(einschl. GET) empfangen werden. Die Messung kann erneut ausgeldst werden, sobald sie eingeleitet wurde.

Hinweis

Der Frequenzzéhler verwendet die gleiche Frequenz-Referenz als
Zeitreferenz wie der Frequenz-Synthesizer des Geréts. Dies kann
die interne oder die externe Frequenz-Referenz sein. Um eine
aussagekréftige Messung der UUT-Referenz-Frequenz zu erhalten,
ist es wichtig, dass der Priifling und das Modell 96040A nicht auf die
gleiche Referenz-Frequenz festgesetzt sind und dass der Priifling
eine eigene interne Referenz-Frequenz verwendet, auller das
relevante Kalibrierungsverfahren schreibt etwas anderes vor.
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300 MHz-Frequenzzéahler (96270A)

Tabelle 3-31 zeigt den Bildschirm des 300 MHz-Frequenzzahlers des Modells
96270A an. Der Frequenzzahler wird bereitgestellt, um die Messung des UUT-
Referenztakts (50 MHz- oder 300 MHz-CAL-Ausgangsfrequenzen) bequem
handzuhaben, ohne dass weitere Testgerate erforderlich sind. Das zu messende
Signal wird auf den 300 MHz-BNC-Zahlereingang auf der Rlickseite
angewendet. Das Gerat ist nicht in der Lage, gleichzeitig ein HF-Ausgangssignal
zu erzeugen und Frequenzmessungen vorzunehmen.

So fuhren Sie eine Frequenzzahlermessung durch:

1. Drlcken Sie und dann auf den Softkey ,Frequency Counter®
(,Frequenzzahler®). Der Bildschirm fir die Frequenzzahlermessung wird wie
in Tabelle 3-31 angezeigt. Wenn der HF-Ausgang aktiviert ist, wird er
ausgestellt (das Gerat wird in den Betriebsbereitschaftsmodus versetzt),

wenn gedriickt wird.

2. Drucken Sie den Softkey ,Range/Input Impedance”
(,Bereich/Eingangsimpedanz®), um die erforderliche Eingangsimpedanz des
Zahlereingangs und den Messbereich der Zahlerfrequenz einzurichten.

3. Die Messung beginnt entsprechend der Einstellungen ,Reading Mode*
(LAblesemodus®) und ,Gate Time* (,Gate-Zeit"). Der Messwert wird beim
Abschluss der Gate-Zeit aktualisiert, und der Fortschritt wird Gber den
Fortschrittsbalken angezeigt.

Hinweis
Die Signalanwesenheit beim Eingang des Zahlers wird (ber die

virtuelle LED in der Statusleiste angezeigt. Wenn kein Signal prédsent
ist, betrégt der Messwert der Frequenz null.

Hinweis:
Beim Modell 96270A wird der Anschluss auf der Riickseite mit der
Bezeichnung ,50 MHz Counter, Modulation, Leveling and Frequency
Pull Input” (,50 MHz-Zé&hler-, Modulations-, Nivellierungs- und

Frequenz-Pull-Eingang®) nicht als Eingang fiir Messungen des
Frequenzzéhlers verwendet.
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Tabelle 3-31. 96270A Messwerte und Felder des Frequenzzahlers

Count Ref Clk Inpuk
aurter Ink . Signal .
9,999 963 4 MHz
|
Freq. range: 50 MHz {10k ”fr"n‘iiﬂi"niit
. Gak
Gate Time; 2 Seconds e
Reading mode: Repetitive “ﬁiﬂ‘gg
50 MHz 50 MHz 300 HHe Pouer
(10kn | (50610 | (500 | Heker
hpn63.bmp
Feld Messbereich und Auflosung!™ Einheiten!"

+Frequency Counter

10,000 000 (000) Hz bis 310,000

Measurement“ (,Messwerte Hz, kHz, MHz
des Frequenzzahlers")[2] 00 (00) MHz
80 s: 10 oder 11 Ziffern angezeigt
. . 20 s: 10 Ziff i
.Gate Time* (, Gate-Zeit*) 0 s: 9 oder 10 Ziffern angezeigt S

2 s: 8 oder 9 Ziffern angezeigt
0,2 s: 7 oder 8 Ziffern angezeigt

,Range®/Input Impedance*
(,Bereich/Eingangsimpedanz*)

50 MHz (10 kQ): 10 Hz bis 50,5 MHz mit 10 kQ
Eingangsimpedanz

50 MHz (50 Q): 10 Hz bis 50,5 MHz mit 50 Q Eingangsimpedanz
300 MHz (50 Q): 10 MHz bis 310 MHz mit 50 Q
Eingangsimpedanz

»Reading Mode*
(,Ablesemodus”)

~Repetitive* (,Wiederholung“): Messungen werden kontinuierlich
ohne Trigger-Ereignis ausgefihrt

»9ingle Shot“: Eine einzelne Messung wird als Reaktion auf
einen Trigger vorgenommen!’!

» Take Reading“ (,Messung
vornehmen*)

Erzeugt ein Single Shot-Trigger-Ereignis[3], um eine Messung
einzuleiten.

Dieser Softkey ist nur verfiigbar, wenn der Lesemodus auf
»Single Shot“ eingerichtet ist

Leistungsmessgerat

Erlaubt den Zugang auf die Leistungsmesseranzeige und die
Konfigurationsbildschirme (siehe Leistungsmesseranzeige fir
weitere Informationen).

[1 Frequenzen werden automatisch in Einheiten von Hz, kHz oder MHz angezeigt. Die Anzahl der Ziffern ist
abhangig von der ausgewahlten Gate-Zeit und zeigt Bereichsautomatikpunkte in Zehnergruppen von 1 099

999 9(99 9) / 1 100 000 (000) an.

[2] Der Frequenzzahlereingang ist AC-gekoppelt und die Eingangsempfindlichkeit betragt 0,5 Vpk-pk bis zu
einem Hochstwert von £5 Vpk. Der 50 MHz-Bereich ist auf 0,9 MHz spezifiziert, wird jedoch normalerweise
unter 10 Hz betrieben. Der 300 MHz-Bereich ist auf 50,5 MHz spezifiziert, wird aber typischerweise unter

10 MHz betrieben.

[3] Zusatzlich zum Softkey ,Take Reading” (,Messung vornehmen®) kénnen Trigger-Ereignisse iber GPIB
(einschl. GET) empfangen werden. Die Messung kann erneut ausgeldst werden, sobald sie eingeleitet wurde.
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Hinweis

Der Frequenzzéahler verwendet die gleiche Frequenz-Referenz als
Zeitreferenz wie der Frequenz-Synthesizer des Geréts. Dies kann
die interne oder die externe Frequenz-Referenz sein. Um eine
aussagekréftige Messung der UUT-Referenz-Frequenz zu erhalten,
ist es wichtig, dass der Priifling und das Modell 96270A nicht auf die
gleiche Referenz-Frequenz eingestellt sind und dass der Priifling
eine eigene interne Referenz-Frequenz verwendet, auller das
relevante Kalibrierungsverfahren schreibt etwas anderes vor.

Leistungsmesseranzeige (96270A)

Einkanal- bzw. Zweikanal-Leistungsmesseranzeige steht fiir verbundene
kompatible Leistungssensoren zur Verfigung. In Kapitel 2 finden Sie eine Liste
der kompatiblen Leistungssensoren. Weiter oben in diesem Kapitel sind
Anweisungen zum Verbinden eines Leistungssensors an das Gerat und einen

Prifling enthalten.

Anzeigen der Signalpegelmessungen durch verbundene kompatible

Leistungssensoren werden in unterschiedlichen Bildschirmen und Kontexten

angezeigt, wobei jeder Bildschirm unterschiedliches Verhalten anzeigt und
andere Zugangsausdehnungen und Steuerung der Einstellungen des
Leistungssensors anbietet. Leistungsanzeigen werden in den Anzeige-Layout-
Bildschirmen ,Power Meter” (,Leistungsmesser®), ,Signal Status® (,Signalstatus®)
und auch ,Source/Measure” (,Quelle/Messung®) der Sinusfunktion angezeigt,
siehe die Beispiele in Abbildung 3-34.
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Abbildung 3-34. Gerétebildschirme mit Leistungsmesseranzeigen

Die folgenden Abschnitte in diesem Kapitel beschreiben die Konfiguration und
Verwendung der Leistungsmesseranzeige-Funktionen des Modells 96270A.
Mehr Informationen zu Merkmalen und Spezifikationen von Leistungssensoren
finden Sie in der von dem Hersteller des Sensormodells bereitgestellten

Dokumentation.
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Auswahlen der Leistungsmesseranzeige

Im Anzeigebildschirm ,Power Meter® (,Leistungsmesser), der in Abbildung 3-35
angezeigt wird und auf den Uber [ Meas | zugegriffen wird, funktionieren die
Leistungssensoren und die Anzeige unabhangig voneinander und werden fur die in

diesem Bildschirm ausgewahlten Frequenzen korrigiert. Wenn dieser

Anzeigebildschirm angezeigt wird, wird der HF-Signalausgang ausgeschaltet. Um
den Bildschirm zu verlassen, driicken Sie eine der Funktionstasten ((sne],

oder ) oder :

Senzar 1 Senzar 2

Power Meter ® ®
Sensor 1. 4.968 dBm Sensor 1
Frequency: 300.0 MHz Frequency
Sensor 2: 0.210 dBm Sensor 2
Frequency: 18.0 GHz Frequency
Frequency ~ Reztark Go ko Sensor 1 7
Counker Byveraging Relakive Preferances

Abbildung 3-35. Bildschirm , Power Meter* (, Leistungsmesser*)

hpn64.bmp

Leistungsmesseranzeigen sind auch im Bildschirm ,Signal Status® (,Signalstatus®)
verflgbar, der in Abbildung 3-36 angezeigt und auf den von aus zugegriffen
wird. Wenn der Bildschirm ,Signal Status”® (,Signalstatus®) angezeigt wird, bleibt
der HF-Ausgang aktiv. Die Leistungsmesswerte werden fir die aktuelle Einstellung
der Signalausgangsfrequenzen korrigiert. Verwenden Sie die weiter unten in
diesem Abschnitt beschriebenen Einheiten und Mittelwertbildungsauswahlen. In
diesem Fall erzeugt das Gerat gleichzeitig ein Signal und zeigt Leistungsanzeigen

an, aber es ist kein Zugang auf die Einstellungen und Funktionen der

Signalerzeugung vorhanden, zum Beispiel die Anpassung der Ausgangsfrequenz
oder des Pegels oder die Verwendung von Abstufungen oder Offsets). Um den

Bildschirm zu verlassen, driicken Sie erneut oder eine der

Signalfunktionstasten ((sine ], (wop ], (sweep) oder (Meas]) oder (SeTup) .

Selected profile: None

Sensor 1: -10.017 dBm
Sensor 2: MNot fitted

Gine Ref Clk  Leveling Frq Pull Frofile
(Leveling Head) | It @  Int @ @) O
Signal Status

Signal output: Leveling head ”*’BTEL’:Q“’

|

Abbildung 3-36. Bildschirm , Signal Status” (, Signalstatus")

hpn65.bmp
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Wenn es erforderlich ist, mit Zugang auf Einstellungen und Funktionen von
Signalausgaben gleichzeitig Signale zu erzeugen und Leistung zu messen, sollte
das Anzeige-Layout ,Source/Measure” (,Quelle/Messung®) in der Sinusfunktion
verwendet werden. Weitere Informationen finden Sie unter Ein gepegeltes
Sinusausgangssignal erstellen weiter oben in diesem Kapitel. (Das Anzeige-
Layout ,Source/Measure” [,Quelle/Messung®] steht in den Funktionen MOD und
SWEEP nicht zur Verflugung. muss verwendet werden, wenn
Leistungsmessungsanzeigen erforderlich sind, wahrend diese Funktionen
verwendet werden).

Si'ﬂ Ref Clk Lewelirrg  Frq Pull Profile

(Leveling Head) | It @ It O @) (@)

Frequency L00 000000 MHz  (orep £a0)
Levet -10.000 dBm Level

Sensor 1: 5,111 dBm
Sensor 2¢ Not fitted

& tﬁ w W
Reference

Setas ¥ Frequency Sine
Reference Off set Preferences

hpn66.bmp

Abbildung 3-37. Bildschirm ,, Source/Measure” (, Quelle/Messung“)

Hinweis
Wenn Teiler bzw. Sensornivellierung ausgewéhilt ist, werden durch
den Sensor, der als Nivellierungssensor fiir die Steuerung der
Ausgangspegelriickkoppelung angegeben ist, erzeugte Messungen
auf den Bildschirmen ,Signal Status” (,Signalstatus®) und
~Source/Measure” (,Quelle/Messung*) angezeigt. Die oben in der
Statusleiste angezeigte LED-Legende der Pegelanzeige zeigt an,
welcher Sensor fir die Nivellierungssteuerung verwendet wird. Die
Mittelwertbildungseinstellungen fiir den Nivellierungssensor werden
automatisch bestimmt, Préferenzen fiir den Leistungsmessersensor
werden nicht angewendet.
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Einheiten der Leistungsanzeige

Die Auswahl der Einheiten fir die Leistungsmesseranzeige steht im Bildschirm
.Power Meter (,Leistungsmesser*) zur Verfligung. Die in diesem Bildschirm

ausgewahlten Einheiten werden fir die im Bildschirm ,Signal Status”

(,Signalstatus®) und im Anzeige-Layout ,Source/Measure” (,Quelle/Messung*)
angezeigten Leistungsmesseranzeigen verwendet. Zum Andern der Einheiten fur
die Leistungsmesseranzeige driicken Sie [meas ). Der Bildschirm ,Power Meter
Readout” (,Leistungsmesseranzeige®) wird angezeigt. Driicken Sie den Softkey
~>ensor 1“ oder ,Sensor 2, um die erforderliche Anzeige des Sensorkanals
auszuwahlen. Driicken Sie dann . Verwenden Sie die Softkeys, um die

erforderlichen MaReinheiten auszuwahlen, siehe Abbildung 3-38.

Hinweis

Die Anzeige der Ablesewerte in linearen Einheiten von Watt oder
Volt werden automatisch in Bereiche mit W, mW, uW oder V, mV
oder uV geordnet, abhdngig vom gemessenen Wert.

S 1 S 2
Fower Meter EH:P EH:P
Sensor 1o 4.968 dBm dBm
Frequency: 200.0 MHz W
WVems
Sensor 20 0210 dBm Vp-p
Freguency: 180 GHz B
Frequency ™ Restart Go ko Senzor 1 7
Counker Averaging | Relakive Preferances

Abbildung 3-38. Auswahl der Einheiten fiir die Leistungsanzeige

hpn67.bmp
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Setup der Messfrequenz

Um gultige Messwerte zu erhalten, muss die Frequenzeinstellung fir jeden
verbundenen Sensor der Frequenz des zu messenden Signals entsprechen.
Zum Festlegen der Frequenz driicken Sie [Meas ], um den Bildschirm ,Power
Meter Readout” (,Leistungsmesseranzeige®) anzuzeigen. Driicken Sie den
Softkey ,Frequency® (,Frequenz®), um das Frequenzfeld flr den bendtigten
Sensor auszuwahlen (der Softkey gegenlber von den Frequenzfeldern
~oensor 1“ oder ,Sensor 2“), wie in Abbildung 3-39 dargestellt. Der
Frequenzwert kann mithilfe der Pfeiltasten und des Scrollrads geandert werden
oder direkt Uber das Tastenfeld eingegeben werden. Die erlaubten
Frequenzwerte werden durch den verbundenen Sensor bestimmt und
schlieeni. d. R. 0 Hz ein.

=1 1 =1 2
FPower Meter EH;P Engr
Sensor 1: -10.054 dBErm Senzor 1
Frequency,  SOJ8 MHz Frequency
Sensor Z: Mot fitted Sensor 2
Frequenzy: 50,0 MHz Frequency
Frequency ™|  Restart | G0 ko Senszor 17
Counker Averaging Relakive Preferances

hpn68.bmp
Abbildung 3-39. Einstellungsfrequenz des Bildschirms ,Power Meter” (,Leistungsmesser")

Hinweis
Wenn fur die Anzeige von Leistungsmesseranzeigen
verwendet wird, werden die Messungen fiir verbundene Sensoren
fuir die Frequenzeinstellung des aktuellen Signalausgangs korrigiert,
nicht die Werte des Anzeigebildschirms ,Power Meter*
(,Leistungsmesser®).
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Setup der Préaferenzen des Leistungssensors

Der Bildschirm ,Power Meter Preferences” (,Praferenzen des
Leistungsmessers®) wird in Tabelle 3-32 dargestellt. Die Details, die Praferenzen
und die verfigbaren Auswahlen beim Offnen des Bildschirms gelten fur den
aktuell ausgewahlten Sensorkanal. Ein Kanal kann ausgewahlt werden, selbst
wenn mit diesem Kanal kein Sensor verbunden ist. In diesem Fall wird der
ausgewahlte Sensor als ,None“ (,Keine®) angezeigt.

Tabelle 3-32. Praferenzen der Leistungsmessersensoren

Sensor 1 Sensar 2
Fower Meter ) O
Sensor 1 NRP-Z55
Averaging Auto Averaging
Trigger: Continuous Triager
Senzor
Details
Zarn
Senzor
Buka | 1 | 2 | 4 (2 Eack
hpn69.bmpj
Feld Praferenzen

Mittelwertbildung

Automatisch oder eine beliebige Zahl zwischen 1 und 32768 in einer Sequenz
von 2",

Verwenden Sie das Drehrad, um schnell durch verfligbare Auswahlen zu blattern.

Trigger

»Continuous” (,Durchgehend”): Messwerte werden durchgehend vorgenommen
und angezeigt. Das rollende Mittel wird entsprechend der Einstellung ,Averaging®
(,Mittelwertbildung“) angewendet.

»Single” (,Einzeln®): Eine Messung wird als Reaktion auf das Driicken des
Softkeys ,Take Reading” (,Messung vornehmen®) oder den Empfang eines GPIB-
Trigger-Ereignisses vorgenommen. Der gemessene Wert ist der Durchschnitt der
Messbldcke entsprechend der Einstellung ,Averaging” (,Mittelwertbildung®).

»,Sensor Details”
(,Sensorangaben*)

Zeigt die Modellnummer, die Seriennummer und die Versionsnummer fiir den
verbundenen Sensor an. Weitere Erklarungen dieser Informationen finden Sie in
der Herstellerdokumentation des Leistungssensors.

.Zero Sensor*
(,Nullsensor*)

Fahrt eine Null-Operation flir den verbundenen Leistungssensor aus.

Beim HF-Eingang des Sensors sollte beim Sensorabgleich kein Signal vorhanden
sein, da sonst kein Sensorabgleich stattfindet, und eine Fehlermeldung wird
angezeigt.

Hinweis

Eingerichtete Praferenzen, angezeigte Details und hier ausgefiihrte Sensorabgleichungen gelten fir den
ausgewahlten Sensorkanal. Der ausgewahlte Kanal und das verbundene Leistungssensormodell werden oben im
Bildschirm angezeigt. Driicken Sie den Softkey ,Back” (,Zuriick®), und wahlen Sie den anderen Sensorkanal fiir den
Zugriff auf die Praferenzen usw. aus.
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So richten Sie die Praferenzen des Leistungsmessers ein:

1. Driicken Sie ("], um den Anzeigebildschirm ,Power Meter®
(,Leistungsmesser®) wie in Abbildung 3-39 dargestellt anzuzeigen.

2. Drucken Sie im Anzeigebildschirm ,Power Meter” (,Leistungsmesser”) den
Softkey ,Sensor 1“ oder ,Sensor 2, um den erforderlichen Sensorkanal
auszuwahlen. Der Fokus, der durch ein Kastchen um das Sensorablesefeld
angezeigt wird, und die Eingangskanalnummer in der Softkey-Legende
~>ensor Preferences” (,Sensorpraferenzen®) andern sich entsprechend der
getroffenen Auswahl. Die Auswahl bleibt bestehen, bis ein anderer Sensor
ausgewahlt wird.

3. Drucken Sie den Softkey ,Sensor Preferences” (,Sensorpraferenzen®), um
den in der Tabelle 3-32 angezeigten Bildschirm ,Power Meter Preferences”
(,Praferenzen des Leistungsmessers®) anzuzeigen.

4. Wahlen Sie nacheinander jedes der Praferenzfelder mithilfe der Softkeys auf
der rechten Seite des Bildschirms aus.

5. Wahrend ein Feld ausgewahlt ist, verwenden Sie die Softkeys am unteren
Rand des Bildschirms oder das Drehrad, um eine Praferenz auszuwahlen.

6. Um den Bildschirm zu verlassen, dricken Sie den Softkey ,Back” (,Zurtck®),
oder driicken Sie eine der Funktionstasten ((se ], (Moo ], (sweep] oder [ MEas )
oder )

Mittelwertbildung des Leistungsmesswerts und Ausldsung

3-100

Die Einstellungen der Mittelwertbildung des Leistungsmesswerts und der Trigger
und entsprechender GPIB-Befehle steuern den Mittelwertbildungsfaktor und -typ,
der auf den Leistungssensor angewendet wird, wenn der Mittelwert fir die
Anzeige oder die Ausgabe Uber GPIB gebildet wird.

Wenn die Mittelwertbildungseinstellung auf ,Auto” (,Automatisch®) eingerichtet
ist, bestimmt der Leistungssensor den Mittelwertbildungsfaktor abhangig vom
Leistungspegel durchgehend mit einer maximalen Einstellungszeit von

4 Sekunden fir den Mittelwertbildungsfilter des Sensors. Alternativ kann ein
bestimmter Mittelwertbildungsfaktor zwischen 1 und 32768 in einer Sequenz von
2" ausgewahlt werden.

Wenn die Trigger-Einstellung auf ,Continuous® (,Durchgehend®) eingerichtet ist,
zeigt die Leistungsanzeige das rollende Mittel der Leistungssensorwerte an.
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Wenn die Trigger-Einstellung auf ,Single® (,Einzeln®) eingerichtet ist, wird der
Softkey ,Take Reading“ (,Messung vornehmen®) im Bildschirm ,Power Meter
Readout” (,Leistungsmesseranzeige”) wie in Abbildung 3-40 angezeigt. Wenn
der Softkey , Take Reading” (,Messung vornehmen®) gedriickt wird oder ein
GPIB-Trigger-Ereignis empfangen wird, zeigt die ausgewahlte
Leistungssensoranzeige als Reaktion den Blockdurchschnitt der
Leistungssensorwerte an.

Die Statusleiste oben im Bildschirm zeigt virtuelle LED-Anzeigen fur den
Fertigstellungsgrad fur Trigger und Anzeigen flr jeden Kanal der
Leistungsmesseranzeige an. Die Anzeige leuchtet gelb, wenn der Sensor eine
Messung vornimmt. Sie leuchtet griin, wenn die Messung abgeschlossen ist. Es
wird nichts angezeigt, wenn kein Leistungssensor mit dem entsprechenden
Sensorkanal verbunden ist.

5 1 5 z
Fower Meter Elgr En;r
Sensor 1 4.967 dBm Senzor 1
Frequency: 300.0 MHz Frequency
Sensor 2 0210 dBm Senzor 2
Frequency: 18.0 GHz Frequency
Frequency ~ Take Go ko Sensor 1 7
Counker Reading Relakive Preferances

hpn70.bmp
Abbildung 3-40. Bildschirm ,Power Meter* (,Leistungsmesser”) (, Trigger einzeln* ausgewahlt)

Hinweis
Die Softkeys , Trigger Single* (,Trigger einzeln®) und ,Take Reading*
(,Messung vornehmen®) sind nur im Bildschirm ,Power Meter*
(,Leistungsmesser”) verfligbar.

Wenn der Bildschirm ,Signal Status” (,Signalstatus®) angezeigt wird,
wird die Leistung gemessen und durchgehend als rollendes Mittel
angezeigt, wobei der Mittelwertbildungsfaktor entsprechend auf die
Mittelwertbildungseinstellungen angewendet wird.

Im Anzeige-Layout ,Source/Measure” (,Quelle/Messen®) werden
angezeigte Leistungsmessungen vorgenommen und durchgehend
mit einem rollenden Mittel entsprechend der
Mittelwertbildungseinstellungen angezeigt. Der
Mittelwertbildungsfilter wird neu gestartet, wenn der Ausgangspegel
geéndert wird.
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Relative Leistungsmessungen

3-102

Um relative Leistungsmessungen mit dem ausgewahlten Leistungssensorkanal
vorzunehmen, driicken Sie den Softkey ,,Go to Relative® (,Zu Relativ gehen®) im
Bildschirm ,Power Meter” (,Leistungsmesser”) in Abbildung 3-40. Der Bildschirm
andert sich wie in Abbildung 3-41 dargestellt. FUr den ausgewahlten
Leistungssensor wird ein zusatzliches Feld ,Ref Level” (,Referenz-Pegel)
angezeigt. Die Sensoranzeige andert sich von dBm zur Anzeige in Einheiten von
dB (und zeigt so die relative Natur der Messung an). Der Softkey ,,Go to Relative®
(,Zu Relativ gehen®) andert sich zu ,Go to Absolute® (,Zu Absolut gehen®), und
der Softkey ,Meas to Ref Level” (,Messen auf Referenz-Pegel“) wird angezeigt.

5 1 5 7
Fower Meter Enér En;r
Sensor 10 0.000 dB (Rel) Senzor 1
Frequenzy: 50,0 MHz Frequency
Ref level: 4.921 dBm Reference
Sensor 2 Mot fitted Senzor 2
Frequency: 50.0 MHz Frequency
Frequency ~ Meas, ko Go ko Sensor 1 7
Counker Ref, Lewal Bh=aluke Freferances

hpn71.bmp
Abbildung 3-41. Bildschirm ,Power Meter* (,Leistungsmesser*) — Relative Messung

Hinweis
Das Feld ,Ref Level” wird fiir den ausgewéhlten Sensor bei der ersten
Erfassung in relativem Modus nach dem Starten auf den aktuellen
Messwert eingerichtet. Nach nachfolgenden Erfassungen zeigt das Feld
den zuvor eingerichteten Wert fiir den Referenz-Pegel an.
Driicken Sie den Softkey ,Meas to Ref Level“ (,Messen auf Referenz-Pegel),
um den Referenz-Pegel des ausgewahlten Leistungssensors auf den
aktuellen Messwert einzurichten.
Alternativ kann der Referenz-Pegelwert durch Driicken des Softkeys
.Reference” (,Referenz), Uber die Pfeiltasten, das Scrollrad oder direkt tber
das Tastenfeld fir den erforderlichen Leistungssensorkanal angepasst
werden.

Hinweis

Der ausgewéhlte Sensor wird durch ein Késtchen um das

Sensorablesefeld und die Eingangskanalnummer in der Softkey-

Legende ,Sensor Preferences” (,Sensorpréferenzen®) angezeigt. Die

Sensorauswahl (1 oder 2) wird nur durch Driicken der Softkeys

»Sensor 1“oder ,Sensor 2“ gedndert. Durch die Eingabe oder

Anderung eines Referenz-Pegels oder eines Frequenzwerts flir

einen der Sensoren mithilfe der Pfeiltasten, des Drehrads oder des

Tastenfelds wird die Sensorauswahl nicht geéndert.
Dricken Sie den Softkey ,,Go to Absolute” (,Zu Absolut gehen®), um zu absoluten
Messungen fur den ausgewahlten Leistungssensorkanal zuriickzukehren. Diese
Aktion entfernt das Feld ,Reference Level® (,Referenz-Pegel”) und die Referenz-
Softkeys fur den ausgewahlten Leistungssensor wie auch den Softkey ,Meas to
Ref Level” (,Messen auf Referenz-Pegel®).
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Andern von Einheiten fur relative Leistungsmessungen

Die verfligbare Auswahl von Einheiten fur eine relative Messung wird durch die
Einheiten bestimmt, die fir den Referenz-Pegel eingerichtet wurden:

o Referenz-Pegel in dBm oder dBuV ermdglicht relative Einheiten nur von dB.
o Referenz-Pegel in W ermdglicht relative Einheiten von W oder %.

o Referenz-Pegel in Veff oder Vp-p ermdglicht relative Einheiten von V oder %.
Hinweis

Werden relative Leistungsmesseranzeigen auf dem Anzeigebildschirm ,Power
Meter” (,Leistungsmesser”) angezeigt, zeigt der Bildschirm , Signal Status*
(,Signalstatus®) oder die Anzeige ,Source/Measure” (,Quelle/Messung*) die
Werte der absoluten Messung an (nicht der relativen Messung), wenn dies
ausgewdhilt ist. Die angezeigten Einheiten werden fiir das Feld ,Reference
Level” (,Referenz-Pegel*) im Bildschirm ,Power Meter*” (,Leistungsmesser®)
eingerichtet. Die Anzeige ist jedoch automatisch in Bereiche eingeteilt und
zeigt deshalb ggf. einen anderen Einheitenverstérker an. Beispiel: Der Wert fiir
,Reference Level” (,Referenz-Pegel”) im Bildschirm ,Power Meter*”
(,Leistungsmesser*) wird in Watt (W) angezeigt. Die absolute
Leistungsanzeige des Bildschirms ,Signal Status” (,Signalstatus®) wird in
Milliwatt (mW) angezeigt.

Profile (96270A)

Uber die Profilfunktion kann das Gerat den Wert seines Ausgangspegels éandern,
um die Merkmale von Kabeln, Adaptern, Dampfern oder anderen Einheiten, die
zwischen dem Gerateausgang und dem UUT-Eingang verbunden sind, zu
bertcksichtigen. Zum Beispiel das Kabel, das mit dem Mikrowellenausgang
verbunden ist.

Profiliibersicht
Bei einem Profil handelt es sich um Frequenz- oder Amplitudendatenpaare und
einem Kommentar in einer Datei im CSV-Format (Comma Separated Value).
Profildateien kénnen Uber den USB-Anschluss von einem Memory-Stick auf das
Gerat Ubertragen werden, tUber GPIB auf das Gerat Ubertragen werden oder
automatisch durch das Geréat Uber den Prozess der Selbstcharakterisierung
(Messprofil) selbst erstellt werden. Durch ein Profil ist es moglich, die
.Referenzebene” des Ausgangs, auf der der Einstellungswert des Felds ,Signal
Level” (,Signalpegel®) erzeugt wird, von dem Ausgangsanschluss des relevanten
Gerats an einen anderen Ort zu verschieben. Bei diesem Ort kann es sich um
ein Kabelende, einen Ausgangsanschluss eines Adapters, einer Dampfung oder
eines anderen Gerats handeln, das serienmalig im Gerat eingebaut ist.
Der interne Geratespeicher kann bis zu 30 Profildateien speichern. Diese
Dateien sind nichtflichtig mit Strom Ein/Aus. Im Gerat gespeicherte Profildateien
koénnen Uber den USB-Anschluss auf einen Memory-Stick oder direkt Gber GPIB
auf einen Computer exportiert werden.
Der Benutzer kann eine der gespeicherten Profildateien auswahlen und die
Anwendung des ausgewahlten Profils aktivieren/deaktivieren (es ist nicht
mdglich, mehrere Profile gleichzeitig anzuwenden). Wird ein Profil angewendet
(aktiviert), wird der Signalpegel des Gerats gemal der ausgewahlten Frequenz
und der Profildateidaten geandert. Der im Pegelfeld angezeigte Ausgangspegel
bleibt jedoch unverandert. Der angezeigte oder durch den Benutzer eingegebene
Ausgangswert des Signalpegelfelds stellt den Ausgangswert zu dem Zeitpunkt
dar, zu dem das Profil gliltig ist (relevante ,Referenzebene®), zum Beispiel ein
Kabelausgang oder ein Gerat, das serienmafig mit dem Gerateausgang
verbunden ist. Wenn ein Profil entfernt (deaktiviert) wird, bleibt die Einstellung fir
den Ausgangspegel des Signalpegelfelds auf dhnliche Weise unverandert.
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Profile kdnnen in allen Signalerzeugungsfunktionen (Sinus, Modulation, Sweep)
und mit jeder Signalausgangskonfiguration (Nivellierungskopf,
Mikrowellenausgang direkt oder Mikrowellenausgang Uber Teiler/Sensor)
verwendet werden. Die Sinusfunktion wird jedoch wahrscheinlich am haufigsten
verwendet.

Die Tabelle 3-33 zeigt den Bildschirm ,Setup Profiles® (,Setup Profile®) an, auf
den Uber Drlicken von und dann Dricken des Softkeys ,Profile Selection®
(,Profilauswahl®) zugegriffen wird. Der Betrieb der tber diesen Bildschirm
verfugbaren Profilfunktionen und das erforderliche Profildateiformat werden
spater in diesem Kapitel beschrieben.

Durchblattern Sie ein Element nach dem anderen in der Profilliste mit den
Pfeiltasten nach oben/unten oder mit dem Drehrad. Mit den Softkeys ,Page Up*®
(»Seite nach oben®) und ,Page Down“ (,Seite nach unten®) kdnnen Sie jeweils
eine Seite blattern. Mit den linken und rechten Pfeiltasten konnen Sie blattern,
um den Inhalt des Kommentarfelds angezeigter Profile anzuzeigen, die zu breit
fur die Anzeige sind.
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Tabelle 3-33. Bildschirm ,, Setup Profiles" (, Setup Profile*)

Setup

Profile name and contents

Pl
CAB_CORR:MICROWAYE CABLE FLATH 4 SEE
ATT_FLAT:EXTERNAL ATTENUATOR C Page
SPL_CORR:SPLITTER FLATHESS Oon
Delate
Highlighted

_:] Seleck

Al 1 | Highlighted
Selected profie; CAB_CORR i

Measure ™| Import ™|  Export | Interpolate Back s
Profile Profile Prafile Mekhod
hpn72.bmpj
Softkey/Feld Aktion/Zweck

.Page Up“ (,Seite nach

oben*) Verschiebt die Anzeige der Profilliste jeweils um eine Seite nach oben

-Page Down" (,Seite nach Verschiebt die Anzeige der Profilliste jeweils um eine Seite nach unten

unten®)

.Delete Highlighted* Startet damit, die ausgewahlte Profildatei auf dem Geratespeicher zu
(,Markierung I6schen®) I6schen (muss in einem nachfolgenden Bildschirm bestatigt werden).
~Select Highlighted* Wahlt das markierte Profil aus (dieses kann dann angewendet oder
(,Markierung auswahlen®) entfernt werden).

,Apply Profile* (,Profil Wechselt zwischen , Apply Profile* und , Remove Profile*[".
anwenden®) Entfernt oder wendet das ausgewahlte Profil an.

Erlaubt den Zugriff auf den Bildschirm ,Measure Profile” (,Messprofil*),

.Measure Profile um den Prozess der Selbstcharakterisierung zu konfigurieren und

(,Messprofil“)

auszuflhren.
.import Profile” (,Profil Startet den Import einer Profildatei von einem Memory-Stick, der in den
importieren®) USB-Anschluss eingefiihrt wurde.
~Export Profile” (,Profil Startet den Export der markierten Profildatei auf einen Memory-Stick, der
exportieren®) in den USB-Anschluss eingefiihrt wurde.

Wechselt zwischen , Linear* und ,, Smooth*.
JInterpolate Method” Wiahlt die Methode (Algorithmus) aus, die fiir die Korrekturen des
(»Interpolationsmethode*) Interpolationspegels zwischen Frequenzpunkten, die in einem Profil

enthalten sind, verwendet wird.

Zurick Kehrt zur vorherigen Anzeige zurlck.

Wechselt zwischen ,, Selected Profile* und ,, Applied Profile”.

,Selected Profile” 2 Zeigt die Profildatei an (im Geréatespeicher gespeichert), die derzeit
(-Ausgewahltes Profil“) ausgewahlt oder angewendet wird, und auch die Einstellung der
Interpolationsmethode.

[1] Zeigt ,None" (,Keine") bei der ersten Erfassung an, wenn es kein ausgewahltes oder angewendetes Profil gibt.
Sobald eine Auswahl getroffen wurde, gibt es keine Anforderung und keinen Mechanismus, um die Auswahl
eines Profils aufzuheben.

[2] Wenn Sie auf ,Remove Profile” (,Profil entfernen®) driicken, wird das Profil nicht weiter angewendet. Es ist
weiterhin ausgewahlt, bis ein anderes Profil ausgewahlt wird.
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Profildateiformat und Anforderungen fiir Dateinamen

Profildateien enthalten durch Trennzeichen getrennte Wertpaare der Frequenz
(in Hz) und der Pegelkorrektur (in dB) zusammen mit einer Versionsnummer und
einem Kommentar. Die Datei muss exakt so formatiert sein:

"version=1.0"
"<comment>"<CRLF>
<frequencys>, <level correction><CRLF>

<frequency>, <level
<frequencys>, <level
<frequencys>, <level

correction><CRLF>
correction><CRLF>
correction><CRLF>

<EOF >
Die Versionsnummer gilt fir die Implementierung des Gerateprofils und die
Formatversion, nicht die Datei- oder Datenversion des Benutzers. Wenn eine
andere Zeile als "version=1.0" verwendet wird, wird die Datei als ungiltig
zurtickgegeben.

In "<comment>" kdnnen héchstens 200 Zeichen eingegeben werden, langere
Eintrége werden abgeschnitten. Das Feld kann leer sein, doch die leeren
Anfuhrungszeichen mussen vorhanden sein. Erweiterte UTF8-Zeichen werden
von dem Gerat akzeptiert, jedoch nicht vollstandig zurlickgegeben, wenn der
Kommentar auf dem Geratebildschirm angezeigt wird (Anzeige als hexadezimal-
kodierte Entsprechungen).

Es missen mindestens 3 Punkte fiir <frequencys>, <level corrections>
vorhanden sein. Das Maximum sind 5000 Punkte. Gleitkommawerte kénnen die
Form von grundlegenden Gleitkomma- oder wissenschaftlichen Schreibweisen
annehmen, zum Beispiel: 0,00001123 und auch 1,123E-5 sind glltige
Amplituden-Offset-Werte.

Die Punkte <frequency>,<level correction> kdnnen in einer beliebigen
Reihenfolge geordnet werden.

Beispiel:

"version=1.0"

"Flatness-Teiler."

6,0E6, -0,44

7,0E6, -0,45

8,0E6, -0,49

9,0E6, -0,52

10,0E6, -0,56
Die Pegelkorrekturwerte im Profil werden von der Ausgabe der Gerateanzeige
abgezogen. Bei der Datei oben fiihrt die Anforderung von +1,000 dBm bei 7 MHz
dazu, dass die Ausgabe des Gerats auf +1,450 dBm erhoht wird. Wenn das
Profil angewendet wird, entspricht der Signalpegel zum Zeitpunkt der
Bereitstellung dem auf dem Geratebildschirm angezeigten Pegelwert.

Seien Sie vorsichtig bei der Erstellung von Profildateien, um sicherzustellen,
dass die Anwendung, die die Datei erzeugt, keine zusatzlichen ungewollten
Zeichen hinzufligt. Dies wird ggf. nicht sofort in der Anwendung bemerkt und
kann dazu fiihren, dass 96270A eine Fehlermeldung erzeugt, wenn versucht
wird, die Datei zu importieren.
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Gliltige Profildateinamen sind im Format 8.3 und missen <.CSV> als
Dateierweiterung haben. Lange Dateinamen kénnen verwendet werden, wenn
Profildateien erstellt und auf einem Memory-Stick fiir den Import auf dem Gerat
gespeichert werden. Dateinamen werden beim Importieren auf 8 Zeichen
gekurzt, wobei das 7. und das 8. Zeichen durch eine Tilde (~), gefolgt von einer
Zahl, ersetzt werden. Andere Klrzungen treten ggf. bei Erweiterungen auf, die
langer als drei Zeichen sind, und bei Namen mit mehr als einem Punkt sowie in
anderen Situationen. Das Gerat unterstitzt BOMS (Bulk Only Memory Storage)
auf USB-Geraten, die mit FAT12-, FAT16- und FAT32-Dateisystemen formatiert
sind nur, wenn die SektorgroRe 512 Bytes betragt (zum Beispiel ein USB-Flash-
Laufwerk).

In den Kapiteln Profildateien importieren und Profildateien exportieren sind
weitere Informationen zum Profilimport und -export enthalten.

Profile auswéhlen und anwenden

Zur Auswahl eines Profils driicken Sie und dann auf den Softkey ,Profile
Selection” (,Profilauswahl“), um den in Abbildung 3-42 angezeigten Bildschirm
~Setup Profiles* (,Setup Profile®) anzuzeigen. Verwenden Sie die Pfeiltasten und
die Softkeys ,Page Up“ (,Seite nach oben®) und ,Page Down*® (,Seite nach
unten®), um die erforderliche Profildatei zu markieren. Dricken Sie den Softkey
~oelect Highlighted® (,Markierung auswahlen®). Der ausgewahlte Profildateiname
wird unten im Bildschirm wie in Abbildung 3-42 angezeigt.

Dricken Sie den Softkey ,Apply Profile® (,Profil anwenden®), um das
ausgewahlte Profil anzuwenden. Der Name des angewendeten Profils wird unten
im Bildschirm wie in Abbildung 3-42 angezeigt. Das Profil kann Gber den HF-
Ausgang Ein oder Aus des Gerats angewendet oder entfernt werden. Ein
alternatives Profil kann nur ausgewahlt werden, wenn der Ausgang aus ist.

Setup
Profile name and contents
P
CAE_CORE:MICROWAYE CAELE FLATHM o ljge
ATT_FLAT:EXTERNAL ATTEMUATOR C _] p
SPL_CORE:SPLITTER FLATWESS Down
Dielake
Highlighted
_:l Selack
_1] ] L] Highlighted
Applied profile; CAB_CORR Ramoe
Measure = Impork ™ Expart v| Interpolake Eack -
Profile Profile Profile HMethod

hpn73.bmp

Abbildung 3-42. Bildschirm , Setup Profile* (,Setup Profil*) — Profil angewendet

Hinweis
Seien Sie vorsichtig, wenn Sie mit dem HF-Ausgang Ein des Geréts
ein Profil anwenden oder entfernen. Abhéngig von den Datenwerten
der Pegelkorrektur, die im ausgewéhlten Profil enthalten sind,
kénnen ggf. erhebliche Anderungen am erzeugten HF-
Ausgangspegel auftreten. Unerwartet hohe Ausgangspegel befinden
sich ggf. aulBerhalb des sicheren Betriebsbereichs der UUTs oder
der Geréte, die mit dem Geréteausgang verbunden sind, und
kdénnen Schéaden verursachen.
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Uber den Softkey ,Interpolate Method® (,Interpolationsmethode®) wird die
Berechnung der Pegelkorrektur bei Frequenzen zwischen den
Frequenzdatenpunkten in der Profildatei ausgewahlt. Wenn ,Linear” ausgewahlt
ist, wird die Korrektur als lineare Interpolation mx+c zwischen jedem der beiden
angrenzenden Frequenzdatenpunkte berechnet. Wenn ,Smooth“ ausgewahlt ist,
verwendet die Interpolation eine Catmull-Rom-Spline-Berechnung. Dabei
passiert der Spline durch alle Kontrollpunkte. Es gibt keine UnregelmaRigkeiten
in der Tangentenrichtung und der Magnitude (der Spline ist C1 stetig) und die
zweite Ableitung ist linear in jedem Segment interpoliert. Dadurch ist die
Krimmung uber die Lange des Segments hinweg nicht linear (der Spline ist nicht
C2 stetig).

Wird das Gerat bei einer Ausgangsfrequenz betrieben, die aul3erhalb der
niedrigsten oder héchsten Frequenzdatenpunkte des angewendeten Profils liegt,
wird die Pegelkorrektur zum Wert des jeweilig niedrigsten oder hdchsten
Frequenzdatenpunkts vorgenommen, und die LED fir die Profilanzeige blinkt.
Dieses Verhalten ist bei den Interpolationseinstellungen ,Linear und ,Smooth*
gleich.

Wenn durch die Anwendung eines Profils der Ausgangspegel des Gerats Uber
oder unter den Grenzen des Signalerzeugungsbereichs liegt, wird das Profil nicht
angewendet und eine Warnmeldung angezeigt. Wenn die Ausgabe bei der
Entfernung eines Profils auerhalb des Betriebsbereichs fallt, wird der
angezeigte Wert angepasst, um so die tatséchliche Ausgabe widerzuspiegeln.
Eine Warnmeldung wird angezeigt, bevor das Profil entfernt wird.

Bei einer Zurticksetzung wird das Profil entfernt, wenn eine Profildatei
angewendet wird, ist jedoch weiterhin ausgewahlt. Dies ist unabhangig davon, ob
die Zuricksetzung Uber das Bedienfeld oder mithilfe von *RST Gber GPIB
vorgenommen wird.

Zuricksetzung Uber das Bedienfeld:

1. Drlcken Sie )
2. Drucken Sie den Softkey ,Save/Recall* (,Speichern/Abrufen®).
3. Dricken Sie den Softkey ,Master Reset” (,Master-Reset”).

Ein Profil kann auch durch Driicken von angewendet oder entfernt (aktiviert
oder deaktiviert) werden. Daraufhin wird der Bildschirm ,Signal Status*
(,Signalstatus®) wie in Abbildung 3-43 angezeigt. Dadurch kann das ausgewahlte
Profil angewendet oder entfernt werden, wahrend der HF-Ausgang des Gerats
aktiv bleibt. Das ausgewahlte Profil wird unten im Bildschirm angezeigt. Wenn
momentan kein Profil ausgewahlt ist, wird die Auswahl mit ,None* (,Keine)
angezeigt.

Sine Ret Clk Leweling  Frg Pull Profile
[Microwawe] Ink . Inik D D D
Signal Status
Signal output: Microwawve Hel';juétj?sut
Senzor 10 Mot fitted
Sensor 2 Mot fitted
Selected profile: CAB_CORR it

hpn74.bmp

Abbildung 3-43. Bildschirm , Signal Status” (,Signalstatus“) — Ausgewahltes Profil nicht angewendet
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Drucken Sie den Softkey ,Apply Profile“ (,Profil anwenden®), um das Profil
anzuwenden. Wenn das Profil angewendet wurde, leuchtet die LED fir die
Profilanzeige grin, die Anzeige zeigt den angewendeten Profilnamen an und der
Softkey ,Apply Profile® (,Profil anwenden®) wechselt zu ,Remove Profile* (,Profil
entfernen®), wie in Abbildung 3-44 angezeigt.

Sine Ref Clk Leweling  Frq Pull Profile
(Microwawe) | Int @  Ink () ] (5]
Signal Status
Sigrial output: Microwawve Helf:lulgﬂgpgut
Sensor 1 Mot fitked
Sensor 20 Mot fitted
Applied profie: CAB_CORR it

hpn75.bmp

Abbildung 3-44. Bildschirm , Signal Status” (, Signalstatus“) — Profil angewendet

Drucken Sie den Softkey ,Remove Profile® (,Profil entfernen®), um das Profil zu
entfernen. Wenn das Profil entfernt wurde, leuchtet die LED der Profilanzeige
oben im Bildschirm nicht, und es wird wieder das ausgewahlte Profil wie in
Abbildung 3-43 angezeigt.

Der Name des ausgewahlten oder angewendeten Profils kann jederzeit
angezeigt werden. Driicken Sie , um den Bildschirm ,Signal Status®
(,Signalstatus®) zu 6ffnen, wo der ausgewahlte oder angewendete Profilname
wie in den Abbildungen 3-43 und 3-44 angezeigt wird.
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Profile importieren

Profildateien kdnnen von einem USB-Stick importiert werden, der in den USB-
Anschluss auf dem Bedienfeld eingesteckt wurde.

Zum Importieren einer Datei dricken Sie den Softkey ,Import Profile“ (,Profil
importieren®) in dem in Tabelle 3-33 angezeigten Bildschirm ,Setup Profile®
(,Setup Profil“), um den in Abbildung 3-45 angezeigten Bildschirm ,Import Profile*
zu o6ffnen.

Setup

Import Profile

P
0y SPLITT-1.CSV 4] ry
[ PROF_03.CSV T Pase |
8 ATT_FLAT.CSY . Down |

[ CAB_CORR.CSY |
[ SPL_COR.CSY
[ PAD_CORR.CSY =)

Fath &

Import ™
Profile

Back

hpn76.bmp

Abbildung 3-45. Bildschirm , Profile Import“ (, Profilimport*) — Memory-Stick-Dateien angezeigt

Wahlen Sie die bendtigte Datei Uber die Softkeys ,Page Up“ (,Seite nach oben®)
und ,Page Down* (,Seite nach unten®), die Pfeiltasten nach oben/unten auf dem
Bedienfeld oder das Drehrad aus. Der unten im Bildschirm angezeigte Pfad ist
der aktuell ausgewahlte Pfad auf dem eingesteckten USB-Memory-Stick, von
dem die Datei importiert wird.

Driicken Sie den Softkey ,Import Profile* (,Profil importieren®), um die
ausgewahlte Datei zu importieren. Der Inhalt der Datendatei wird Uberpriift, ob er
dem zuvor angegebenen Format entspricht. Dateien, die dem Format nicht
entsprechen, werden nicht auf das Gerat kopiert, und eine Fehlermeldung wird
angezeigt. Dateinamen mit mehr als acht Zeichen werden abgeschnitten, wobei
das siebte und das achte Zeichen durch eine Tilde (~), gefolgt von einer Zahl,
ersetzt wird, wenn die Datei im internen Speicher des Gerats gespeichert wird.
(Andere Kirzungen treten ggf. bei Erweiterungen auf, die langer als drei Zeichen
sind, und bei Namen mit mehr als einem Punkt sowie in anderen Situationen.)
Der Inhalt des Memory-Sticks ist durch den Importvorgang nicht betroffen.

Sind auf dem Memory-Stick Verzeichnisse enthalten, erfolgt die Anzeige wie in
Abbildung 3-46. Fir den Drilldown auf den erforderlichen Level des Verzeichnisses
oder des Unterverzeichnisses verwenden Sie die Softkeys ,Page Up* (,Seiten nach
oben®) und ,Page Down* (,Seite nach unten®), die Pfeiltasten nach oben/unten auf
dem Bedienfeld oder das Drehrad, um ein Verzeichnis zu markieren. Driicken Sie
den Softkey ,Open Directory“ (,Verzeichnis 6ffnen®), um das markierte Verzeichnis
zu offnen.
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5 t Rt Clk Leweling Frofile
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Import Profile
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:] Directory
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Abbildung 3-46. Bildschirm , Profile Import* (, Profilimport*) — Memory-Stick-Verzeichnisse angezeigt

Der Memory-Stick kann entfernt werden, wenn die Dateilibertragung
abgeschlossen ist.

Profile exportieren
Profildateien kénnen auf einen USB-Stick exportiert werden, der in den USB-
Anschluss am Bedienfeld eingesteckt wurde.

Um ein Profil zu exportieren, muss die erforderliche Datei zunachst im Bildschirm
~oetup Profile” (,Setup Profil“) ausgewahlt werden, der in der Tabelle 3-33
angezeigt wird. Drlicken Sie , um den Bildschirm ,Setup Profile® (,Setup
Profil“) anzuzeigen, und das bendtigte Profil wie weiter oben in diesem Kapitel
beschrieben auszuwahlen. Dricken Sie dann den Softkey ,Export Profile* (,Profil
exportieren), um den Bildschirm ,Export Profile® (,Profil exportieren®) zu 6ffnen.

Nach einer kurzen Verzdgerung wird der Bildschirm ,Export Profile” (,Profil
exportieren®) wie in der Abbildung 3-47 angezeigt. Der Inhalt des in den USB-
Anschluss eingesteckten Memory-Sticks wird angezeigt. Falls dies nicht der Fall
ist, werden Sie aufgefordert, einen Memory-Stick in den Anschluss zu stecken.

Setup

Export profie as fie ATT_FLAT.CSY

Fage

[J CORR_D-2 ] Up
3 CAL_DATA T Pase |
3 ORIFT_-1 = Daun

Open

_:] Dir-ackary

FPath &

o

Back

Expork
Frofile

hpn78.bmp

Abbildung 3-47. Bildschirm , Profile Export* (, Profilexport*) — Memory-Stick-Verzeichnisse angezeigt
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Wenn auf dem Memory-Stick Verzeichnisse und Unterverzeichnisse enthalten
sind, werden die Verzeichnisse angezeigt, und das bendtigte Zielverzeichnis
kann ausgewahlt und gedffnet werden, um die Profildatei auf &hnliche Weise wie
schon oben beim Profilimport beschrieben zu speichern. Wahlen Sie das
bendtigte Verzeichnis Uber die Softkeys ,Page Up* (,Seite nach oben®) und
.Page Down* (,Seite nach unten®), die Pfeiltasten nach oben/unten auf dem
Bedienfeld oder das Drehrad aus. Drucken Sie den Softkey ,Open Directory®
(»Verzeichnis 6ffnen®), um das Verzeichnis zu 6ffnen.

Der fur den Export ausgewahlte Profildateiname wird oben im Bildschirm
angezeigt. Das auf dem Memory-Stick ausgewabhlte Ziel, um die exportierte Datei
zu speichern, wird unten im Bildschirm angezeigt. Das Gerat kann keine Datei-
oder Pfadnamen mit mehr als acht Zeichen anzeigen. Das Gerét befolgt die
bewahrte Methode, dass langere Datei- und Verzeichnisnamen abgeschnitten
werden und bei Bedarf eine Tilde (~) eingefugt wird. Auf dem Memory-Stick
vorhandene Dateien und Verzeichnisse werden durch diese Anzeige nicht
verandert.

Drucken Sie den Softkey ,Export Profile® (,Profil exportieren®), um die
ausgewahlte Datei zu exportieren. Die Datei wird mit einem festen Zeit-
/Datumsstempel gespeichert, da das Gerat Uber keine Uhr in Echtzeit verfugt.

Der Memory-Stick kann entfernt werden, wenn die Dateilibertragung
abgeschlossen ist.
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Profilselbstmessung (Selbstcharakterisierung)

Das Gerat hat die Moglichkeit, einen verbundenen Leistungssensor zu
verwenden, um die Ausgabe zu messen und zu charakterisieren. Siehe
Abbildung 3-45 fur typische Beispiele, die Mikrowellenausgang verwenden.
Selbstcharakterisierung ist auch moglich, wenn der Nivellierungskopfausgang
verwendet wird.

Gerat

MICROWAVE
TPUT

HEAD RF
ouTPUT

Referenzsensor

| CONTROL

Nivellierungssensor

[SENSORS,

I
| [ et AN
|

7 )

Teiler =—— Referenzebene hier etabliert j

Gerat

[ FLLIKE 96270A RF REFERENGE SOURCE
MICROWAVE
OUTPUT

HEAD RF
ouTPUT

Referenzsensor

| CONTROL

el =

lee——— Referenzebene hier etabliert

[ FLLIKE 96270A R REFERENGE SOURCE

hus365.eps

Abbildung 3-48. Selbstcharakterisierungsanschliisse
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Der entsprechende Ausgang (Nivellierungskopf oder Mikrowelle) muss mit
und dann mithilfe des Toggle-Softkeys ,Leveling Head/Microwave*
(»Nivellierungskopf/Mikrowelle®) konfiguriert werden. Wenn der
Mikrowellensensor/Teilerausgang verwendet werden soll, stellen Sie sicher, dass
Mikrowellenausgang ausgewahlt ist und dass keine anderen Gerate mit dem
Teiler in der entsprechenden Konfiguration verbunden sind.

Um ein Profil automatisch mit Selbstcharakterisierung zu erstellen, driicken Sie
den Softkey ,Measure Profile” (,Messprofil) in dem in Tabelle 3-33 angezeigten
Bildschirm ,Setup Profile“ (,Setup Profil“), um den in Abbildung 3-49 angezeigten
Bildschirm ,Measure Profile® (,Messprofil“) zu 6ffnen.

Setup Hl:i Eg
Measure Profie (Microwawve) Hoo
Start: 100000 000 MHz Start
Stop: 270000000000 GHz Skop
Level -10.000 dBm Level
Faints: 250 Poinks
Ref Plane: At Sensor 1 (Output Direct) b
1 e

hpn79.bmp

Abbildung 3-49. Bildschirm , Measure Profile* (, Messprofil*)

Verwenden Sie die Softkeys zum Einrichten der Startfrequenz, der
Stoppfrequenz, des Pegels, zu dem das Profil gemessen werden soll (siehe
Hinweis unten), der Anzahl der Messpunkte (mindestens 3 gleichmaRig verteilte
Frequenzpunkte zwischen den Start- und Stoppfrequenzen) und der
Konfiguration der Referenzebene und des Leistungssensors. Die Standardwerte
sind fur die Auswahl von Nivellierungskopf und Mikrowellenausgang nicht
identisch.
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Die Messpunkte kénnen auch in Bezug auf die SchrittgroRe der Frequenz statt
der Anzahl von Punkten eingerichtet werden. Dricken Sie den Softkey ,Points*
(,Punkte®) und dann auf , um einen Wert fir die SchrittgréRe der
Frequenz einzugeben. Verwenden Sie den in Abbildung 3-50 angezeigten
Softkey ,Hz", um von Anzahl von Punkten zu Schrittgrof3e zu wechseln.

Levet -10.000 dBm

Steps: | BS0 Points
Ref Plane: At Sensor 1 (Dutput Direct)

Setup Hle:tgc
Measure Profile (Microwave) Paints
Start:  1.000 000000 MHz
Stope 270000000000 GHz
He

Back

u

Abbildung 3-50. Messprofil — Auswahl der Einheiten der Messpunkte

Hinweis

Wenn Messpunkte durch die Schrittgré8e und die Eingabe von
neuen Werten fiir den Start, den Stopp oder die Schrittgréf3e
festgelegt werden, dndert sich ggf. die Stoppfrequenz, die Anzahl

hpn89.bmp

von Schritten oder die SchrittgréBe, um der gednderten Einstellung

Rechnung zu tragen. Die Anzahl der Punkte ist immer eine ganze
Zahl, die durch die Startfrequenz und die Werte der Schrittgré3e

berechnet wird.
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Hinweis
Die Einstellung des Ausgangspegels ist der Pegel, den der automatische
Korrekturprozess festlegt (auf innerhalb seiner Wiederholbarkeit), so wie
er durch den als Referenzsensor bestimmten Leistungssensor gemessen
wurde. Die Messung ,,Referenzebene” befindet sich deshalb dort, wo
dieser HF-Eingang des Leistungssensors verbunden ist. Wenn das
erzeugte Profil nachfolgend angewendet wird, reproduziert das Gerét den
Pegel auf dieser Referenzebene. Verbundene Kabel oder Geréte sollten
die gleichen sein, die wihrend des Selbstcharakterisierungsprozesses
verwendet wurden. Das Feld fiir den Ausgangspegel des Geréts muss auf
den gleichen Wert eingerichtet werden wie das Feld fiir den Messpegel
des Profils wéhrend der Charakterisierung.

Wird ein Profil auf einem anderen Pegel verwendet oder &ndern sich die
Einhaltungsbedingungen, kénnen die Effekte der gednderten oder
zusétzlichen nicht korrigierten Fehlanpassungen ggf. dazu fiihren, dass
der Pegel unterschiedlich ist. Die Einhaltungsbedingungen kénnen sich
andern, wenn der Priifling oder andere verbundene Geriéte (ber Pegel-
oder von der Pegeleinstellung abhéngige Bedingungen verfiigen (zum
Beispiel, wenn die Einstellung fiir die Eingangsddmpfung auf einem
Spektrumanalysegerét gedndert wird). Einhaltungsbedingungen éndern
sich ggf. auch, wenn die Kombination aus Ausgangsfrequenz, Einstellung
des Ausgangspegels und angewendeter Werte der Pegelkorrektur dazu
fiihrt, dass das Gerét eine interne Bereichsgrenze (iberschreitet, sodass
die Ausgabe den Anderungen entspricht.

Der Selbstmessprozess verwendet auf effektive Weise ein Signal, das in
der gepegelten Sinusfunktion erzeugt wurde. Das resultierende Profil
kann jedoch auch in den Modulations- und Sweep-Funktionen
angewendet werden.

Driicken Sie den Softkey ,Reference Plane” (,Referenzebene®), um die
Konfiguration des Leistungssensors fiir den Charakterisierungsprozess und den
Sensor als Referenzsensor (Referenzebene) fir die Messung auszuwahlen. Die
verfigbare Auswahl hangt von dem aktuell ausgewahlten Ausgang
(Nivellierungskopf oder Mikrowelle) ab, wie in den Abbildungen 3-51 und 3-52
unten dargestellt. Ist der bendtigte Ausgang nicht aktuell ausgewahlt, nehmen
Sie die Auswahl mithilfe von vor. Dies wird an einer anderen Stelle in
diesem Kapitel beschrieben.

Setup HI:E Eg
Measure Profile (Leveling head) Hooan
Start: 1,000 000 000 MHz Start
Stope 4.024 0000000 GHz Stor
Level -10.000 dBrm Level
Paoints: 250 Paints
Ref Plane: AL Sensor 1 (Outpul Direct) | " prare
o) | (Bireet Back

hpn80.bmp

Abbildung 3-51. Bildschirm ,Measure Profile" (, Messprofil“) — Nivellierungskopfausgang ausgewahlt
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Abbildung 3-52. Bildschirm ,Measure Profile* (,Messprofil*) — Mikrowellenausgang ausgewéhlt

Verwenden Sie Sensor 1 (direkt) fiir die Selbstmessung des Nivellierungskopfs
oder des direkten Mikrowellenausgangs, wobei Sensor 1 als Referenzsensor
verbunden ist.

Verwenden Sie Sensor 2 (direkt) fiir die Selbstmessung des Nivellierungskopfs
oder des direkten Mikrowellenausgangs, wobei Sensor 2 als Referenzsensor
verbunden ist.

Verwenden Sie Sensor 1 (gepegelt) flr die Selbstmessung des
Mikrowellensensors oder Teilerausgangs, wobei Sensor 1 als Referenzsensor
verbunden ist und Sensor 2 Pegelungs-Rickkoppelung bereitstellt.

Verwenden Sie Sensor 2 (gepegelt) flr die Selbstmessung des
Mikrowellensensors oder Teilerausgangs, wobei Sensor 2 als Referenzsensor
verbunden ist und Sensor 1 Pegelungs-Riickkoppelung bereitstellt.

Driicken Sie den Softkey ,Begin Measure® (,Messung beginnen®), um mit dem
Messablauf zu beginnen. Wenn der Messablauf gestartet wird, nutzt das Gerat
zu Beginn den entsprechenden Leistungssensor, um zu Uberprifen, dass die
Ausgabe des Gerats auf den Leistungssensor angewendet wird (lUber die
Kabel/Teiler/Dampfungen, die charakterisiert werden). Das Gerat durchlauft
anschliel®end jeden Messpunkt und berechnet den Korrekturfaktor. Der
Punktezahler und der Fortschrittsbalken werden auf dem Bildschirm angezeigt
und entsprechend aktualisiert.

/\ Vorsicht

Das Gerat versucht, ein ausreichendes Signal auszugeben, um
den geforderten Pegel des Referenzsensors zu erreichen.
Dieser Pegel kann sich Uber dem Hochstausgangspegel des
Gerats befinden. Wenn das Gerat nicht korrekt angeschlossen
ist oder wenn die Dampfung fir die Messebene (Punkt der
Referenzsensorverbindung) verbunden gréRer als
vorausgesehen ist, kdnnen die Gerate ggf. durch iberhdhte
Pegel beschadigt werden.
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Wenn der Messablauf abgeschlossen ist, werden Sie aufgefordert, einen
Dateinamen und einen Kommentar fur die Profildatei einzugeben, die im internen
Speicher des Gerats wie in Abbildung 3-53 dargestellt angezeigt wird.
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Abbildung 3-53. Bildschirm ,Measure Profile* (, Messprofil“) — Messung abgeschlossen

Beachten Sie, dass giltige Profildateinamen nur hdchstens acht Zeichen lang
sein kdnnen. Die Dateinamenerweiterung <.CSV> wird automatisch beim
Speichern hinzugefugt. Der Kommentareintrag verfugt tber héchstens 200
Zeichen.

Verwenden Sie den Softkey ,Save Data“ (,Daten speichern®), um die Datei im
internen Geratespeicher zu speichern. Zum Beenden ohne Speichern driicken
Sie den Softkey ,Exit Without Saving Data“ (,Beenden, ohne Daten zu
speichern®). Speichern direkt auf einen Memory-Stick ist nicht verfugbar. Bei
Bedarf kann die Datei auf einen Memory-Stick exportiert werden, der wie weiter
oben in diesem Kapitel in den USB-Anschluss eingesteckt wurde.

Messintegritat bei hohen Signalpegeln

Der maximale Ausgangspegel des Gerats ist ungewdhnlich hoch (+24 dBm in
50 Q und +18 dBm in 75 Q). Dieser Leistungspegel kdnnte eine HF-Last
beschadigen, aktiv oder passiv, oder den zulassigen Pegel der Last
Uberschreiten. Die Messintegritat kann durch Lastschaden, Nichtlinearitat oder
Selbsterwarmung der Last beeintrachtigt werden.

Messintegritat bei niedrigen Signalpegeln

Das Gerat ist in der Lage, sehr kleine Signalpegel (-130 dBm in einem 50 Q-
System) zu geben. Seien Sie bei niedrigen Signalpegeln besonders vorsichtig,
stérende Signale von der Messung zu beseitigen. In den folgenden Hinweisen
werden die besten Verbindungs- und Messmethoden besprochen.
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Stérungen von dem Ather beseitigen

Versuchen Sie Folgendes, um Broadcast-Ubertragungen und andere im Ather
erzeugte Signale zu beseitigen:

Stellen Sie sicher, dass alle Verbindungen des Messsystems
Ubertragungsleitungen minimaler Lange mit guter Abschirmungseffizienz
einsetzen und korrekt mithilfe von HF-Anschlissen mit hoher Integritat
abgeschlossen werden. Ist eine direkte Verbindung des Nivellierungskopfs mit
der Messlast nicht mdglich, sind wahrscheinlich starre oder doppelt geschirmte
Koaxialleitungen erforderlich. Alle HF-Anschlisse sollten Uber ein
Schraubengewinde gegen Prazisionskopplungsflachen (z. B. SMA, PC3.5, N-
Typ, TNC und besser) verfligen. Diese Anschllisse missen korrekt angezogen
sein.

Stérungen von Systemuhren beseitigen — Gleichtakt und aus dem Ather stammend
Kleine Signale miissen in einer engen Rauschbandbreite gemessen werden, was
auf eine abgestimmte Messung (z. B. Messempfanger oder
Spektrumanalysegerat) schlieRen lasst. Um eine genaue Abstimmung der
Messung sicherzustellen, ist es wahrscheinlich, dass eine Referenzuhr zwischen
bzw. an alle betroffenen Gerate geflihrt wird. Diese Uhr wird Uber ein relativ
grol3es verunreinigtes Signal (>1 Vpk-pk) verfiigen, typischerweise bei 10 MHz,
mdglicherweise eine Rechteckwelle. Solch eine Uhr stdort wahrscheinlich mit
niedrigen Pegelmessungen auf der Uhrfrequenz und den Oberschwingungen.

Zum Verringern der Stérung auf die Oberschwingungen der Uhr verwenden Sie
eine sinusférmige Uhr oder eine gefilterte Digitaluhr (Rechteckwelle oder Puls).

Die Referenzuhrverteilung verbindet die Quell- und Messgerate Uber zwei Pfade:
den Signalpfad (kleines Signal) und den Uhrpfad (grof3es Signal). Die folgenden
Designfunktionen des Geréts verringern die Gleichtaktkopplung der Uhr mit dem
Signal:

e Dampfung im Nivellierungskopf, nah an der Last
e Potentialfreie gemeinsame HF-Leitungen
o Transformatorkopplung der Referenzuhr, Eingang und Ausgang

Die Gleichtaktkopplung auf dem Messgerat kann auch reduziert werden, indem
das Signal der Referenzuhr durch eine Gleichtaktverdrosselung geflihrt wird (ein
geeigneter Eisenring iber dem Koaxialkabel).

Auch andere Signalpfade zwischen den Quell- und den Messgeraten konnten
vorhanden sein. Zum Beispiel ist es ggf. notwendig, eine GPIB-Verbindung auf
dem Messgeréat zu isolieren. Entweder als Busisolator oder als
Gleichtaktverdrosselung verwenden.
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Vermeiden Sie die Erdung der gemeinsamen HF-Leitungen auf dem Gerét

Wahrend die Referenzuhren des Gerats mit dem Transformator gekoppelt sind,
sind die externen Modulations- und E/A-Verbindungen des Sweep-Triggers an
potentialfreie gemeinsame HF-Leitungen mit DC gekoppelt. Berlicksichtigen Sie,
dass durch die Herstellung von Verbindungen zu diesen E/A-Anschliissen die
gemeinsame HF-Leitung ggf. geerdet wird (z. B. Gber einen
Audiosignalgenerator, ein Oszilloskop oder ein Spektrumanalysegerat).
Gleichtaktverdrosselungen verringern Stérungen ggf. wie weiter oben
beschrieben, sind aber nicht unbedingt mit sehr niedrigen Pegelmessungen
kompatibel.

Pegel eines stérenden Signals bestétigen

Bestimmen Sie bei der Abstimmung einer Niedrigpegelmessung den Stérpegel
auf die Messung, indem Sie die Signalverbindung unterbrechen und beenden
oder das Gerat und seine Messanschlusse kurzschlieRen. Stellen Sie die
Verbindung zwischen der Nivellierungskopfflache und der Messflache wieder her
(Berthrungskontakt der beiden Flachen ist meist ausreichend, durch einen
fortlaufenden Anschlusswiderstand oder einen Kurzschluss wird jedoch die
Bestatigung verbessert). Jedes Signal, das jetzt erkannt wird, stért die Messung.
Entsprechend der Phase Addition oder Subtraktion.

Abstimmung des stérenden Signals riickgdngig machen

Bei vielen Messungen mit niedrigen Pegeln hat es sich bewahrt, die Abstimmung
der Messung abseits von stérenden Ubertragungen oder gekoppelten Uhren
rickgangig zu machen.
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