96040A

Fonte de referéncia
com baixo ruido de fase

Simplifique seu sistema de
calibracao de RF

A Fonte de referéncia de RF Fluke
Calibration 96040A permite simplifi-

car seu sistema de calibragdo de RF

ao substituir muitos dos instrumen-

tos e acessorios que compdem seu
sistema atual. Seu nivel de preciséo e

de atenuacdo de sinal, a alta pureza

de sinal e a precisa modulagcdo com

baixa distor¢cdo tornam essa fonte

de referéncia superior aos geradores

de sinal para fins gerais que nor-
malmente sdo usados para calibrar
analisadores de espectro, medidores de
modulacdo, sensores de RF, atenuadores e
instrumentos similares. Seu baixo ruido de
fase oferece desempenho de ruido de
fase superior.

Diferentemente de muitas solugdes de
calibracdo de RF, o 96040A é projetado
especificamente para a calibracdo de RF,
com uma interface do usuario orientada a
calibracdo, o que facilita o aprendizado e o
uso. A série 96040A acelera os procedimen-
tos de calibragdo, reduz as oportunidades

Principais beneficios

e Cobre uma ampla faixa da carga de trabalho de
calibracdo de RF

e Reduz o numero de instrumentos e interconexdes
necessarias para seu sistema de calibracdo de RF

e “0 que vocé ajusta € o que recebe”. Entrega pre-
cisa do sinal diretamente a entrada da UUT

e (Contador de frequéncia integrado de 50 MHz eli-
mina a necessidade de um instrumento adicional

e Interface especifica para a calibragdo simplifica as
tarefas do técnico

e Simplifica calculos incertos por fornecer sinais
conhecidos diretamente a unidade sob teste (UUT)

e Reduz os custos de manutencao do sistema de RF

e Com a automacao, reduz os tempos de calibracdo
do analisador de espectro em até 50% em compa-
racdo com os métodos manuais

Dados

para erros do operador e simplifica a
metrologia de RF consideravelmente. Como
nucleo de um sistema de calibracdo de RF
e de micro-ondas, a série 96040A cobre
a maioria dos pontos de teste necessa-
rios para a calibragéo de analisadores de
espectro de qualquer faixa de frequéncia.
Automatizados com o MET/CAL® Plus
Calibration Management Software, os
modelos 96040A reduzem a complexidade
e os tempos de calibragédo, melhorando a
significativamente a eficiéncia e aumen-
tando a capacidade em 50% ou mais em
comparagcao com outros metodos.

Ampla e versatil faixa de cargas
de trabalho

0 96040A calibra uma ampla carga de trabalho de
dispositivos de calibragdo de RF, incluindo:

e Analisadores de espectro

Medidores e analisadores de medicao
Medidores e sensores de poténcia de RF
Contadores de frequéncia

Atenuadores

e E mais

A metrologia associada ao calibrar esses itens se
torna mais simples porque ha menos fontes de erro e
contribuicdes para a incerteza a serem consideradas.

Calibration

técnicos




Mais do que apenas um calibrador de RF

Existem muitas aplicacOes nas areas de P&D, teste
de fabricagdo e ATE que precisam de um melhor
desempenho do que o de um gerador de sinal para
uso geral. Se a ampla cobertura de frequéncia, a
resolucdo de frequéncia, o baixo conteido espurio,
harmonico e de ruido de fase, a precisdo de atenu-
acdo e de nivel de sinal ou a faixa dinamica forem
pardmetros criticos, 0 96040A é a solucdo ideal.

Corte o custo de seu sistema de
calibracao de RF pela metade

Como instrumento central em um sistema de cali-
bracédo de RF de alta capacidade para analisador de
espectro, 0 96040A pode reduzir seus custos pela
metade. O 96040A substitui todas estas partes de um
sistema de calibracdo de RF “tipico™

e Até quatro fontes de sinais (desde geradores de
audio/funcdes até fontes com baixo ruido de fase
e de sinal de RF)

Medidores e sensores de poténcia

Atenuadores de passo

Filtros

Blocos

Acopladores

e Contador de frequéncia de 50 MHz

0 96040A nao so6 reduz a necessidade inicial de com-
prar, instalar e configurar componentes do sistema
de RF, mas também reduz os custos de calibracdo e
manutencao associados a todo esse equipamento. O
96040A também é mais facil de transportar do que
um pesado rack de equipamentos e acessorios, o que
o torna uma boa solug¢do para calibracdo in loco.

Com sua faixa de frequéncia de 4 Ghz, o 96040A
realiza mais de 80% de todos os testes exigidos em
analisadores de espectro de alta frequéncia de alto
desempenho. Para cargas de trabalho com requisitos
de frequéncia acima de 4 GHz, é possivel usar uma
fonte de RF e de micro-ondas, que provavelmente
voceé ja tem, juntamente com o 96040A para atender
aos poucos pontos de teste de frequéncia mais
alta restantes.

Para muitos modelos de analisador de espectro
que operam abaixo de 4 GHz, basta 0 96040A para
realizar toda a calibragdo. Vocé nédo pode simplificar
muito mais do que isso!

Nio ha necessidade de geradores de
funcao adicionais

A capacidade de modulacdo interna de Fonte de refe-
réncia 9640A faz com que ela seja conveniente para
aplicagdes que exigem modulacdo precisa aplicada

ao sinal de saida, como calibracdo de analisador de
modulacéo e de teste de tempo de varredura de ana-
lisador de espectro usando um sinal AM com taxas de
modulagdo mais precisas. Nao sdo necessarios gera-
dores de funcao adicionais como fonte de modulagao
de baixa frequéncia: o 96040A fornece tudo.
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Projetado para calibracao de RF

A interface do usudario do 96040A é projetada para
simplificar processos de calibragdo de itens tipicos
de sua carga de trabalho, como analisadores de
espectro, medidores de nivel de RF e receptores.

Os modos de leitura de erros UUT/DUT, relativos,

de passos e de desvio de parametros permitem
trabalhar com precisédo e eficiéncia, seguindo os pro-
cedimentos conhecidos de calibracdo. Vocé achara
mais facil do que nunca determinar o desempenho e
as tolerancias das unidades sob teste.

O painel frontal é equipado com teclas de funcao
dedicadas, teclas programaveis sensiveis ao contexto
e um display brilhante, colorido e facil de ler, que
facilitam o aprendizado e a operacdo. E possivel defi-
nir niveis de saida quanto a poténcia (watts ou dBm)
ou tensdo (RMS ou pico a pico) utilizando formas
multiplicadoras ou exponenciais familiares. E possi-
vel navegar facilmente entre as unidades de tenséo,
poténcia e dBm, sem perder os valores digitados ou
a precisdo. No modo de leitura de erro, para ajustar
a leitura, basta girar a roda giratéria e o erro UUT é
exibido diretamente em dB, ppm ou percentual.

A simplicidade da interface do usuario baseada na
calibracdo também facilita as atividades de solugdo
de problemas, caso um resultado inesperado ou uma
condicdo fora da tolerancia seja encontrada ao seguir
procedimentos de calibragdo manual ou automaética.

“0 que vocé ajusta é o que recebe”.
Pureza e precisao do sinal

Um cabecote de nivelamento robusto e preciso
fornece os niveis de sinal do 96040A diretamente

a entrada da unidade sob teste (UUT) exatamente

do modo que vocé os ajusta no painel frontal. Este
recurso “O que vocé ajusta é o que recebe” exclusivo
ajuda a evitar problemas como perdas, ruido, interfe-
réncia e erros de incompatibilidade, que podem ser
causados ao usar conectores e cabos intermediarios.
Essa abordagem também mantém a integridade de
sinais de baixo nivel. O cabec¢ote mantém a preci-
sdo do sinal e a imunidade ao ruido em toda uma
faixa dindmica de 154 dB, para os niveis muito mais
baixos em -130 dBm.




O cabecote de nivelamento reduz as alteracdes
no cabo de 25 a apenas 5 durante uma calibra-
cdo tipica, permitindo “conectar uma vez e testar
muitas”, ampliando os periodos sem acompanha-
mento em um sistema automatizado e reduzindo o
uso de dispositivos de conexao.

Calibrado como um sistema para
garantir o desempenho do conjunto

0 96040A é fornecido com um cabegote de nivela-
mento de 50 ohms. O modelo /75 tem cabecotes de
nivelamento de 50 e de 75 ohms. Cada mainframe

e cabecote sdo calibrados juntos como um sistema
complete. A calibracdo do sistema ajuda a garantir
seu desempenho total. Todo instrumento 96040A é
fornecido com um certificado abrangente de calibra-
cdo em conformidade com o ISO 17025, com dados
para todos os principais parametros, incluindo nivel
e atenuacdo, VSWR de saida e ruido de fase. Além
da certeza de que seu 96040A fornece rastreabili-
dade, a metrologia de RF e a andlise de incerteza se
tornaram muito mais simples e rapidas. A certificagdo
credenciada esta disponivel para o 96040A e para os
cabecotes de 50 e de 75 ohms.

Desempenho de ruido de fase de
ultima geracao

Com ruido de fase reduzidos e otimizados para frequ-
éncias com baixa e alta defasagem e especificacdes
de defasagem de 1 Hz a 10 MHz, o 96040A oferece
desempenho de ruido de fase excepcional além das
cargas de trabalho de alto desempenho atuais.

Dados de ruido de fase estdo incluidos no certifi-
cado de calibracdo do 96040A. Em vez de contarem
apenas com as especifica¢gdes mais conservadoras
garantidas, os usuarios contam com dados do desem-
penho real de sua unidade. Mesmo com os melhores
geradores de baixo sinal de ruido de fase, os filtros
sdo comumente utilizados durante os testes de
calibracdo do ruido de fase do analisador de espec-
tro, reduzindo os niveis de ruido em frequéncias de
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deslocamento amplo (alto) para melhorar as margens
de teste. O acessorio de filtro de passagem de banda
de 1 GHz do 9600FLT foi concebido especificamente
para os testes de ruido de fase de deslocamento
amplo do analisador de espectro de alto desempenho
e se conecta facilmente aos modelos 96040A em
aplicagdes de montagem em rack ou bancada.

Entrada/saida de frequéncia de
referéncia selecionavel amplia
a funcionalidade

Entrada de frequéncia de referéncia externa sele-
cionavel disponivel como recurso padrdo no painel
traseiro do 96040A. A entrada permite travar a saida
de frequéncia em uma referéncia externa, como o
Fluke Calibration 910R Rubidium Standard, para apli-
cacdes onde a alta precisédo do clock ou 0 uso de uma
frequéncia de referéncia comum sdo importantes. A
saida da frequéncia de referéncia permite a uma UUT
ser travada pela frequéncia do clock de referéncia
interna do 96040A. Essa configuracdo muitas vezes
€ necessaria para reduzir erros de deslocamento de
frequéncia que podem ocorrer entre a fonte de refe-
réncia e a UUT.

-100 1

-110 1

-120 1

Ruido de fase (dBc/Hz)

-130 1
96040A
-140 A

-150 1

-160 1

-170

Ruido de fase SSB medido em 1 GHz

Os pontos de teste mais exigentes do analisador de espectro

\\
96040A com o filtro 9600-FIT — My

—

1Hz 10Hz 100Hz 1kHz 10kHz 100kHz

Frequéncia de deslocamento

1MHz 100MHz

10MHz

3 Fluke Calibration

96040A Fonte de referéncia com baixo ruido de fase



Simplifique os testes de resposta de
frequéncia com as funcoes de varredura
do 96040A

As aplicagoes de RF muitas vezes exigem uma var-
redura de frequéncia. As func¢oes de varredura do
96040A simplificam a aplicagédo de testes manuais
de resposta de frequéncia legados do analisador de
espectro e também filtram medicdes de resposta.

Use o software MET/CAL® para a
eficiéncia de automacio completa

Em um processo tipico de calibra¢do automatica de
RF, o operador precisa intervir com frequéncia para
alterar as configuracgoes de teste, o que limita os
beneficios que podem ser obtidos com a automacéo.
A automacdo completa pode aumentar a capacidade
do sistema de calibragdo em até 25% com o uso de
procedimentos que vocé desenvolve no MET/CAL
Plus Calibration Management Software. Por exemplo,
o procedimento de calibracdo do fabricante para
calibrar o analisador de espectro Agilent E4407B de
26,5 GHz exige 27 configuracdes de teste diferentes
e complexas. Por outro lado, a série 960404, usada
com o MET/CAL® Plus Calibration Management
Software, pode realizar a maior parte dos testes
necessarios com uma Unica configuragdo. Apenas
seis configuragdes adicionais seriam necessarias com
um procedimento do MET/CAL.
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Os procedimentos do MET/CAL criados pela Fluke
Calibration para os modelos 9640A também podem
ser usados pelo 96040A em modo de emulagédo do
9640A. Os procedimentos automatizados podem
economizar tempo para os operadores ao permitir
que deixem o sistema funcionando enquanto partici-
pam de outro trabalho. Por exemplo, o procedimento
E4407B do MET/CAL para o 9640A legado, funcio-
nando em modo de emulacdo no 96040A, permite
um total de 90 minutos de "tempo automatico" dentro
do tempo de execucdo total de duas horas.

Uso do 96040A com outras solucdes
de automacao

A série 96040A também é facilmente integrada a
software e a sistemas automatizados existentes. A
economia de tempo e os ganhos de eficiéncia ofere-
cidos pelo 96040A podem ser obtidos por meio da
estruturacdo de sequéncias de testes, para tirar pleno
proveito de seus recursos de “conectar uma vez e
medir muitas".

0 96040A ¢é projetado para igualar ou superar o
desempenho e a funcionalidade do HP3335A e do
HP8662/3A nos sistemas de calibragdo. Com a emu-
lagdo de comandos GPIB do HP3335A do HP8662/3A
como padrao, a substituicdo desses produtos popula-
res, mas obsoletos e de dificil manutencédo, se torna
apenas uma substituicdo do tipo “plug-and-play”.

Especificacoes resumidas do 96040A
Principais especifica¢des resumidas. Consulte as especifica¢coes ampliadas para obter todas as especificacOes e detalhes.

Especificacoes de frequéncia

Especificacdes de nivel
(saida de 50 Q, consulte as especificacoes ampliadas para 75 Q)

Faixa 1 mHz a 4 GHz -130 a +24 dBm a 125 MHz, 14 dBm em 4 GHz (nivelados)
Resolugao 10 pHz 0,001 dB
Precisdo + 0,05 ppm + 5 pHz Para -48 dBm: * 0,03 dB a 100 kHz, *+ 0,05 dB a 128 MHz, * 0,3 dB a 4 GHz
10 MHz a 128 MHz: * 0,05 dB a -48 dBm, + 0,1 dB a -84 dBm, * 0,7 dB a -130 dBm
Atenuacao + 0,02 dBa49dB, £0,15dB em 110 dB
Relativo a +10 dBm, 10 Hz a 128 MHz
VSWR < 100 MHz: < 1,05, < 2 GHz: < 1,1, 2 GHz a 4 GHz: < 1,0 + 0,05 xf (GHz)

Harmoénicos e espurios

Harmonicos de —60 dBc, espurios de —78 dBc até 1 GHz

Ruido de fase em 1 GHz

-144 dBc/Hz, tipico, em deslocamento de 10 kHz a 100 kHz

Modulagao

AM, FM, PV, interna e externa. Captura de frequéncia e nivelamento externo

Varredura de frequéncia

1 mHz a 4 GHz. Linear ou logaritmica. Parada-inicio ou centro-amplitude

Contador de frequéncia

Contador de frequéncia de 50 MHz interno

Temperatura

Operacdo: 0 °C a 50 °C, 23 °C + 5 °C para desempenho especificado; armazenamento: —20 °C a +70 °C.

Interfaces padrédo

IEEE-488.2 (GPIB)

Emulagao de comandos GPIB

9640A, 9640A-LPN, 9640A-LPNX, HP3335, HP8662A, HP8663A.

Dimensodes (AxLxP)

146 mm x 442 mm x 551 mm, incluindo alcas
Montagem em rack padrdo do setor de 483 mm quando equipado com kit de montagem em rack Y9600.

Peso

18 kg
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Informacdes sobre pedidos

Modelos
96040A Fonte de referéncia de RF de 4 GHz, incluindo cabecote de nivelamento de 50 Q
96040A/75 Fonte de referéncia de RF de 4 GHz, incluindo cabegote de nivelamento de 50 Q e de 75 Q

Acessorios

9600AFLT Filtro de ruido de fase de deslocamento amplo de 1 GHz; montado diretamente no mainframe
9640A ou 96040A

9600CONN Kit de adaptador/torque

Y9600 Kit para montagem em rack (corredicas)

9600CASE Maleta de transporte resistente

Upgrades

96040A > 96270A Upgrade do 96040A para 96270A

96040A > 96270A/HF Upgrade do 96040A para 96270A/HF
96040A > 96270A/LL Upgrade do 96040A para 96270A/LL
96040A > 96270A/LL/HF Upgrade do 96040A para 96270A/LL/HF

Os upgrades do cabecote de nivelamento de 75 ohms estdo disponiveis em todos os modelos.
CarePlans de hardware e calibragio
Gold CarePlans estdo disponiveis para o0 96040A em planos de um, trés ou cinco anos, com calibracdo

credenciada ou padrdo. Entre em contato com o escritorio de vendas local da Fluke para obter mais
informacgoes ou acesse www.flukecal.com.

Para informacdes sobre a Fonte de referéncia com baixo ruido de fase 96270A 27 GHz, visite
www.flukecal.com ou entre em contato com seu representante de vendas local da Fluke Calibration.

Fluke Calibration. Precisdo, desempenho, confiang¢a.™
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