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BEGRENZTE GEWAHRLEISTUNG UND HAFTUNGSBESCHRANKUNG

Fluke gewahrleistet, da jedes Fluke-Produkt unter normalem Gebrauch und Service frei von Material- und
Fertigungsdefekten ist. Die Garantiedauer betragt 1 Jahr ab Versanddatum. Die Garantiedauer fir Teile,
Produktreparaturen und Service betragt 90 Tage. Diese Garantie wird ausschlieRlich dem Ersterwerber bzw. dem
Endverbraucher geleistet, der das betreffende Produkt von einer von Fluke autorisierten Verkaufsstelle erworben hat, und
erstreckt sich nicht auf Sicherungen, Einwegbatterien oder andere Produkte, die nach dem Ermessen von Fluke
unsachgemal verwendet, verandert, verschmutzt, vernachlassigt, durch Unfalle beschadigt oder abnormalen
Betriebsbedingungen oder einer unsachgemalen Handhabung ausgesetzt wurden. Fluke garantiert fiir einen Zeitraum
von 90 Tagen, daR die Software im wesentlichen in Ubereinstimmung mit den einschlagigen Funktionsbeschreibungen
funktioniert und daf} diese Software auf fehlerfreien Datentragern gespeichert wurde. Fluke Gbernimmt jedoch keine
Garantie daflr, daR die Software fehlerfrei ist und stérungsfrei arbeitet.

Von Fluke autorisierte Verkaufsstellen werden diese Garantie ausschlieBlich fiir neue und nicht benutzte, an
Endverbraucher verkaufte Produkte leisten. Die Verkaufsstellen sind jedoch nicht dazu berechtigt, diese Garantie im
Namen von Fluke zu verlangern, auszudehnen oder in irgendeiner anderen Weise abzuandern. Der Erwerber hat nur
dann das Recht, aus der Garantie abgeleitete Unterstiitzungsleistungen in Anspruch zu nehmen, wenn er das Produkt bei
einer von Fluke autorisierten Vertriebsstelle gekauft oder den jeweils geltenden internationalen Preis gezahlt hat. Fluke
behalt sich das Recht vor, dem Erwerber Einfuhrgebihren fiir Ersatzteile in Rechnung zu stellen, wenn dieser das
Produkt in einem anderen Land zur Reparatur anbietet, als dem Land, in dem er das Produkt urspriinglich erworben hat.

Flukes Garantieverpflichtung beschrankt sich darauf, daf® Fluke nach eigenem Ermessen den Kaufpreis ersetzt oder aber
das defekte Produkt unentgeltlich repariert oder austauscht, wenn dieses Produkt innerhalb der Garantiefrist einem von
Fluke autorisierten Servicezentrum zur Reparatur tibergeben wird.

Um die Garantieleistung in Anspruch zu nehmen, wenden Sie sich bitte an das nachstgelegene und von Fluke autorisierte
Servicezentrum, um Riicknahmeinformationen zu erhalten, und senden Sie dann das Produkt mit einer Beschreibung des
Problems und unter Vorauszahlung von Fracht- und Versicherungskosten (FOB Bestimmungsort) an das nachstgelegene
und von Fluke autorisierte Servicezentrum. Fluke Gibernimmt keine Haftung fir Transportschaden. Im AnschluR an die
Reparatur wird das Produkt unter Vorauszahlung von Frachtkosten (FOB Bestimmungsort) an den Erwerber
zuriickgesandt.Wenn Fluke jedoch feststellt, dall der Defekt auf Vernachlassigung, unsachgemafle Handhabung,
Verschmutzung, Veranderungen am Gerét, einen Unfall oder auf anormale Betriebsbedingungen, einschlieflich durch
auBerhalb der fiir das Produkt spezifizierten Belastbarkeit verursachten Uberspannungsfehlern, zuriickzufiihren ist, wird
Fluke dem Erwerber einen Voranschlag der Reparaturkosten zukommen lassen und erst die Zustimmung des Erwerbers
einholen, bevor die Arbeiten begonnen werden. Nach der Reparatur wird das Produkt unter Vorauszahlung der
Frachtkosten an den Erwerber zurlickgeschickt, und es werden dem Erwerber die Reparaturkosten und die
Versandkosten (FOB Versandort) in Rechnung gestellt.

DIE VORSTEHENDEN GARANTIEBESTIMMUNGEN STELLEN DEN EINZIGEN UND ALLEINIGEN
RECHTSANSPRUCH AUF SCHADENERSATZ DES ERWERBERS DAR UND GELTEN AUSSCHLIESSLICH UND AN
STELLE VON ALLEN ANDEREN VERTRAGLICHEN ODER GESETZLICHEN GEWAHRLEISTUNGSPFLICHTEN,
EINSCHLIESSLICH - JEDOCH NICHT DARAUF BESCHRANKT - DER GESETZLICHEN GEWAHRLEISTUNG DER
MARKTFAHIGKEIT, DER GEBRAUCHSEIGNUNG UND DER ZWECKDIENLICHKEIT FUR EINEN BESTIMMTEN
EINSATZ.FLUKE HAFTET NICHT FUR SPEZIELLE, UNMITTELBARE, MITTELBARE, BEGLEIT- ODER
FOLGESCHADEN ODER VERLUSTE, EINSCHLIESSLICH VERLUST VON DATEN, UNABHANGIG VON DER
URSACHE ODER THEORIE.

Angesichts der Tatsache, daB in einigen Landern die Begrenzung einer gesetzlichen Gewahrleistung sowie der
Ausschluf3 oder die Begrenzung von Begleit- oder Folgeschaden nicht zulassig ist, kann es sein, daR die obengenannten
Einschrankungen und Ausschliisse nicht fiir jeden Erwerber gelten.Sollte eine Klausel dieser Garantiebestimmungen von
einem zustandigen Gericht oder einer anderen Entscheidungsinstanz fur unwirksam oder nicht durchsetzbar befunden
werden, so bleiben die Wirksamkeit oder Durchsetzbarkeit irgendeiner anderen Klausel dieser Garantiebestimmungen
von einem solchen Spruch unberihrt.
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Kapitel 1
Allgemeine Informationen

Einfiihrung

Dieses Handbuch enthélt Anweisungen fiir den Betrieb und die routineméafige und
vorbeugende Wartung fiir die hydraulischen Hochdruckwaagen, Modelle P3830, P3840
und P3860 von Fluke. In diesem Abschnitt des Handbuchs finden Sie allgemeine
Informationen zur Druckwaage.

Die Druckwaagen der P3800 Serie sind praktische Geréite, mit denen die
Kalibriergenauigkeit von Hochdruckmessgeriten gepriift werden kann.

Die Gerite funktionieren nach dem "Kolbenmessgerit"-Prinzip, bei dem ein im System
herrschender Druck eine bekannte, auf einen Kolben mit bekannter Druckflidche
wirkende Masse im Gleichgewicht hélt. Das heil3t

DRUCK Auf den Kolben wirkende Gesamtmasse

Wirkungsbereich des Kolbens

Die Einheit enthilt eine Grundplatte, auf der die folgenden Bauteile montiert sind: ein
Hochdruckverteiler, eine Kolben-Zylinder-Einheit (KZE), eine Priifstation (an der das zu
priifende Gerat montiert wird), ein Fliissigkeitsbehélter, eine Schneckenpresse zur
Druckerzeugung, ein Druckiibersetzer (der den erzeugten Druck durch den Faktor 7:1
erhoht) und ein Sicherheitsiiberdruckventil (welches die Nieder- und Hochdrucksysteme
vor einem versehentlichen Uberdruck schiitzt). Die komplette Baugruppe befindet sich in
einem robusten GRP-Gehéuse.

Die Einheit ist zur Nivellierung mit vier héhenverstellbaren Fiilen ausgeriistet. Dadurch
wird garantiert, dass die KZE vertikal ausgerichtet ist, was fiir eine genaue und
zuverlassige Priifung ausschlaggebend ist.

Die mit der Einheit gelieferte Hydraulikfliissigkeit ist besonders formuliert, um bei
Hochdruck fliissig zu bleiben und die internen Teile vor Korrosion zu schiitzen.
AuBerdem oxidiert die Fliissigkeit nicht bei Kontakt mit Luft und emulgiert und
vermischt sich nicht mit Wasser.

Kontaktaufnahme mit Fluke

Rufnummern fiir Zubehorbestellung, Unterstiitzung zum Betrieb des Geréts oder
Informationen beziiglich des zustidndigen Fluke-Fachhéndlers oder -Servicezentrums:

Technischer Support USA: 1-800-99-FLUKE (1-800-993-5853)
Kalibrierung/Instandsetzung USA: 1-888-99-FLUKE (1-888-993-5853)
Kanada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)

Europa: (+31) 402 675 200

China: +86-400-810-3435

Japan: +81-3-3434-0181

Singapur: +65-738-5655

Weltweit: +1-425-446-5500
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Oder besuchen Sie die Website von Fluke unter www.fluke.com.

Gehen Sie zur Produktregistrierung auf http://register.fluke.com.

Um die aktuellen Ergénzungen des Handbuchs anzuzeigen, zu drucken oder
herunterzuladen, besuchen Sie http://us.fluke.com/usen/support/manuals.

Sicherheitsinformationen

/\ Warnung

Unter Druck stehende Behalter und dazugehoérige
Ausstattungen sind potenziell gefahrlich. Die in diesem
Handbuch beschriebene Vorrichtung muss von Personen
betrieben werden, die in Vorgehensweisen ausgebildet sind, die
sie selbst, andere und die Ausstattung schiitzen.

/\ Warnung

Lesen Sie diese Anweisungen genau durch, bevor Sie die
Priifvorrichtung installieren und verwenden. Der Druckaufbau
im Inneren kann wahrend des Gebrauchs auRerordentlich hoch
sein. Stellen Sie sicher, dass alle Anschliisse richtig ausgefiihrt
wurden.

SCHLIESSEN SIE DIE DRUCKWAAGE NICHT AN EINE
EXTERNE DRUCKVERSORGUNG AN.
/A Warnung

Falls das Produkt auf eine andere als vom Hersteller
beschriebene Weise verwendet wird, kann der durch das
Produkt gebotene Schutz beeintrachtigt werden.

Symbole in diesem Handbuch

Ein Warnhinweis in diesem Handbuch signalisiert Bedingungen und Aktionen, die den
Bediener einer Gefahr aussetzen. Ein Sicherheitshinweis in diesem Handbuch
signalisiert Bedingungen und Aktionen, die die Druckwaage beschidigen konnen.

Die an der Druckwaage und in diesem Handbuch verwendeten Symbole sind in Tabelle
1-1 erlautert.

Tabelle 1-1. Symbole

Symbol Beschreibung
J:— Erdung
A Wichtige Informationen, siehe Handbuch

Dieses Produkt nicht mit dem Hausmdill
g entsorgen. Recycling-Informationen sind auf
der Website von Fluke zu finden.
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Allgemeine Informationen

Schema des Hydraulikkreises

Schema des Hydraulikkreises
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Abbildung 1-1. Schema des Hydraulikkreises
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Kapitel 2
Vorbereitung

Location (Position)
Hinweis

Die Bauteilnummerierung im folgenden Text, (1), (2), usw. bezieht sich auf
das Schema der Hydraulikanlage in den unten stehenden Abbildungen.

Stellen Sie die Einheit auf eine saubere, flache Oberflache auf einer robusten und festen
Werkbank.

Stellen Sie sicher, dass die Stirnseite der Einheit ungefédhr 20 mm von der Vorderkante
der Werkbank entfernt ist, damit die Winde der Schneckenpresse vorsteht und sich
ungehindert drehen kann.

Legen Sie eine Wasserwaage oben auf das Gewichttragerrohr, und verstellen Sie die vier
Nivellierfiie, um die Druckwaage auszurichten.

Fliissigkeit einfiillen
Befiillen Sie den Fliissigkeitsbehilter wie folgt:

Schrauben Sie die Behélterventilschraube (3) vollstéindig aus (gegen den Uhrzeigersinn),
und bauen Sie sie zusammen mit der Feder und Behélterabdeckung aus. Legen Sie sie zur
Seite. Fiillen Sie die richtige Fliissigkeit bis zur Oberseite der Messingmutter ein, die
innen im Behélter sichtbar ist. Drehen Sie die Winde ganz heraus (gegen den
Uhrzeigersinn), damit die Fliissigkeit in die Druckwaage gesogen wird. Fiillen Sie den
Behilter bis zur Oberkante der Messingmutter auf, und bringen Sie Abdeckung, Feder
und Behélterventilschraube wieder an. Schrauben Sie die Behélterventilschraube ganz ein
(im Uhrzeigersinn), und schrauben Sie sie dann vier ganze Umdrehungen wieder aus
(gegen den Uhrzeigersinn).

Jetzt kann das zu priifende Gerit auf die Druckwaage montiert werden.
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Kapitel 3
Vorgang

Anschlisse

SchlieBen Sie das zu priifende Gerét mithilfe des mitgelieferten Adapters und
Blendenrings an der Priifstation an.

/\ Vorsicht

Diese Einheit kann sehr hohe Driicke erzeugen, weshalb nur
Metall-Metall-Dichtungen erlaubt sind. Das heift, es diirfen
keinerlei Dichtringe verwendet werden (siehe Abbildungen 3.1
und 3.2 beziiglich Dichtungsmethoden).

ZU PRUFENDES GERAT
ADAPTERMUTTER \

EBENE UNTERSEITE

BLENDENRING

‘\_. PRUFSTATION

HINWEIS: LINKSGEWINDE

TYP (1) METALL-METALL-DICHTUNG MIT
BLENDENRING UND EBENER UNTERSEITE
AUF ZU PRUFENDEM GERAT

gnr02.eps

Abbildung 3-1. Druckanschluss — Methode 1

3-1
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ADAPTER MIT 9/16 X 18 UNF
HOCHDRUCKKEGELSITZ
UND INNENGEWINDE

ADAPTERMUTTER

EBENE UNTERSEITE

BLENDENRING

PRUFSTATION
HINWEIS: LINKSGEWINDE

=<

TYP (2) METALL-METALL-DICHTUNG
MIT BLENDENRING, HOCHDRUCKADAPTER
UND STANDARDKEGELSITZ

Abbildung 3-2. Druckanschluss — Methode 2 e

Vorgehensweise zum Entliiften des Systems

PRUFANSCHLUSS
UBERTRAGER
BEHALTERVENTIL (3)
AR,
W W
HD-VENTIL (1) ND-VENTIL (2)

Abbildung 3-3. Entliiften



Vorgang
Vorgehensweise zum Entliiften des Systems

Offnen Sie das HD-Ventil (1) und das ND-Ventil (2) vollstindig(gegen den
Uhrzeigersinn).

Offnen Sie das Behilterventil (3) (ungeféhr vier Umdrehungen gegen den
Uhrzeigersinn).

Drehen Sie die Winde ganz heraus (gegen den Uhrzeigersinn), und warten Sie
ungefdhr 60 Sekunden.

PRUFANSCHLUSS
UBERTRAGER
\E §0
BEHALTERVENTIL (3)
L 4
HD-VENTIL (1) ND-VENTIL (2)
WINDE

gnr05.eps

Abbildung 3-4. Winde vollstandig im Uhrzeigersinn drehen
Drehen Sie die Winde vollsténdig hinein (im Uhrzeigersinn), und warten Sie
ungefdhr 15 Sekunden.
Im System eingeschlossene Luft erscheint im Behélter als Luftblasen.

Wiederholen Sie das Verfahren, bis keine Luft mehr im Behélter erscheint.

3-3
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Vorgehensweise zum Befiillen des Druckiibersetzers

PRUFANSCHLUSS

UBERTRAGER

" BEHALTERVENTIL (3)

HD-VENTIL (1) ND-VENTIL (2)

gnr06.eps

Abbildung 3-5. Befiillen des Druckiibersetzers

1. Drehen Sie das ND-Ventil (2) vollstindig im Uhrzeigersinn, um es zu schlieen.

2. Drehen Sie die Winde hinein (im Uhrzeigersinn), bis ein Widerstand zu spiiren ist.
Dieser wird durch den Druck erzeugt, der erforderlich ist, um den Ubersetzerkolben
nach hinten in seinen Zylinder zu bewegen, und um den Messkolben und den
Gewichttrager anzuheben.

3. Es konnen einige weitere Luftblasen im Behélter aufsteigen.

3-4



Vorgang
Vorgehensweise zum Erzeugen des Systemdrucks

Vorgehensweise zum Erzeugen des Systemdrucks

C PRUFANSCHLUSS O
UBERTRAGER

KZE

. BEHALTERVENTIL (3)

o

HD-VENTIL (1) ND-VENTIL (2)

gnr07.eps

Abbildung 3-6. Systemdruck erzeugen

1. SchlieBen Sie das HD-Ventil (1).
2. Offnen Sie das ND-Ventil (2).

Drehen Sie die Winde vollstindig heraus, um sie mit Fliissigkeit aus dem Behélter zu
fiillen.
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c PRUFANSCHLUSS o UBERTRAGER

KZE

BEHALTERVENTIL (3)

HD-VENTIL (1)

ND-VENTIL (2)

gnr08.eps

Abbildung 3-7. Behélterventil schlieRen

4. SchlieBBen Sie das Behélterventil (3).

Drehen Sie die Winde hinein, um Systemdruck zu erzeugen. Die von der
Schneckenpresse verdriangte Fliissigkeit verschiebt den Ubersetzerkolben und erzeugt
Systemdruck, um den Messkolben und die Gewichte anzuheben.

Kalibrierdruck erzeugen

3-6

Um einen gewiinschten Druck zu erzeugen, wihlen Sie Gewichte derart aus, dass die
Summe aller Gewichte (der entsprechende Druckwert ist auf der Oberseite der Gewichte
angegeben) PLUS dem auf dem Tréger markierte Druck gleich dem gewtlinschten Druck
ist. Laden Sie die Gewichte nacheinander auf den Tréger, und achten Sie auf die korrekte
Position.

Drehen Sie die Winde hinein (im Uhrzeigersinn), um Druck zu erzeugen, bis der
Gewichtestapel zu steigen beginnt. Drehen Sie den Gewichtestapel bei ungefahr
40 U/min mit [hren Handfldchen zu beiden Seiten des Stapels im Uhrzeigersinn.

Drehen Sie die Winde hinein oder heraus, um die Hohe des Gewichtestapels einzustellen,
bis die Unterkante des untersten Gewichts an der auf dem Anzeigepfosten markierten
mittleren Schwebeposition ausgerichtet ist (siche Abbildung 3-8). Die Bereiche iiber und
unter der mittleren Schwebeposition zeigen das obere und untere Ende des Hubwegs der
Kolbenbaugruppe an.

Wichtig ist, dass der Gewichtestapel sich nicht mehr dreht, wenn Gewichte hinzugefiigt
oder entfernt werden.




Vorgang

Kalibrierdruck erzeugen

/\ Vorsicht

Den Druck IMMER mit Hilfe der Winde verringern (indem Sie sie
im Uhrzeigersinn herausdrehen). Benutzen Sie KEINES der
Ventile.

Wenn ein hoher Systemdruck abgebaut wird, ist im System
immer noch etwas Druck vorhanden, selbst wenn die Winde
ganz heraus gedreht ist (ca. 700 psi/50 bar). Beachten Sie den
Hinweis unten, um diesen Druck abzubauen.

Hinweis
Um den Druck vollstindig abzubauen, drehen Sie die Winde ganz heraus
(gegen den Uhrzeigersinn). Offnen Sie das HD-Ventil (1) LANGSAM und

vollstiindig, indem Sie es gegen den Uhrzeigersinn drehen. Offnen Sie das
Behdlterventil (3) mit vier Umdrehungen gegen den Uhrzeigersinn.

HOHE DES SCHWEBENDEN KOLBENS
SO EINSTELLEN, DASS DIE
UNTERSEITE DES UNTERSTEN
GEWICHTS MIT DER MITTLEREN
SCHWEBEPOSITION FLUCHTET.

OBERES ENDE DES HUBWEGS

-t MITTLERE SCHWEBEPOSITION

I—UNTERES ENDE DES HUBWEGS

Abbildung 3-8. Korrekte Schwebeposition

gnr09.eps

3-7
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Kapitel 4
Wartung

Einfiihrung

Die Hochdruckwaagen der P3800 Serie sind so ausgelegt, dass sie kaum gewartet werden
miissen.

Die routinemdfBige Wartung dient dazu, die Einheit sauber und frei von tiberschiissigem
Ol zu halten.

Die Betriebsfliissigkeit sollte in regelméfBigen Abstinden gewechselt werden, da sie von
zu priifenden Gerdten verschmutzt werden kann. Wenn die Fliissigkeit ihre Farbe dndert,
sollte sie umgehend gewechselt werden.

/\ Warnung

Bei Hautkontakt mit der Fliissigkeit konnen leichte allergische
Reaktionen auftreten. Waschen Sie Fliissigkeit sofort mit
Wasser und Seife ab.

Wenn die KZE iiberpriift oder gereinigt werden muss, muss sehr sorgfaltig mit den
Bauteilen umgegangen werden.

KZE ausbauen

Vor Ausbau der KZE muss der Systemdruck wie oben beschrieben vollstdndig abgebaut
worden sein.

1. Heben Sie die Gewichttridgerrohrbaugruppe vorsichtig ab.

2. Schrauben Sie die Kolbenmutter B aus, und heben Sie den Kolben heraus. Achten
Sie besonders darauf, den Kolben nicht seitlich zu belasten, da er sonst
brechen kann.

3. Schrauben Sie die Kolbenmutter A aus, und achten Sie besonders darauf, den
Zylinder nicht fallen zu lassen, da er sich in der Baugruppe befinden kann.

Hinweis
Die Kolbenmutter A enthdlt eine Lagerbaugruppe, die durch einen

Sicherungsring gehalten wird. Diese Baugruppe muss normalerweise nicht
gewartet oder zusdtzlich geschmiert werden.

4. Bauen Sie den Zylinder aus.

5. Der Dichtungsring unter der KZE kann jetzt bei Bedarf ersetzt werden.
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Abbildung 4-1. Kolben/Zylinder ausbauen
Reinigung

1. Verwenden Sie ein fusselfreies, weiches, nicht faserndes oder saugfahiges Tuch.
Halten Sie den Kolben am groBeren ,,Kopfende* fest, und reiben Sie das Tuch an
dessen langen Seiten auf und ab.

2. Um alle Verschmutzungsspuren zu entfernen, kann der Kolben in einem geeigneten
Losungsmittel gereinigt werden.

/\ Vorsicht

Dichtungsringe sollten nicht in Losungen eingetaucht werden,
da sie dadurch beschadigt werden. Sie sollten sorgfaltig mit
einem neuen Tuch abgerieben werden.

3. Wiederholen Sie den oben stehenden Reinigungsvorgang mit einem NEUEN Tuch,
nachdem Sie das Teil aus dem Losungsmittel benommen haben.

4. Legen Sie den Kolben vorsichtig auf ein NEUES Tuch, wo er wéhrend der Reinigung
des Zylinders nicht beschadigt wird.



Wartung
Austausch
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/\ Vorsicht

Beriihren Sie die Arbeitsflache eines sauberen Kolbens nie mit
bloBen Fingern, da das natirliche Fett auf lhrer Haut dazu
fuhren kann, dass der Kolben und der Zylinder kleben.

Wischen Sie iiberschiissige Fliissigkeit von den duBeren Flachen des Zylinders ab.

Rollen Sie ein NEUES Tuch zu einem konischen Stab der entsprechenden Grofe.
Driicken Sie das Tuch in die Zylinderéffnung, wihrend Sie ihn drehen. Vergewissern
Sie sich, dass das Tuch eng in die Offnung passt, damit Verschmutzungen entfernt
werden konnen.

Wiederholen Sie den oben stehenden Schritt mit einem NEUEN Tuch, jedoch vom
anderen Ende des Zylinders her.

Tauchen Sie den Zylinder in ein geeignetes, sauberes Losungsmittel, und
wiederholen Sie mit einem NEUEN Tuch das Reinigungsverfahren an den
kegelformigen Geweberollen.

Austausch

1.

Stellen Sie sicher, dass der Dichtungsring sauber und unbeschédigt ist und
ordnungsgemail in die Oberseite der KZE-Séule eingesetzt ist.

Setzen Sie den Zylinder so auf die KZE-Séule, dass der kleinere Durchmesser sich
oben befindet, und befestigen Sie ihn mit der Kolbenmutter A.

Halten Sie den Kolben am groBeren ,,Kopfende® fest, und tauchen Sie das kleinere
Ende in einen Behélter mit SAUBERER Betriebsfliissigkeit. Fiihren Sie dieses zur
Oberseite der Kolbenmutter A, und lassen Sie ein paar Tropfen Fliissigkeit durch die
Lagerbaugruppe und durch die Bohrung des Zylinders laufen. Wiederholen Sie dies
drei oder vier Mal, um sicherzustellen, dass im Inneren des Zylinders ein guter
Fliissigkeitsfilm vorhanden ist.

Fiihren Sie das kleinere Ende des Kolbens VORSICHTIG in den Zylinder ein.
Achten Sie darauf, dass er SENKRECHT gehalten wird, und driicken Sie ihn sachte
hindurch.

/\ Vorsicht

Zwangen Sie den Kolben nicht in den Zylinder, da dies zu
Beschadigungen fiihren kann.

Wenn Sie einen Widerstand spiiren, verwenden Sie mehr Fliissigkeit. Wenn der
Widerstand weiterhin zu spiiren ist, reinigen Sie den Kolben, den Zylinder oder beide
erneut. Wenn der Kolben nach der wiederholten Reinigung immer noch nicht
problemlos im Zylinder gleitet, ist eventuelle eine permanente Beschidigung
aufgetreten. In diesem Fall sollten die Teile zur Auswertung und Ersetzung an das
Werk zuriickgesendet werden.

Schrauben Sie die Kolbenmutter B auf die Mutter A, um den Kolben zu befestigen.

Setzen Sie das Gewichttragerrohr vorsichtig wieder ein, und achten Sie darauf, dass
sich die mittlere Offnung oben ordnungsgemél an der Oberseite des Kolbens
befindet.
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Kapitel 5
Neukalibrierung

Einfiihrung

Die Druckwaage sollte in regelméfBigen Abstinden neu kalibriert werden, um hochste
Genauigkeit zu garantieren. Das genaue Intervall fiir Neukalibrierungen hiangt von den
Umgebungsbedingungen und der Verwendung ab. Als allgemeine Richtlinie sollte das
Gerit alle ein bis drei Jahre neu kalibriert werden.

Grundregeln

Verbote

Gebote

Bauen Sie Hochdruck NICHT mit den Ventilen ab. Verringern Sie den Hochdruck
IMMER mit der Winde, bevor Sie ein Ventil 6ffnen.

Drehen Sie den Gewichtstapel NICHT in seiner OBEREN oder UNTEREN Position.
Entfernen Sie NICHT die GRP-Abdeckung.

Transportieren Sie das Gerdat NICHT, wenn das System mit Fliissigkeit gefiillt ist.
Der Fliissigkeitstand darf NICHT unterhalb den empfohlenen Fiillstand sinken.

WECHSELN Sie die Betriebsfliissigkeit, sobald eine Verschmutzung offensichtlich
ist.

KALIBRIEREN Sie die Druckwaage und den Gewichtestapel in regelmiBigen
Absténden.
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Kapitel 6
Druckkorrekturen

Einfiihrung

Der Druck muss fiir einen Betrieb mit hoher Genauigkeit und aufgrund der
Druckeinwirkung auf die KZE wéhrend des Betriebs korrigiert werden. Der Istdruck im
System kann mithilfe des mitgelieferten Kalibrierzertifikats ermittelt werden. Alle Werte
beziehen sich auf die im Zertifikat angegebenen Umgebungsbedingungen.

Der Druck im System kann bei Beladung des Tragers mit den Hauptgewichten direkt aus
der zweiten Spalte des Zertifikats entnommen werden.

Der Druck im System wird bei Beladung des Triagers mit Zusatzgewichten als Druck im
System bei Beladung des Tragers mit Haupt- und Zusatzgewichten angezeigt. Mit diesen
Werten und unter der Annahme, dass die Effekte linear sind, konnen die Korrekturen fiir
Zusatzgewichte innerhalb des Messbereichs berechnet werden.

Wenn sich die Druckwaage an einem Ort befindet, an dem die Werte der
Erdbeschleunigung und der Betriebstemperatur die gleichen sind wie die fiir die
Kalibrierung angegebenen, dann ist der Istdruck vollstindig korrigiert. Wird die
Druckwaage unter anderen Betriebsbedingungen eingesetzt, ist eine weitere Korrektur
erforderlich. Der Referenzwert ist im Zertifikat angegeben.

Druckkorrektur far Temperatur- und
Zusatzgewichte Erdbeschleunigungskorrektur durchfiihren
ANGEZEIGTER KORRIGIERTER
DRUCK ISTI?RUCK DRUCK
(AUF GEWICHTEN) P2 P1

Am Trager angezeigten
Druck addieren

gnri1.eps

Abbildung 6-1. Druckkorrekturen
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Temperatur- und Erdbeschleunigungskorrekturen

Die Druckwaagen wurden entwickelt, um bei den auf den Zertifikaten angegebenen
Temperatur- und Erdbeschleunigungswerten eine genaue Druckreferenz zu liefern. Die
folgenden Standardwerte werden wihrend der Kalibrierung verwendet, sofern wéahrend
der Fertigung keine anderen Werte vorlagen (siche Zertifikat).

Erdbeschleunigung (G ) 9,80665 m/s?
Temperatur (T) 20 °C

R=r liva (T )2

Wobei gilt:

i korrigierter Druck

P, — ISTDRUCK

& = Lingenausdehnungskoeffizient
(Der Wert fiir spezifische Kolben-/Zylinderbaugruppen (KZEs)
ist im Kalibrierzertifikat angegeben.)

T = Kalibrierte Temperatur fiir Druckwaage (°C)

! = Temperatur am Standort der Druckwaage (°C)

g = Erdbeschleunigung am Standort der Druckwaage

G = Kalibrierte Erdbeschleunigung fiir Druckwaage

Die Erdbeschleunigung ( & ) hingt vom Breitengrad, der Hohe iiber NN und von den
geologischen Bedingungen am Standort der Druckwaage ab. Wenn die
Erdbeschleunigung von den Werten abweicht, bei denen die Druckwaage kalibriert
wurde, muss die oben genannte Korrektur durchgefiihrt werden. Die an einem
bestimmten Standort herrschende Erdbeschleunigung ( & ) kann wie folgt berechnet
werden:

Daten von der zustéindigen geophysikalischen Behorde
Aus Nomogramm genéhert

Durch folgende Formel berechnet:

g=9.7803184 (1 +0.0053024 sin® L—0.0000059 sin’ 2L) —0.0000038086H

Wobei gilt:
L = Breitengrad, H = Hohe iiber NN in Meter, und die Einheit fiir g ist m/s?
Hohenkorrekturen

Bei Priifungen, die an einem anderen Standort als dem der Priifstation durchgefiihrt
werden, muss die Fliissigkeitshohe eventuell korrigiert werden. Der Druck, der durch
eine 1 Zoll/25,4 mm hohe Fliissigkeitssdule ausgeiibt wird, iiberschreitet

0,036 psi/0,0025 bar nicht, sofern die empfohlenen Fliissigkeiten verwendet werden.
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Erkldrung des Nomogramms Eine Gerade
durch die bekannten Werte fiir Hohe (H) und Breitengrad (L)
des Standorts der Druckwaage zeichnen. Der Schnittpunkt auf
der "g"-Achse zeigt den ungefdhren Wert fiir "g" an.
9.83 1600 — H
1400 —
9.82 L __90 1
85 B
80 T
75 T
70 12000
65 +
9.81 60 —:7
55 1000 -
50 4
9.80 I
45 8000 —
40 B
35 6000 ]
9.79 7
30 1
25 1
20 4000 _:
15 T
9.78 éo _:7
2000 1
9.77 1
010
FUSS METER
9.765

gnri2.eps
Abbildung 6-2. Nomogramm zur Ermittlung von "g" durch Héhe und Breitengrad
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