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GARANTIA LIMITADA Y LIMITACION DE RESPONSABILIDAD

Se garantiza que todo producto de Fluke no tendra defectos en los materiales ni en la mano de obra en
condiciones normales de utilizacién y mantenimiento. El periodo de garantia es de un afio a partir de la
fecha de despacho. Las piezas de repuesto, reparaciones y servicios estan garantizados por 90 dias. Esta
garantia se extiende sdlo al comprador original o al cliente final de un revendedor autorizado por Fluke y no
es valida para fusibles, baterias desechables ni para ningun producto que, en opinién de Fluke, haya sido
utilizado incorrectamente, modificado, maltratado, contaminado, o sufrido dafio accidental o por condiciones
anormales de funcionamiento o manipulacién. Fluke garantiza que el software funcionara substancialmente
de acuerdo con sus especificaciones funcionales durante 90 dias y que ha sido grabado correctamente en
un medio magnético sin defectos. Fluke no garantiza que el software no tendra errores ni que operara sin
interrupcion.
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productos nuevos y sin uso previo, pero carecen de autoridad para extender una garantia mayor o diferente
en nombre de Fluke. El soporte técnico en garantia esta disponible unicamente si el producto fue comprado
a través de un centro de distribucién autorizado por Fluke o si el comprador pagoé el precio internacional
correspondiente. Fluke se reserva el derecho a facturar al Comprador los costos de importacion de
reparaciones/repuestos cuando el producto comprado en un pais es enviado a otro pais para su reparacion.

La obligacion de Fluke de acuerdo con la garantia esta limitada, a discrecién de Fluke, al reembolso del
precio de compra, reparacion gratuita o al reemplazo de un producto defectuoso que es devuelto a un
centro de servicio autorizado por Fluke dentro del periodo de garantia.

Para obtener servicio de garantia, pongase en contacto con el centro de servicio autorizado por Fluke mas
cercano para obtener la informacion correspondiente de autorizacion de la devolucion, y luego envie el
producto a dicho centro de servicio con una descripcion del problema, con los portes y seguro prepagados
(FOB destino). Fluke no se hace responsable de los dafios ocurridos durante el transporte. Después de la
reparacion de garantia, el producto sera devuelto al Comprador, con los fletes prepagados (FOB destino).
Si Fluke determina que el problema fue causado por maltrato, mala utilizacién, contaminacién, modificacion
0 una condicion accidental o anormal durante el funcionamiento o manipulacion, incluidas las fallas por
sobretension causadas por el uso fuera de los valores nominales especificados para el producto, o por
desgaste normal de los componentes mecanicos, Fluke preparara una estimacién de los costos de
reparacion y obtendra su autorizacién antes de comenzar el trabajo. Al concluir la reparacion, el producto
sera devuelto al Comprador con los fletes prepagados y al Comprador le seran facturados la reparacion y
los costos de transporte (FOB en el sitio de despacho).

ESTA GARANTIA ES EL UNICQ Y EXCLUSIVO RECURSO DEL COMPRADOR Y SUBSTITUYE A
TODAS LAS OTRAS GARANTIAS, EXPRESAS O IMPLICITAS, INCLUIDAS, ENTRE OTRAS, TODAS LAS
GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIABILIDAD O IDONEIDAD PARA UN PROPOSITO
DETERMINADO. FLUKE NO SE RESPONSABILIZA DE PERDIDAS NI DANOS ESPECIALES,
MEDIATOS, INCIDENTALES O INDIRECTOS, INCLUIDA LA PERDIDA DE DATOS, QUE SURJAN POR
CUALQUIER TIPO DE CAUSA O TEORIA.

Como algunos paises o estados no permiten la limitacion de la duracién de una garantia implicita, ni la
exclusioén ni limitacion de dafos incidentales o indirectos, las limitaciones y exclusiones de esta garantia
pueden no ser validas para todos los Compradores. Si una clausula de esta Garantia es conceptuada
invalida o inaplicable por un tribunal u otro ente responsable de tomar decisiones, de jurisdiccion
competente, tal concepto no afectara la validez o aplicabilidad de cualquier otra clausula.
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Reclamaciones

Nada mas recibir el paquete, el comprador debera revisar la caja y cotejar su
contenido con la lista de embalaje, y debera, dentro de los treinta (30) dias de la
entrega, avisar a Fluke de cualquier pieza que falte o cualquier inconformidad
con los términos del pedido. Si el comprador no presenta el aviso, se
considerara que la entrega se ajusta a los términos del pedido.

El comprador asume todo riesgo de pérdida o dafio a los instrumentos en el
momento de su entrega por Fluke a la empresa transportista. Si un instrumento
sufre daios durante el transporte, EL COMPRADOR DEBERA PRESENTAR
TODAS LAS RECLAMACIONES POR DANOS ANTE LA EMPRESA
TRANSPORTISTA para obtener cualquier compensacion. A peticion del
comprador, Fluke presentara una estimacion del coste de la reparacion de los
dafios causados durante el envio.

En Fluke estaremos encantados de responder cualquier pregunta para mejorar
el uso de este instrumento. Dirija sus solicitudes o correspondencia a: Fluke
Corporation, P.O. Box 9090, Everett, WA 98206-9090.

Declaracion del fabricante o importador

Por la presente certificamos que el modelo 5322A de Fluke Calibration cumple
con la normativa postal Vfg. 1046 y presenta supresion por RFI. La
comercializacion y la venta del equipo fueron notificadas al servicio postal
aleman. Se concedio al servicio postal aleman el derecho de volver a comprobar
este equipo a fin de verificar su cumplimiento de la normativa.

Bescheinigung des Herstellers/Importeurs

Hiermit wird bescheinigt, daf Fluke Calibration Models 5322A in Ubereinstimung
mit den Bestimmungen der Amtsblattverfugung Vfg. 1046 funk-entstort ist, Der
Deutschen Bundespost wurde das Inverkehrbringen dieses Gerates angezeigt
und die Berechtigung zur Uberprifung der Seire auf Einhaltung der
Bestimmungen eingerdumt.

Fluke Corporation
Informacion relacionada con la interferencia

Este equipo genera y utiliza energia en forma de radiofrecuencia y, si no se
instala y utiliza cumpliendo estrictamente las instrucciones del fabricante, puede
producir interferencias en la recepcién de radio y television. El equipo ha sido
sometido a pruebas y se ha demostrado que cumple con los limites para un
dispositivo de computacién de clase B segun las especificaciones de la Subparte
J de la Parte 15 de las Normas de la Comisién Federal de Comunicaciones
(Federal Communications Commision, FCC), que estan disefiadas para
proporcionar proteccion razonable contra dicha interferencia en instalaciones
residenciales. Sin embargo, no existe garantia alguna de que no ocurrira
interferencia en una instalacion en particular. Si este equipo ocasiona
interferencia en la recepcion de radio y televisién, lo cual se puede determinar
encendiendo y apagando el equipo, se sugiere al usuario tratar de corregir la
interferencia mediante una o varias de las siguientes medidas:

. Reorientar la antena receptora

. Cambiar el equipo de lugar con respecto al receptor

° Alejar el equipo del receptor

. Conectar el equipo a una toma de corriente diferente para que el

ordenador y el receptor se encuentren en circuitos diferentes



Si es necesario, el usuario debe pedir asesoramiento al distribuidor, o a un
técnico de radio y television con experiencia para otro tipo de sugerencias. El
siguiente folleto preparado por la Comision Federal de Comunicaciones podria
ser util: How to Identify and Resolve Radio-TV Interference Problems (Cémo
identificar y solucionar problemas de interferencia en la recepcién de radio y
television). Este folleto esta disponible en la imprenta del gobierno federal, U.S.
Government Printing Office, Washington, D.C. 20402. N.° 004-000-00345-4.

RESUMEN DE SEGURIDAD PARA EL
OPERADOR

ADVERTENCIA

Se utiliza ALTA TENSION

en la operacion de este equipo

Puede haber TENSION LETAL

en los terminales. jRespete todas las precauciones de seguridad!

Para evitar el riesgo de descarga eléctrica, el operador no debe conectar
eléctricamente los terminales OUTPUT HI y LO, ni los terminales de
conexion Z., Zenp Y RCD. Durante el funcionamiento, en estos terminales
pueden estar presentes niveles letales de tension.

Siempre que lo permita la naturaleza de la operaciéon, mantenga una mano
alejada del equipo para reducir el riesgo de flujo de corriente a través de
los 6rganos vitales del cuerpo.
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Introduccion

En este manual se documentan las instrucciones de funcionamiento y otra
informacion sobre estos cuatro Productos:

Calibrador multifuncién de comprobadores eléctricos 5322A

5322A/5 Multifunction Electrical Tester Calibrator with 5 kV Insulation
Resistance

5322A/VLC Multifunction Electrical Tester Calibrator with 600 V Source and
Active Loop Compensation

5322A/5/VLC Electrical Tester Calibrator with 5 kV Insulation Resistance and
600 V Source and Active Loop Compensation

En caso necesario, el texto es especifico para cada uno de estos Productos. De
lo contrario, el manual se aplica a cada Producto. En el manual, todas las
variedades del 5322A se denominaran Producto o Calibrador. Utilice todos los
Productos para calibrar y probar los comprobadores eléctricos de seguridad.

Algunos ejemplos de estos comprobadores son:

Megadhmetros

Comprobadores de unién a tierra

Comprobadores de lazos

RCD (comprobadores de dispositivos de corriente residual)
Comprobadores de aparatos

Comprobadores de instalacién eléctrica

Medidores de resistencia de tierra

Comprobadores de seguridad de alta tension



5322A
Manual del operador

Informacion sobre seguridad

Una Advertencia identifica condiciones y procedimientos que son peligrosos
para el usuario. Una Precaucién identifica condiciones y procedimientos que
pueden causar dafios en el Producto o en el equipo que se prueba.

Advertencias

A/ Advertencia

Para evitar posibles choques eléctricos, fuego o lesiones
personales:

Lea toda la informacion de seguridad antes de usar el
Producto.

Lea atentamente todas las instrucciones.

No modifique el Producto y uselo inicamente de acuerdo
con las especificaciones; en caso contrario, se puede anular
la protecciéon suministrada por el Producto.

No utilice el Producto si se ha modificado o si esta danado.

Sustituya el cable de alimentacion de la red eléctrica si el
aislamiento esta danado o si muestra signos de desgaste.

No utilice cables de prueba si estan dainados. Revise los
cables de prueba por si el aislamiento esta danado.

No coloque el Producto en lugares en los que el acceso al
cable de alimentacién esté bloqueado.

Utilice este Producto inicamente en interiores.

No utilice el Producto cerca de gases o vapores explosivos,
o en ambientes humedos o mojados.

Asegurese de que el espacio libre alrededor del Producto
cumple con los requisitos minimos.

Utilice inicamente el cable de alimentaciéon de red y el
conector aprobados para la tension y la configuracién de
conexién de su pais y que se corresponda con el Producto.

Asegurese de que el conductor de tierra del cable de
alimentacion de la red principal tiene una conexién de
proteccion a tierra. Si se interrumpe la conexion a tierra, el
chasis se podria cargar de tension, lo que podria causar la
muerte.

No use un adaptador de dos conductores o un alargador; de
lo contrario, rompera la conexion de proteccidn a tierra. Si
debe usarse un cable de alimentacidon eléctrica de dos
conductores, debe conectar un conductor de puesta a tierra
entre la terminal de conexion a tierra del Producto y una
conexion a tierra de proteccion antes de conectar el cable
de alimentacion o poner el Producto en funcionamiento.



Multifunction Electrical Tester Calibrator
Informacién sobre seguridad

No toque las tensiones > 30 V de CA rms, picos de 42 V de
CA o060V deCC.

No utilice el Producto si no funciona correctamente.

No aplique una tension superior a la nominal entre los
terminales ni entre cualquiera de los terminales y la puesta
a tierra.

Utilice unicamente cables de prueba con aislamiento de alta
calidad y adaptadores con el voltaje nominal apropiado
entre el Producto y los instrumentos que se esta calibrando.

Evite la conexion a terminales de salida con corriente. La
tension suministrada por el producto puede causar la
muerte.

Mantenga las manos alejadas de todos los terminales del
Producto durante su uso. Puede haber tensiones letales en
los terminales.

No conecte a los terminales del Producto una fuente de
tension de alto potencial o resistencia de aislamiento que
pueda generar mas de 100 mA.

Limite el funcionamiento del producto a la categoria de
medicidén, tension o valores de amperaje especificados.

Para las realizar las mediciones, utilice los terminales, la
funcion y el rango correctos.

Utilice solo cables con los valores de tension correctos.

Retire todas las sondas, los conductores de prueba y los
accesorios que no sean necesarios para llevar a cabo la
medicién.

No toque el metal expuesto de los conectores tipo banana,
ya que la tension de estos podria provocar la muerte.

Cuando no hay disponibles adaptadores de cable
apropiados y se utilizan cables de prueba independientes
para la calibracién, puede haber tensiones peligrosas en los
cables de prueba. Los conectores y cables de prueba no
deben tocarse mientras el Producto esté en el modo de
funcionamiento (Operate).

Siempre que lo permita la naturaleza de la operacion,
mantenga una mano alejada del equipo para reducir el
riesgo de flujo de corriente a través de los érganos vitales
del cuerpo.

Asegurese de que el Producto esté en modo de espera
mientras realice conexiones a los terminales OUTPUT Hl y
LO, o ZL, ZGND y RCD. Puede haber tensiones letales en
estos conectores en el modo de funcionamiento (Operate).

Cuando utilice el adaptador del multiplicador de resistencia,
conecte su chasis a la proteccién a tierra (PE) en el panel
frontal del Producto. El terminal de conexion a tierra en el
panel posterior del Producto también puede utilizarse para
este fin.
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Para que el funcionamiento y el mantenimiento del Producto
sean seguros:

e Apague el Producto y desconecte el cable de alimentacién
de la red principal. Detenga la operacién durante 2 minutos
para que se descarguen los circuitos internos antes de abrir
la tapa de fusibles o desmontar las tapas del Producto.

¢ No ponga en funcionamiento el producto si no tiene las
cubiertas o si la caja esta abierta. Podria quedar expuesto a
tensiones peligrosas.

¢ Desconecte el cable de alimentacion de la red eléctrica
antes de retirar las cubiertas del Producto.

o Retire las senales de entrada antes de limpiar el Producto.
¢ Utilice unicamente las piezas de repuesto especificadas.

o Utilice exclusivamente los fusibles de repuesto
especificados.

e Lareparacion del Producto solo puede ser realizada por un
técnico autorizado.

Simbolos
Los simbolos utilizados en este manual y en el Producto se muestran en la
Tabla 1.
Tabla 1. Simbolos
Simbolo Descripcion

A ADVERTENCIA. TENSION PELIGROSA. Peligro de choque eléctrico.

A ADVERTENCIA. PELIGRO. Peligro de choque eléctrico.

EE] Consulte la documentacion del usuario.

0@52 Estandares de seguridad de América del Norte certificados por CSA Group.

ce€ Cumple la normativa de la Unién Europea.

@ Cumple con la normativa australiana sobre seguridad y compatibilidad electromagnética EMC.
~ CA (corriente alterna)

@ Terminal conductor de proteccion

+ Tierra
= Fusible

E Cumple con las normas surcoreanas sobre compatibilidad electromagnética (EMC).

Este producto cumple la Directiva RAEE sobre requisitos de marcado. La etiqueta que lleva pegada
indica que no debe desechar este producto eléctrico o electronico con los residuos domésticos.
Categoria del producto: Segun los tipos de equipo del anexo | de la Directiva RAEE, este producto
esta clasificado como producto de categoria 9 “Instrumentacién de supervisién y control”. No se
deshaga de este producto mediante los servicios municipales de recogida de basura no clasificada.

I3




Multifunction Electrical Tester Calibrator
Contacto con Fluke Calibration

Contacto con Fluke Calibration

Para ponerse en contacto con Fluke Calibration, llame a uno de los siguientes
numeros de teléfono:

e Asistencia técnica en EE. UU.: 1-877-355-3225

e Calibracion y reparacion en EE. UU.: 1-877-355-3225
e Canada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)

e Europa: +31-40-2675-200

e Japon: +81-3-6714-3114

e Singapur: +65-6799-5566

e China: +86-400-810-3435

e Brasil: +55-11-3759-7600

e Desde cualquier otro pais: +1-425-446-6110

Para ver informacién sobre el producto y descargar los ultimos suplementos de
los manuales, visite el sitio web de Fluke Calibration en www.flukecal.com.

Para registrar su producto, visite http://flukecal.com/register-product.

Especificaciones

Las especificaciones de seguridad estan disponibles en la seccién impresa
Informacién sobre seguridad 5322A. Las especificaciones completas estan
disponibles en linea en la seccién Especificaciones de 56322A.

Informacion sobre el servicio

Pongase en contacto con un centro de servicio de calibracion autorizado de
Fluke si el Producto necesita una calibracién o reparacion durante el periodo de
garantia. Consulte Contacto con Fluke Calibration. Por favor tenga siempre a
mano la informacion del Producto, como la fecha de compra y el numero de
serie, al programar una reparacion.

Para reenviar el Producto, utilice la caja de envio original. Si el embalaje de
cartén original no esta disponible, solicite una caja nueva a Fluke Calibration.
Consulte Contacto con Fluke Calibration.
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Funciones del calibrador
El Producto cuenta con funciones de salida y medicion.

Funciones de salida

Resistencia de aislamiento

Resistencia de tierra y continuidad

Resistencia de lazo, linea y unién a tierra

Comprobaciones de RCD y disyuntores de derivacion a tierra (GFCI)
Fuente de corrientes de fuga

Generacion de tension de CA/CC (sélo 5322A/VLC)

Funciones de medicion

Medicion de corriente y tensiéon de CA/CC

Alimentacion de CA, fase incluida

Distorsion de la tension de alto potencial, coeficiente de ondulacién
Tension de prueba de flash, clase | y clase Il

Corriente de carga

Descripcién de las funciones
Las secciones siguientes describen las distintas funciones del Producto. A

menos que se indique lo contrario, las descripciones se aplican a todos los

modelos del 5322A.

Resistencia del aislamiento

Cuando se utiliza el 5322A para la calibracion de la resistencia de aislamiento, el
Producto actua como una fuente de alta resistencia de 10 kQ a 10 GQ con una
resolucion de 474 digitos. También se dispone de la seleccion de 100 GQ de
valor unico. Dependiendo del valor de resistencia seleccionado, las maximas

tensiones de prueba aplicadas varian desde 50 V hasta 1500 V pico.

El 5322A/5 cuenta con una fuente de alta resistencia de 5 kV con un rango de
resistencia totalmente programable de 10 kQ2 a 100 GQ. La tensién de prueba
maxima para esta opcién es de 50 V a un maximo de 5500 V pico, dependiendo

del valor de resistencia de configuracion.

Resistencia de tierra y continuidad

El Producto funciona como fuente de baja resistencia de 100 mQ a 10 kQ2 con
una resolucion de 3% digitos. Esta funcion se utiliza en el modo de 2 o0 4 hilos
para calibrar comprobadores de continuidad y comprobadores de resistencia a

tierra que funcionan como fuente de corrientes de 5 mA a 700 mA.
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Resistencia de lazo, linea y unién a tierra

El Producto funciona como fuente de normas de baja resistencia de alta potencia
nominal de 14 mQ a 1,7 kQ, que son especialmente apropiadas para la
comprobacion de la impedancia de lazo, la impedancia de linea y la resistencia
de unidn a tierra. Las salidas de union a tierra se pueden configurar como de 2 o
4 hilos. El Producto detecta y muestra las condiciones de comprobacién del
dispositivo bajo prueba (DUT), los tipos de corriente de prueba y los niveles de
corriente de hasta 40 A. En el 5322A/VLC, un modulo Active Loop
Compensation compensara la resistencia residual al realizar calibraciones de
impedancia de lazo y de linea.

Comprobacion de dispositivo de corriente residual (RCD)

En la funcion RCD, el Producto funciona como disyuntor de circuito para calibrar
el tiempo de disparo en el rango de 10 ms a 5 s, y la corriente de activacién en el
rango de 3 mA a 3 A. Todos los parametros comprobados del DUT se analizan y
se muestran en la pantalla del Producto.

Fuente de corrientes de fuga

El Producto funciona como fuente de corrientes de fuga simuladas de 0,1 mA a
30 mA, con una tensién maxima de cumplimiento de hasta 250 V CA. Los modos
de corrientes de fuga incluyen corriente de contacto, sustitucion y diferencial.

Generacion de tensién de CA/CC (solo para 5322A/VLC y 5322A/5/VLC)

Cuando viene equipado con el calibrador de tension de CA/CC, el Producto es
capaz de calibrar la funcion de voltimetro en muchos comprobadores de
seguridad eléctrica. El rango de tension de salida es de 3 V a 600 V, tanto de CA
como de CC. El rango de frecuencia de CA es de 40 Hz a 400 Hz. Esta fuente
de tension también genera un voltaje de linea de alimentacion estable para
alimentar comprobadores de aparatos.

Funciones del medidor

El Producto viene equipado con un voltimetro y amperimetro de baja frecuencia
incorporado. El voltimetro mide hasta 5000 V CA rms o V CC, mientras que el
amperimetro mide hasta 30 A. El medidor también mide alimentacion de CA,
incluida la fase y la alimentacién de CC.

Funcién HIPOT

En la funcion secundaria HIPOT, el Producto puede medir la distorsion arménica
total de las senales de CA hasta 5000 V CA rms y el coeficiente de ondulacion
de las sefales de CC hasta 5000 V CC. La funcion es adecuada para la
verificacion de parametros del comprobador HIPOT. El Producto también puede
verificar los temporizadores HIPOT hasta 999 s.
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Funcién Flash

El Producto puede verificar la funcién de flash de los comprobadores PAT tanto
de clase | a 1500 V como de clase Il a 3000 V.

Otras caracteristicas

Para facilitar su uso, el Producto incluye otras funciones, como los menus de
configuracion, las pruebas de estado de la linea de alimentacion durante el
encendido y la proteccién contra sobrecargas de hardware y software.

El control del panel frontal del Producto se logra por medio de teclas de funcion
para funciones utilizadas con frecuencia, controles de edicién y teclas
programables de seleccion de menus. Toda la informacion necesaria, tal como el
estado del Producto, las selecciones de menus y las lecturas, se muestra por
medio de una pantalla luminiscente en el panel frontal.

Este Producto viene equipado con un bus IEEE 488 e interfaces USB para
controlar el Producto desde un PC o un controlador de instrumentos.

Accesorios

En las siguientes secciones se cubren los accesorios disponibles para el
Producto. Cuando se solicita un accesorio después de la compra original, se
debe incluir una referencia del Producto, asi como la descripcién de las
siguientes tablas.
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Accesorios incluidos

La tabla 2 contiene los accesorios incluidos con el Producto.

Tabla 2. Accesorios incluidos

Elemento Modelo o nimero de pieza
Informacién sobre seguridad 5322A 4977829
Informe de calibracion Fluke con datos de pruebas | N/D

Multiplicador de resistencia

5322A-R-MULTI

Fusibles de repuesto

Consulte las tablas 0-21 y 0-22 para obtener una
lista de fusibles con niumeros de pieza.

Adaptador de cable: conector de linea a 3
conectores tipo banana [

2743368 (Reino Unido)2743387 (Europa)
2743400 (Australia/Nueva Zelanda)

Adaptador de cable: receptaculo de linea a 3
conectores tipo banana [

2743379 (Reino Unido)2743393 (Europa)
2743417 (Australia/Nueva Zelanda)

Cable de prueba: tipo banana, 1000 V, 32 A,
50 cm

2743442 (rojo)
2743439 (azul)
2743456 (verde)
2743463 (negro)

Adaptador de alimentacién de carga PAT

5037388 (Europa) [
5037374 (Reino Unido) [
5037395 (Australia/Nueva Zelanda) "]

Divisor de 10 kV, 1000:1

5322A-10KV-DIV

Adaptador RCD PAT

5037418 (Europa) !l
5037407 (Reino Unido) "]
5037429 (Australia/Nueva Zelanda) "]

Nota:

[1]1  Se proporcionan adaptadores de cable con los modelos UK, EU y AP, pero no con la version USA.
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Accesorios opcionales
En la tabla 3 se enumeran los accesorios disponibles para el Producto.

Tabla 3. Accesorios opcionales

Modelo Descripcion

5322A/CASE Estuche de transporte para 5322A

Kit de montaje en bastidor para montar el 5322A en un bastidor estandar de

Y5320 19 pulgadas.

5322A-LOAD Adaptador de corriente de carga de 5 kV

Desembalaje e inspeccion del Producto

El Producto se envia en una caja que impide que sufra dafios durante el envio.
Inspeccione el Producto cuidadosamente para ver si presenta dafios, y notifique
cualquier dano de inmediato a la compafiia de transportes. En la caja de envio
se incluyen instrucciones para realizar la inspeccion y presentar una
reclamacion.

Si es necesario reenviar el Producto, utilice el embalaje original. Si no esta
disponible, puede pedir un embalaje nuevo a Fluke Calibration indicando el
modelo y numero de serie del Producto.

Cuando desembale el Producto, compruebe que tiene todo el equipo estandar

que se indica en la tabla 2. Si falta algun articulo, notifiquelo al establecimiento
donde lo compré o al centro de servicio técnico mas cercano. Visite el sitio web
de Fluke Calibration para conocer las direcciones de los centros de servicio.

Si se requieren pruebas de rendimiento para los procedimientos de aceptacion,
consulte Mantenimiento por el operario para obtener instrucciones.

La alimentacién del Producto debe ser CA (red principal) de 230 Vo 115V,
50 Hz 0 60 Hz. Es un instrumento de laboratorio cuyos parametros se
especifican a temperaturas de trabajo de 23 +5 °C. Antes de encender el
Producto, coléquelo en una superficie nivelada.

/\ Precaucion

No cubra los orificios de ventilaciéon de la parte inferior ni la
abertura del ventilador del panel posterior.

Consideraciones del suministro eléctrico

En el momento de hacer el pedido, el Producto esta preparado para usarlo con
la tension de linea determinada. Si la tensién de linea seleccionada no coincide
con el suministro eléctrico al cual se enchufara el Producto, se debera cambiar la
configuracién de la tensién de linea del Producto y reemplazar el fusible de
linea.
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Cable de alimentacion de Ila red principal

Cada Producto incluye un cable de alimentacion a la red principal que se
conectard a los receptaculos de alimentacion de la region a la que se envia el
Producto.

A Advertencia

Para evitar posibles choques eléctricos, fuego o lesiones personales:

Utilice inicamente el cable de alimentacién de la red eléctrica y el
conector aprobados para la tensién y la configuracién de
conexion de su pais y que se corresponda con el producto.

Sustituya el cable de alimentacion de la red eléctrica si el
aislamiento esta danado o si muestra signos de desgaste.

Asegurese de que el conductor de tierra del cable de alimentaciéon
de la red principal tiene una conexién de proteccion a tierra. Si se
interrumpe la conexién a tierra, el chasis se podria cargar de
tension, lo que podria causar la muerte.

No use un adaptador de dos conductores o un alargador; de lo
contrario, rompera la conexién de proteccién a tierra. Si debe
usarse un cable de alimentacion eléctrica de dos conductores,
debe conectar un conductor de puesta a tierra entre la terminal de
conexion a tierra del Producto y una conexion a tierra de
proteccion antes de conectar el cable de alimentacion o poner el
Producto en funcionamiento.

Después de verificar que el interruptor de seleccion de la tension de linea esta
en la posicion correcta, verifique que esté instalado el fusible correcto para dicha
tension de linea.

Tensioén de Ia red

AA Advertencia

Para evitar posibles choques eléctricos, fuego o lesiones
personales:

o No coloque el Producto en lugares en los que el acceso al
cable de alimentacién esté bloqueado.

o El cuadro del Producto se debe poner a tierra a través del
conductor de puesta a tierra del cable de alimentacion o a
través del borne de puesta a tierra del panel posterior.

El Producto se envia con el enchufe de alimentacion de red adecuado para el
pais de compra. Si se necesita un tipo diferente, consulte la tabla 4. Contienen y
muestran los tipos de conectores de alimentacién de red disponibles en Fluke
Calibration.

11



5322A

Manual del operador

12

Tabla 4. Tipos de cables de alimentacion de red disponibles

€qa050.eps

Numero

Tipo

Voltaje

Nidmero de pieza de Fluke

Calibration
0 Ameérica del Norte/Japon 100 V/120 V 2743310
o Europeo universal 240V 2743331
e Reino Unido 240V 2743322
o Australia/China 240V 2743346
e Sudéfrica/lndia 240V 2743354

Puesta a tierra del Producto
El cuadro del Producto se debe poner a tierra a través del conductor de puesta a
tierra del cable de alimentacién o a través del borne de conexion a tierra del
panel posterior. Consulte Caracteristicas del panel posterior.

Alimentacion de red y fusible
El receptaculo de alimentacion de red y el fusible se encuentran en la parte
posterior del Producto. Consulte Caracteristicas del panel posterior. Utilice solo
el fusible recomendado por Fluke Calibration.

Sustitucion de los fusibles

El Producto utiliza fusibles para proteger tanto la entrada de la alimentacion de
linea como las entradas de medicion. Consulte Caracteristicas del panel
posterior y Mantenimiento por el operario para obtener instrucciones sobre cémo

sustituir los fusibles del Producto.
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Seleccion de la tension de linea

El Producto funciona en dos tensiones de linea de entrada diferentes. La
configuracién de la tensién de linea aparece indicada en la cara del interruptor
de tension de linea localizada en el panel posterior del Producto. Consulte
Caracteristicas del panel posterior.

Para cambiar el voltaje de linea:

1. Desconecte el Producto de la alimentacion de linea desenchufando el cable
de alimentacion de linea.

2. Usando un destornillador de hoja plana, gire el interruptor hasta que la
tension deseada aparezca debajo de la cabeza de flecha en el interruptor de
la tension de linea.

3. Asegurese de que el Producto tenga instalado el fusible de alimentacion de
red adecuado para la tension de linea seleccionada. Consulte Fusibles de
alimentacién de red.

4. Conecte el Producto a la fuente de alimentacién utilizando un cable de
alimentacion de linea adecuado para la toma de corriente de la red principal.

Instalacion del Producto en un bastidor para equipos

El Producto se puede montar en un bastidor para equipos de 24 pulgadas
(61 cm) de profundidad de ancho estandar. Para montar el Producto en un
bastidor para equipos, utilice Rack Mount Kit, Model Y5320A, que incluye las
instrucciones pertinentes.

Encendido del interruptor

Con el Producto configurado para la tensién de linea correcta, pulse el
interruptor de encendido en el panel posterior para el lado | del interruptor.
Consulte Caracteristicas del panel posterior. Durante el encendido, el Producto
muestra una pantalla de prueba de alimentacion eléctrica mientras se inicializan
los circuitos internos y se comprueba la conexion de red eléctrica. Las pruebas
de conexion de la red de suministro eléctrico son:

e Prueba de tensién de linea de alimentacién: la tension de linea debe
encontrarse dentro de limites preestablecidos. Para el ajuste de 230V, el
intervalo debe encontrarse entre 180 V y 260 V. Para el ajuste de 115V, los
limites se encuentran entre 90 Vy 130 V.

Nota

El Producto requiere una red principal de linea de alimentaciéon no
simétrica estandar (NT) con hilo de linea (energizado), proteccién de
tierra e hilo neutro.

¢ Prueba de frecuencia de linea de alimentacién: la frecuencia debe
encontrarse dentro de limites preestablecidos: 49 Hz a 51 Hz 0 59 Hz a 61 Hz.

¢ Prueba de la diferencia de potencial y de la polaridad — La diferencia de
potencial entre el neutro y la conexién a tierra de proteccion debe ser de
menos de 15 V.
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El Producto indica una condicion de aprobacion con una marca de verificacion y
una condicién de fallo con una X. La autocomprobacion de encendido se realiza
para comprobar si el Producto pasa o no pasa la prueba. Por ejemplo, si alguna
de las pruebas falla, se muestra una x roja en las lineas de prueba de tension,
frecuencia o L-N-PE.

Si el Producto detecta que la linea de alimentacién no esta conectada
correctamente, por ejemplo, la linea o el hilo energizado se han invertido con el
hilo neutro, muestra No superada. En este caso, retire el cable de alimentacion
y corrija el problema antes de intentar encender el Producto. El Producto
muestra Superada durante varios segundos mientras realiza pruebas
adicionales en los circuitos internos, si se superan todas las pruebas y la linea
de alimentacién esta correctamente conectada. Se muestra una indicacion
similar de fallo No superada en las pruebas de tension y frecuencia si la tension
o la frecuencia de alimentacion esta fuera de los limites especificados.

Nota

La polaridad de los hilos neutro y de linea debe ser correcta para
que se encienda el Producto. Si falla la prueba L-N-PE durante el
proceso de encendido, los hilos neutro y de linea podrian estar mal
conectados en el receptaculo de la conexién de red eléctrica. Este
probable error de conexion debe ser corregido. Sélo un técnico de
servicio calificado debera hacer este cambio.

Cuando finalizan las pruebas de alimentacion de la red principal, el Producto se
inicializa en funcionamiento en modo de medidor.

Durante el proceso de encendido, la pantalla muestra un mensaje que indica que
es necesario limpiar los relés.

El mensaje indica que los relés para la funcion de resistencia de union a tierra 'y
la funcion de resistencia de lazo/linea se deben limpiar mediante un
procedimiento de limpieza interno. EI mensaje aparece si han transcurrido mas
de 90 dias desde la ultima limpieza.

1. Pulse Configuracién>Mantenimiento>Procedimiento de limpieza de
relés para limpiar los relés en cualquier momento. Las especificaciones del
Producto de resistencia de union a tierra y de lazo/linea dependen de la
frecuencia con la que se limpie el relé. Consulte las especificaciones de
5322A en linea para obtener mas detalles.

2. Ignore la solicitud de limpieza con la tecla programable SALIR si es
necesario, o pulse la tecla programable Continuar para iniciar el proceso.
Cuando se selecciona Continuar, el Producto indica que retire todos los
cables de prueba de los terminales del panel frontal y, después de la
confirmacién, comienza la limpieza de los relés. El procedimiento dura
aproximadamente 2 minutos. A continuacion, el Producto se restablece a su
estado de referencia de funcionamiento en modo de medidor.

Si se selecciona SALIR, el Producto pasa directamente a su estado de
referencia sin ejecutar el procedimiento de limpieza de relé. Sin embargo, el
mensaje se muestra de nuevo durante el siguiente encendido hasta que se
ejecuta el procedimiento.

Durante el proceso de encendido, el Producto mide la resistencia de linea
residual de la alimentacion de la red de forma predeterminada.
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La medicion dura aproximadamente 10 segundos y se utiliza en la funcién de
impedancia de lazo/linea. La medicion puede hacer que se produzcan picos de
corriente en la alimentacién de la red, por lo que esta medicidén de comienzo se
puede desactivar si se desea. El acceso para cambiar la configuracion se
encuentra en Configuracion>Escaneo de linea y lazo, y en el parametro
Iniciar ESCANEO. Cuando el pardmetro se establece en Apagado, se omite la
medida de resistencia residual inicial durante el encendido.

Nota

El Producto se restablece a su estado de referencia cada vez que la
alimentacién de la red principal se desconecta y se vuelve a aplicar
al Producto.

Reglas de uso

/\ Precaucion

Se deben respetar estrictamente las siguientes reglas para garantizar
un uso correcto del Producto:

o Encienda y apague el Producto solo con el interruptor de encendido
situado en el panel posterior.

¢ No conecte el Producto a una fuente de alimentaciéon con una tensién
diferente a la establecida con el selector de tension del panel posterior.

* No bloquee las aberturas de ventilacion ubicadas en los paneles
posterior e inferior.

o Evite que entren liquidos y objetos pequeiios en el Producto a través de
las aberturas de ventilacion.

o El Producto no se debe utilizar en un entorno con polvo. Se ha disefado
para utilizarlo en un laboratorio.

¢ No utilice el Producto fuera de su rango de temperatura de
funcionamiento.

e Conecte los instrumentos que se van a calibrar a los terminales de salida
adecuados.

¢ Silos instrumentos que se van a calibrar no se conectan a los terminales
de salida del Producto mediante sus cables originales, asegurese de que
solo se utilicen cables con la tensién y la corriente adecuadas.

Siempre que sea posible, utilice el menu de configuracién para conectar a tierra
el terminal de salida LO. Consulte GND en la funcion de configuracién, aplicable
para la fuente de baja resistencia, la fuente de alta resistencia y el calibrador de
tension (opcién VLC).

Tiempo de calentamiento

Una vez que el Producto llegue a su estado de referencia, se puede utilizar para
la calibracion. Sin embargo, el Producto solo hara calibraciones a su nivel de
precision especificado después de que haya podido calentarse durante por lo
menos 30 minutos.

Nota

Durante estos primeros 30 minutos, el Producto no se puede
calibrar. Si se intenta calibrar el Producto durante este periodo, este
indica que no puede acceder a la calibracion.
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Operacioén desde el panel frontal

El Producto se puede controlar ya sea enviando comandos por medio de una de
sus interfaces de comunicacion o por medio de la manipulaciéon manual de los
controles del panel frontal. En esta seccidn se explica la funcion y el uso de los
controles e indicadores situados en los paneles frontal y posterior del Producto.

Descripciones de las caracteristicas del panel frontal
En la tabla 5 se enumeran los controles y conectores que se encuentran en el

panel frontal.

Tabla 5. Caracteristicas del panel frontal

iep001.eps|

Elemento

Descripcion

0 Terminales OUTPUT (salida)

AN Advertencia

Peligro de descarga eléctrica. Se aplican tensiones
letales a estos terminales, o se suministran de estos,
cuando el Producto esta en funcionamiento. Asegurese
de que el Producto y el DUT estén el modo en espera
antes de conectar o desconectar los conductores a
estos terminales. Se suministra hasta 600 VCA o CC
desde estos terminales cuando la funcién de voltaje
esta en funcionamiento.

Proporciona puntos de conexién para salidas de corriente y
tension de CA 'y CC, asi como alta resistencia.
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Tabla 5. Caracteristicas del panel frontal (continuacién)

Elemento Descripcion

Proporciona puntos de conexién para salidas de baja
resistencia. Utilice estos dos terminales de origen para
salidas de ohmios de 2 hilos. También son los terminales
de origen para salidas de ohmios de 4 hilos.

e Terminales LOQ

Proporciona puntos de conexién para la deteccion de

e Terminales de deteccion LOG salidas de ohmios de 4 hilos de baja resistencia.

Panel LCD activo en color (pantalla) que se utiliza para
indicar el estado del Producto, los niveles de salida, la
tension, la resistencia y la corriente medidas, asi como los
o Pantalla terminales activos. Asimismo, la Ultima linea de la pantalla
indica la funcién de las cinco teclas programables que se
encuentran justo debajo del panel con pantalla. Consulte
Caracteristicas del panel con pantalla a continuacion para
conocer mas detalles sobre la informacién mostrada.

Selecciona la funcion de salida. Las funciones de salida son:

Calibracion de tension de CA/CC (solo
5322A/VLC y 5322A/5/VLC)
Baja resistencia
A Corriente de fuga
i Alta resistencia

o Teclas de funciones de salida

=
1

2

=, |3

Controla la aplicacién de senales de salida a los terminales
e Fie salida. Los cor.1trolles y tier'1en indicado~res LED

incrustados para indicar si se esta aplicando la sefial de
salida Funcionamiento) o no (Espera).

Contiene teclas numéricas para escribir la amplitud de

salida, seleccionar elementos de menu, asi como otros

a @ - @ datos tales como la hora y la fecha. Para introducir un valor,
Teclado numérico pulse los digitos del valor de salida, una tecla multiplicadora

si es necesario, y una tecla de funcion de salida; luego

pulse [ enten J.
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Tabla 5. Caracteristicas del panel frontal (continuacién)

Elemento Descripcion

Si se pulsa alguna de estas teclas o se gira el mando
giratorio, se resalta un digito en el area OUTPUT de la
pantalla. La salida aumenta o disminuye a medida que se
gira el mando giratorio. Si un digito se desplaza mas alla
del 0 0 9, se aumenta o disminuye el digito situado a su
derecha o izquierda.

Cuando se hace una seleccion de menu, la accion de

e @®®@® pulsar el mando giratorio es equivalente a pulsar la tecla
programable SELECCIONAR. Al editar un nimero, la
Controles de ajuste de salida accion de pulsar el mando giratorio alternaré entre mover el

cursor entre caracteres y cambiar el valor del caracter
seleccionado. Los iconos con las flechas encima y debajo
del digito seleccionado indican cual de los dos modos esta
activo.

@ y @ permiten ajustar la magnitud de los cambios al mover
el cursor entre los digitos. @ y @ permiten aumentar y
disminuir respectivamente el valor del digito resaltado.

Selecciona las funciones de impedancia y RCD. Dichas
funciones son:

o Teclas de impedancia y RCD Impedancia de lazo/linea

Resistencia de unién a tierra

Tiempo y corriente de activacion de RCD

@ Selecciona la funcion del medidor.

Las funciones de las cinco teclas programables no
etiquetadas se identifican mediante etiquetas en el panel
con pantalla, directamente encima de cada tecla. Las
funciones cambian durante la operacién, de modo que es
posible acceder a muchas funciones diferentes por medio
de estas teclas. Un grupo de etiquetas de teclas
programables constituye un menu. Un grupo de menus
interconectados constituye un arbol de menus.

0 Teclas programables
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Tabla 5. Caracteristicas del panel frontal (continuacién)

Elemento Descripcion
Proporciona puntos de conexién para mediciones del medidor. El
terminal V es para tensiones de CA y CC de hasta 1100 V CC/CA. El
@ Terminales del medidor terminal HV, también conocido como sonda HV de 5 kV, mide hasta

5000 V CA rms o CC. El terminal A es para corrientes de CA 'y CC.
El terminal COM es el retorno de todas las mediciones del medidor.

@ Terminales de impedancia y

RCD

Proporciona puntos de conexién para la comprobacion de la
impedancia de lazo y linea, asi como para las pruebas de RCD y
de resistencia de union a tierra.
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Caracteristicas del panel posterior

En la tabla 6 se enumeran los elementos que se encuentran en el panel
posterior.

Tabla 6. Caracteristicas del panel posterior

OK

AmA

IEEE-485

O
[
=)
I

L
L
O

iep002.eps

Elemento Descripcion

El filtro cubre la entrada de aire para mantener el polvo y la
suciedad fuera del chasis. Un ventilador en el interior del

o Filtro del ventilador Producto proporciona un flujo de aire de refrigeraciéon constante
en todo el chasis al expulsar el aire. Consulte Limpieza del filtro
de aire.

o Portafusible de la alimentacion El fy5|ble de la alimentacion de linea. Consulte Acceso a los

i fusibles.
de linea
e . ~ Estos fusibles protegen las salidas y entradas de la sefal.
Portafusibles de la sefial Consulte Acceso a los fusibles.
o Interruptor de seleccion de Sele,ccwna la tension de linea. Consulte Seleccion de la tension
., . de linea.
tension de linea
o Conector de entrada de la Un conector macho de tres clavijas, puesto a tierra, donde se

. ., enchufa el cable de alimentacion de linea.
alimentacion de CA

Lo Enciende y apaga la alimentacién de CA de la red principal al
e Interruptor eléctrico de CA Producto.

Un borne de conexién que esta conectado (puesto a tierra)
internamente al chasis. Si el Producto es el punto de referencia
o L, . de tierra en un sistema, este borne de conexidén puede usarse

Borm'a de conexion a tierra del para conectar otros instrumentos a la puesta a tierra. (El chasis
chasis normalmente se conecta tierra fisica por medio de un cable de
linea de tres conductores en lugar de por medio del borne de
conexion a tierra fisica.)
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Tabla 6. Caracteristicas del panel posterior (cont.)

Elemento Descripcion

Interfaz estandar para utilizar el Producto en un control
remoto como un emisor o un receptor en el bus

o Puerto IEEE 488 IEEE 488. Consulte Uso remoto para obtener
instrucciones sobre la conexion y la programacion
remota del bus.

Interfaz USB para utilizar el Producto en control remoto.
e Conector USB B Consulte Uso remoto para obtener instrucciones sobre la
configuracion y la programacion remota.

Funciones de la pantalla

La pantalla LCD en color (la pantalla) se utiliza para mostrar el estado, los
errores, los valores medidos y los parametros establecidos del Producto. Cada
funcién del Producto cuenta con su propio disefio de pantalla para albergar los
datos adecuados. También se muestra un sistema de selecciones de menu para
las configuraciones, los controles de funcién y el texto de ayuda del Producto. La
tabla 7 enumera diferentes zonas de la pantalla y la informacién que puede
encontrarse en ellas.

Colores de la pantalla: se utiliza un conjunto de reglas comunes para aplicar
color a las etiquetas y los valores que aparecen en la pantalla:

1. El rojo denota un valor medido o analizado por el Producto (2,2 A en este
ejemplo).

2. El azul denota un valor o parametro que puede establecerse o cambiarse por
medio del teclado del panel frontal o una funcién de configuracion (1.025 Q
en este ejemplo).

3. El negro denota valores fijos, etiquetas, notas o parametros que no se
pueden modificar (8 A en este ejemplo).

4. El blanco en un campo azul siempre se utiliza para etiquetas de teclas
programables.
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Tabla 7. Caracteristicas del panel con pantalla

[ Local |

Fes. de toma a tierrall:BR?

2 Especif
ilas
13 mn
1728.4 mQ)
TEmp
PARAME TROS [ Tern. |
Corr. de prueba 1,333 4 S oo
Ualor maximo 2.197 A oD@
Bada corriente fipaag. oo
Resist. en serie b.oga 0 (alagals]

Corr. de prueba max. G.000 &
Cor.bajal | Borrar Config.

ifv102.eps

Elemento

Descripcion

Salida: muestra la funcién seleccionada y sus parametros.

Local o Remoto: muestra cual de los dos modos de control esta activado.

Especificacion: muestra la precision de la seial de salida o del parametro medido. Si el
Producto esta emitiendo dos sefales, aqui se mostraran dos especificaciones de precision.
Si el Producto no se encuentra dentro de las especificaciones, se muestra OCUPADO en
lugar de la especificacion.

Terminales: muestra los terminales activos para la funciéon seleccionada.

Etiquetas de teclas programables: muestra las etiquetas de las cinco teclas programables
debajo de la pantalla.

Parametros: muestra las mediciones y parametros auxiliares para la funcion seleccionada.
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Control del Producto

En las siguientes secciones se ofrece una descripcion general del uso basico del
Producto. El uso mas detallado se describe en Calibracion de instrumentos.

Seleccion de una funcién

Ayuda

Una vez que se ha encendido el Producto y la prueba automatica se ha
completado con éxito, el Producto se establece en su estado de referencia del
modo de medidor.

Para cambiar el estado del Producto:

1. Pulse la tecla de funcion deseada.
Cuando se selecciona una funcion diferente, el Producto utiliza los
parametros que se establecieron la ultima vez que se utilizé la funcién.

Nota
Cada vez que cambia la funcién, el Producto siempre cambia al
modo ESPERA.
A/ Advertencia

Para evitar posibles choques eléctricos, incendios, o lesiones,
evite la conexion a terminales de salida con corriente. La
tensiéon suministrada por el producto puede causar la muerte.

2. Realice las conexiones adecuadas entre el Producto y el DUT. Consulte el
area Terminales de la pantalla como guia.

3. Si es necesario, realice cambios en los parametros de las funciones a través
del menu de configuraciéon pulsando la tecla programable Configuracion.
Para volver a la funcién seleccionada sin cambiar los parametros, pulse la
tecla programable debajo de Salir.

4. Con la funcién deseada seleccionada, los parametros de funcién
establecidos y el DUT debidamente conectado al Producto, pulse la tecla
OPER para activar las salidas del Producto.

En la guia de ayuda del Producto se muestra informacién sobre la funcién
seleccionada que puede ayudar con la configuracion adecuada de la funcion.
Para acceder a la guia de ayuda, en cualquier funcion, pulse la tecla
programable Modo y seleccione Ayuda. La guia esta disponible en seis idiomas:
inglés, aleman, francés, espafiol, italiano y chino. Cuando termine de leer los
mensajes de ayuda, pulse la tecla programable Salir para volver a la funcion
seleccionada.

Nota
Cada funcién dispone de ayuda asociada.
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Definicion del valor de la senal de salida

Todas las funciones del Producto permiten establecer los valores de los
parametros primarios y auxiliares de distintas maneras:

e Teclado numérico
e Teclas del cursor
e Mando giratorio

Las teclas del cursor y el mando giratorio también se utilizan para realizar
selecciones de menu en la ventana de configuracion.

Nota

Si una entrada produce un desbordamiento al alza o a la baja del
rango del Producto, se muestra el mensaje de error Valor excesivo
o Valor insuficiente.

Teclado numeérico

24

Para introducir un valor con el teclado numérico:

1. Teclee el valor numérico con [ 0] a través de [ 9 ] y, a continuacion,
para aceptar.

Al pulsar el primer digito, se muestra un cuadro de entrada en el campo
PARAMETROS. Las unidades para la funcién seleccionada también se
muestran en la zona de etiquetas de las teclas programables. Consulte la
Figura 1.

Nota

Las etiquetas de teclas programables cambian para coincidir con la
funcioén seleccionada.

SALIDA

Fuente de resistencia alta
Especif
[ |

1000.0 ki8] 0.307
PARAMETROS

- e , — @ OO0

. : : ® OO0

Llalar: Fesistencla 500

55.123 o8
u Qo0
Tensidn de prueba m. 1575 Upico GHD enc.

iifv021.bmp

Figura 1. Visualizacion de la entrada del teclado

2. Visualice el valor deseado y pulse la tecla programable para las unidades
adecuadas o afiada un valor exponente pulsando [e], seguido del valor. A
continuacion, pulse para completar la entrada o pulse una tecla
programable con el terminador deseado (por ejemplo, kQ).
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3.

Nota
Para salir de la entrada numeérica sin introducir el valor escrito, pulse

El Producto cambia el parametro al valor introducido, muestra el
valor introducido y el cuadro de entrada desaparece.

Para salir del modo de edicion, pulse la tecla programable Salir.

Edicién de las teclas del cursor
Para introducir un valor con las teclas del cursor:

1.

2.
3.
4.

Pulse cualquiera de las teclas del cursor para iniciar una entrada.
Aparece una punta de flecha hacia arriba sobre un digito y una punta de
flecha hacia abajo debajo del mismo digito para indicar qué digito se esta
editando.

Pulse @ para aumentar o @ para disminuir el digito activo.
Pulse @ o () para pasar al siguiente digito adyacente.
Para volver a la pantalla principal, pulse la tecla programable Salir.

Edicion de valores con el control del mando giratorio

El control del mando giratorio funciona de forma independiente o junto con las
teclas del cursor. Para introducir un valor con el mando giratorio:

1.

2.

3.

Pulse el mando giratorio para acceder al modo de edicién.

Debido a que el mando giratorio se utiliza para colocar el cursor en un digito
e incrementar o disminuir un digito, los iconos encima y debajo del digito
indican cual de los dos movimientos se ha configurado para: seleccién de
digitos o configuracion de digitos.

La seleccion de digitos se indica mediante una flecha hacia la izquierda
encima el digito y una flecha hacia la derecha debajo del digito. Al girar el
mando giratorio cuando se muestran estos iconos, se mueve el cursor a un
digito adyacente.

La configuracion de digitos se indica mediante una punta de flecha hacia
arriba encima de un digito y una punta de flecha hacia abajo debajo del
mismo digito. Al girar el mando giratorio cuando se muestran estos iconos,
aumenta o disminuye el digito.

Nota

Para cambiar entre la seleccion de digitos y la configuracién de
digitos, pulse el mando giratorio. Cada vez que se pulsa el mando
giratorio, se alterna entre los dos movimientos.

Mientras se encuentra en el modo de configuracion de digitos, gire el mando
giratorio hacia la derecha para aumentar el digito seleccionado, o hacia la
izquierda para disminuirlo. Cuando el digito llega a 9, una rotacién mas hacia
la derecha establece el digito actual en cero y aumenta el digito a la
izquierda en uno. Cuando el digito llega a 1, una rotacién mas hacia la
izquierda establece el digito seleccionado en 9 y disminuye el digito a la
izquierda en uno. Si el digito seleccionado es el mas significativo, al
disminuirlo de 1 a 0, se quedara en blanco.

Para salir del modo de edicion, pulse la tecla programable Salir.
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Lecturas

Las lecturas realizadas por las funciones del Producto se muestran en el area
SALIDA/ENTRADA o en el area PARAMETROS de la pantalla. Todas las
lecturas se muestran en rojo con una etiqueta de unidades adecuada. Si una
lectura esta fuera de los limites especificados de la funcién, el Producto
desconecta los terminales activos y muestra el mensaje de error Sobrecarga de
entrada.

Conexion/desconexion de los terminales de salida

26

Cada vez que se enciende el Producto, todos los terminales se desconectan y
se enciende el LED ambar en la tecla STBY. Para conectar la sefial de salida a
los terminales de salida, pulse [orer]. EI LED verde de se iluminay el LED
ambar de se apaga.

Para desconectar la sefial de salida de los terminales de salida, pulse [sty]. El
LED verde de la tecla OPER se apaga y el LED ambar de se ilumina, lo cual
indica que el Producto esta listo pero los terminales estan desconectados.

Nota

Cada vez que cambia la funcion, el Producto cambia al modo
ESPERA.

Si en cualquier momento se genera o se detecta una tension >30 V en los
terminales de entrada o de salida, el Producto muestra # en el area SALIDA de
la pantalla para indicar alta tensién.

Mientras el Producto se encuentra en el modo de funcionamiento y la tension de
salida es inferior a 30 V, los terminales de salida se desconectan si la tension
aumenta a 30 V o mas. Después de establecer la tensién mas alta, pulse
para volver a conectar los terminales de salida con la tension mas alta.
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Calibrator Setup Menu (Menu Configuracion del Calibrador)

Un menu de configuracién permite configurar algunos de los parametros de
funcionamiento del Producto. Existen selecciones de configuracion para el uso
general del Producto, asi como funciones especificas del Producto. En esta
seccion se explican las configuraciones generales del Producto, mientras que las
configuraciones mas especificas de la funcion se tratan en las secciones
asociadas con cada funcion o caracteristica.

Para acceder al menu de configuracion, pulse la tecla programable
Configuracién. Consulte la figura 2.

Menl principal

Interfaz

Calibrador

Fuente de resistencia alta
Fuente de baja resistencia
Impedancia de lazo
Impedancia de linea

Escaneo de linea 4 lazo
Fesistencia de toma a tierra
Corriente de fuga

Medido

iifv056.bmp

Figura 2. Menu Conf

Definicién de una funcién de configuracién general

Utilice las selecciones de configuracién general para configurar la hora, la fecha,
la activacion/desactivacion de la alarma, el volumen de la alarma, el brillo de la
pantalla, la hora en pantalla y la contrasefia de calibracién. También puede ver
el nimero de serie del Producto, las versiones de software y las opciones
instaladas seleccionando el menu Configuraciéon General.

Para acceder a las funciones de Configuracién General:

1. Pulse @ o0 ™, o gire el mando giratorio para resaltar General en la pantalla
del menu de configuracion.

2. Para seleccionar la seleccion de configuracion resaltada, pulse la tecla
programable Seleccionar o pulse el mando giratorio.
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Definicién del volumen de la alarma
Para establecer el volumen de la alarma:

1. Después de acceder al menu de configuracion, pulse @® o &, o gire el
mando giratorio para resaltar Volumen de pitido en la lista de selecciones
de configuracion.

2. Pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando giratorio.
3. Establezca el volumen de la alarma entre 0 y 15 con el mando giratorio o las
teclas del cursor, o introduzca el valor directamente con el teclado.
Nota

Para las advertencias y los mensajes de seguridad, la alarma
continuara sonando incluso cuando el volumen esté establecido en
cero.

4. Pulse la tecla programable ESCRIBIR para definir el volumen de la alarma y
volver al menu de configuracion.
Definicion del brillo de la pantalla
Para definir el brillo de la pantalla:

1. Después de acceder al menu de configuracion, pulse @ o @, o gire el
mando giratorio para resaltar Brillo de pantalla en la lista de selecciones de
configuracion.

2. Pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando giratorio.

3. Establezca el brillo de la pantalla entre 0 y 7 con el mando giratorio o las
teclas del cursor, o introduzca el valor directamente con el teclado.

4. Pulse la tecla programable Escribir para definir el brillo de la pantalla y
volver al menu de configuracion.
Activacién/desactivacion de la alarma
Para activar o desactivar la alarma del Producto:

1. Después de acceder al menu de configuracion, pulse @ o @, o gire el
mando giratorio para resaltar Pitido en la lista de selecciones de
configuracion.

2. Pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando giratorio.

3. Mueva el cursor con el mando giratorio o las teclas del cursor para resaltar
Pitido activado o Pitido desactivado.

4. Pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando giratorio.

Definicion del protector de pantalla

Para seleccionar una hora para que la pantalla se apague después de la ultima
entrada del teclado del usuario:

1. Después de acceder al menu de configuracién, pulse P 0 Q, o gire el mando
giratorio para resaltar SALVAPANTALLAS en la lista de selecciones de
configuracion.

2. Pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando giratorio.

3. Seleccione la hora a la que desee que se apague la pantalla después de la
ultima entrada del panel frontal del usuario o la inactividad remota. Los
valores varian de 5 a 60 minutos, asi como una configuracion de APAG
(pantalla siempre encendida).

4. Pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando giratorio.
5. Pulse la tecla programable SALIR.
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Definicion de la contrasefa de calibracion

La contrasefia predeterminada de calibracién se establece en 2235. Solo cuando
la contrasefia se cambia a un valor distinto de cero se debe introducir una
contrasefia para acceder al modo de calibracion. El propdsito de la contrasefa
es evitar que los usuarios no autorizados cambien la configuracién de
calibracion.

Para establecer el codigo de calibracion:

1.

Después de acceder al menu de configuracion, pulse @ o @, o gire el
mando giratorio para resaltar Contraseia de calibracion en la lista de
selecciones de configuracion.

Pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando giratorio.

Si la contrasena de calibracion se establece en un valor distinto de cero, se
le solicitara que introduzca la contrasefia actual.

Utilice el teclado para introducir un nuevo cédigo y pulse [ EvTer |, Aseglrese
de que lo que se muestra en la pantalla y lo que cree que ha introducido
coincidan. Después de realizar el siguiente paso, debe tener la contrasena
correcta para obtener acceso a las funciones de calibracion.

Pulse la tecla programable Escribir para establecer la contrasefa de
calibracion y volver al menu de configuracién. Para salir de la configuracion
de la contrasena sin cambiarla, pulse Salir.

Definicion de la hora
Para fijar la hora:

1.

Después de acceder al menu de configuracion, pulse @ o @, o gire el
mando para resaltar Tiempo en la lista de selecciones de configuracion.

Pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando giratorio.

Utilice @ o (» para colocar el cursor en el digito menos significativo de las
horas, minutos o segundos. El cursor solo se detiene sobre el digito menos
significativo.

Utilice ® o &, o gire el mando giratorio para cambiar el elemento de tiempo.

Pulse la tecla programable Salir para aceptar la configuracion de fecha y
salir de la funcion de configuracion de la fecha.
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Definicion de la fecha
Para configurar la fecha:

1.

Después de acceder al menu de configuracion, pulse @ o @, o gire el
mando giratorio para resaltar Date en la lista de selecciones de
configuracion.

Pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando giratorio.

Utilice @ o () para colocar el cursor en el digito menos significativo del afio,
mes o dia. El cursor solo se detiene sobre el digito menos significativo.

El formato de la fecha es dd/mm/aaaa.

Utilice ® o @, o gire el mando giratorio para cambiar el elemento de fecha.

Pulse la tecla programable Salir para aceptar la configuracion de fecha y
salir de la funcién de configuracién de la fecha.

Definicion del idioma de la interfaz de usuario
Para fijar el idioma:

1.

2.
3.
4

5.

Después de acceder al menu de configuracion, pulse @ o @, o gire el
mando giratorio para resaltar Idioma en la lista de selecciones de
configuracién.

Pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando giratorio.
Seleccione el idioma preferido de la lista.

Pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando giratorio.
Pulse la tecla programable Salir.

Visualizacion de la informacioén del dispositivo
Para ver la informacién del Producto (nimero de serie, versiones de software y
opciones instaladas):

1.

Después de acceder al menu de configuracion, pulse @ o ®@, o gire el
mando giratorio para resaltar Informacion del dispositivo en la lista de
selecciones de configuracion.

Pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando giratorio.

Después de ver la informacion, pulse la tecla programable Salir.
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Ajustes de fabrica

En la tabla 8 se enumeran las funciones de configuracion y sus respectivos
valores establecidos de fabrica.

Tabla 8. Ajustes de fabrica

Elemento de configuracion Valor establecido de fabrica
Volumen 15
Brillo 6
Alerta ON
Contrasefia de calibracion 2235
Tiempo GMT
Fecha GMT
Calibrador de tension Si/No
Compensador de lazo Si/No
GND de calibrador ON

GND de fuente de alta resistencia | ON

Entrada multiplicador R 0 MQ

GND de fuente de baja resistencia | ON

Correccion impedancia lazo OFF

Valor MAN de impedancia lazo 0,000 Q

Valor de ESCANEO de impedancia

0,000 Q
lazo

Resistencia en serie de lazo 0,000 QI

Correccion de impedancia de linea | OFF

Valor MAN de impedancia lazo 0,000 QM

Valor de ESCANEO de impedancia

linea 0,000 Q M

Resistencia en serie de linea 0,000 QM

Suc;te:tzﬁc:a de corriente de fuga 2,000 Q

Nivel de | de RCD 90 %

Resistencia en serie de RCD R1

GND de medidor OFF

[1] Establezca un valor de resistencia unico del instrumento durante la calibracién inicial.
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Funciones del producto

En esta seccion se describe el uso de las funciones del Producto para calibrar
probadores y medidores. Se supone que el lector ya esta familiarizado con los
controles, conexiones e indicadores del Producto tratados en Uso desde el panel
frontal. Consulte Informacion sobre seguridad antes de leer esta seccion.

Definicion de la salida de fuente de baja resistencia

La funcién de fuente de baja resistencia puede generar resistencia en los rangos
enumerados en la tabla 9 en sus terminales de salida LOQ. La corriente maxima
aceptable depende del rango seleccionado y también se indica en la tabla 9. La
tension maxima aplicada es 71 V pico (o CC). Si se sobrepasan estos limites de
corriente y tension, el Producto desconecta los terminales de salida y muestra un
mensaje de error.

Tabla 9. Rangos de baja resistencia con clasificaciones de corriente maxima

Rango de la resistencia Corriente maxima
(CAoCC)

100,0 mQ a 4,99 Q 700 mA

5Qa299Q 250 mA

30Qa199,9 Q 100 mA

200 Q2 a 499 Q 45 mA

De 500 Q a 1.999 kQ 25 mA

2.00 kQ a 5.00 kQ 10 mA

5.00 kQ a 10.0 kQ 5 mA

Seleccion de salida
Para definir la salida de baja resistencia:

1. Pulse [oa].

Se pueden seleccionar modos para la funcion Fuente de resistencia baja,
Resistencia 2 hilos, Resistencia 4 hilos, 10mQ (valor tnico), Corto 2 hilos,
Corto 42 hilos, Abierta y Ayuda. Se establece el modo seleccionado la ultima
vez que se utilizé la funcién de baja resistencia.

La seleccion Corto se utiliza para acortar los terminales de salida del
Producto para la compensacién del punto cero del DUT. El Producto no mide
corriente en este modo. Se puede seleccionar la configuracién de dos o
cuatro hilos. La seleccién Abierta hace que la via de entrada del Producto
sea superior a 10 MQ para medir la tensién de prueba maxima aplicada a los
conectores. Esta tension medida se muestra en el area PARAMETROS de la
pantalla como Tension de prueba y el valor Maximo. Al pulsar la tecla
programable Borrar, se borra este valor de la pantalla durante las
mediciones. Se puede seleccionar el valor tunico 10 mQ calibrado.
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2. Sise desea un valor Unico Abierta , Corto o 10 mQ, pulse la tecla
programable Modo. A continuacion, con las teclas del cursor o el mando
giratorio, resalte Corto 2 hilos, Corto 4 hilos, Abierta 0 10 mQ, y pulse
Seleccionar o pulse el mando giratorio para seleccionarlas. El valor 10 mQ
esta disponible solo para aplicaciones de 4 hilos.

3. Establezca el valor de resistencia con el teclado, las teclas del cursor o el
mando giratorio.

La resistencia para esta funcion se emite a través de los terminales con una
conexion de 2 o 4 hilos. Para la calibracion de resistencia de 2 hilos, las
conexiones al DUT se realizan con los terminales LOQ Hl y LOQ LO. Para la
calibracion de resistencia de 4 hilos, son necesarias conexiones adicionales
utilizando los terminales LOQ-SENSE HI y LOQ-SENSE LO. Consulte Cambio
entre las resistencias de 2 y 4 hilos a continuacién para cambiar este parametro.

Nota

El modo de resistencia de 4 hilos se utiliza para calibraciones de
baja resistencia de DUT equipadas con la funcién de medicién de
4 hilos.

La resistencia en los terminales del Producto puede ser flotante o con puesta a
tierra. Si es con puesta a tierra, el terminal LOQ LO se pone a tierra mediante la
puesta a tierra del receptaculo de la linea de alimentacion con un relé interno. Si
la salida esta conectada a tierra, se indica en el area Terminales de la pantalla.
Consulte la figura 3.

Terminal LO-OHM HI Terminal de deteccion LO-OHM HI

- 5322A Terminales
I o
Terminal LO-Ohm LO Terminal de deteccién LO-Ohm LO

ifv185.eps
Figura 3. Esquema simplificado de Fuente de resistencia baja

4. Con el area Terminales de la pantalla como guia, conecte los terminales
DUT a los terminales OUTPUT HI y LO del Producto.

5. Una vez que haya confirmado que las configuraciones y conexiones son
correctas, pulse para conectar el DUT a la resistencia seleccionada.
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En el modo de 4 hilos, el Producto puede insertar un par de resistencias
auxiliares fijas en los terminales LO-ohm y LO-ohm Sense HI como se muestra
en la figura 3. Se puede elegir uno de un par de valores de resistencia auxiliar:
500 Q, 1 kQ, 2 kQ, 5 kQ o CORTO. Cuando se selecciona CORTO, no se inserta
ninguna resistencia. Utilice esta funcién para comprobar el efecto de la
resistencia real del cable en el rendimiento de los comprobadores de resistencia
de puesta a tierra.

Nota

Antes de ajustar el valor, asegurese de que la corriente que genera
el DUT no sobrepasa el valor maximo permitido.

Con la salida conectada, puede ajustar el valor de resistencia con el teclado, las
teclas del cursor o el mando giratorio. Cualquier valor nuevo establecido con el
panel frontal tarda aproximadamente 500 ms en mostrarse en los terminales de
salida. Si el valor establecido sobrepasa el limite de rango superior o el limite de
rango inferior, el Producto muestra Valor excesivo o Valor insuficiente
respectivamente.

Para cambiar entre uso de 2 y 4 hilos:
1. Pulse la tecla programable Modo.
2. Con las teclas del cursor o el mando giratorio, mueva el cursor a

Resistencia 2 hilos o Resistencia 4 hilos, y pulse la tecla programable
Seleccionar o pulse el mando giratorio.

Se muestran 2 hilos o 4 hilos junto al valor de resistencia en el area SALIDA
de la pantalla.

Para seleccionar el valor unico de 10 mQ:
1. Pulse la tecla programable Modo.

2. Utilice las teclas del cursor o el mando giratorio para mover el cursor a
10 mOhm, y pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando
giratorio.

Se muestra el valor de calibracion de 4 hilos del segmento de 10 mOhm en el
campo principal.

Para cambiar entre la salida con puesta a tierra y sin ella (flotante):

1. Pulse la tecla programable Configuracion.

2. Con las teclas del cursor o el mando giratorio, resalte Fuente de resistencia
baja y pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando giratorio.

3. Con las teclas del cursor o el mando giratorio, resalte GND de fuente de
baja resistencia y pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando
giratorio.

4. Con las teclas del cursor o el mando giratorio, resalte GND enc. o GND
apag., y pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando giratorio.

5. Pulse la tecla programable SALIR varias veces para volver a la pantalla
principal.
En el modo de 2 hilos, la funcién Fuente de resistencia baja tiene una funcién de
compensacion de resistencia del cable de prueba. La resistencia del cable se
puede guardar en la memoria del 5322A. Después, el Producto compensa
automaticamente la resistencia agregando la resistencia en serie del cable de
prueba al valor de salida que se muestra. El valor de resistencia minimo
ajustable de la fuente de baja resistencia no puede ser inferior a la resistencia
del cable almacenada. El rango de compensacion del cable es de 0 Q a 2,000 Q.
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Para cambiar el valor compensado del cable de prueba:
1. Pulse la tecla programable Series R.

2. Utilice las teclas del cursor, el mando giratorio o el teclado numérico para
configurar la nueva resistencia del cable de prueba y pulse la tecla
programable Ohm, pulse ENTER o pulse el mando giratorio.

Definicion de la salida de Fuente de resistencia alta

El Producto genera alta resistencia a través de sus terminales OUTPUT. La
salida estandar de alta resistencia alcanza hasta 100 GQ (valor fijo) con una
tension maxima aplicada de 1575 V CC. El 5322A/5 esta equipado con una
fuente de alta resistencia con resistencia variable de hasta 100 GQ y con una
tension maxima aplicada de 5,5 kV CC. La tension maxima aceptable en
cualquier salida de resistencia depende del rango seleccionado y también se
indica en la tabla 10.

Tabla 10. Rangos de alta resistencia con clasificaciéon de tensién maxima

Tension de CC aplicable maxima
Rango de la resistencia 5322A 5322A/5
Version de 1,5 kV estandar Version de 5 kV

10.000 kQ a 39.99 kQ 65V 65V
40.00 kQ a 99.99 kQ 400 V 400 V

100.00 k2 a 199.99 kQ 800 VIl 800 V1

200,0 k2 a 999,9 kQ 1100 Vv [ 1100 v M

1,000 MQ a 1,999 MQ 1575 Vv [ 1575 v M

2.000 MQ a 9.999 MQ 1575 Vv [ 2500 Vv [
10,000 MQ a 100 GQ 1575 v [ 5500 Vv [

[1] La tension de prueba maxima con los cables tipo banana de 4 mm apilables suministrados es

de 1000 V. Para tensiones mas altas, utilice el cable de prueba de alta tensién XHL-5000.

Utilice el multiplicador de resistencia de alta tension para aumentar el rango de
resistencia a 10 TQ con una tensién de prueba maxima de 10 kV CC.
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Seleccion de salida
Para definir la salida de alta resistencia:

1.

Pulse [#rn].

Los modos seleccionables para la funcion de fuente de alta resistencia son:
o 5322A: Resistencia, 100 GQ, Abierta, Corto y Ayuda
o 5322A/5: Resistencia, 100 GQ, Abierta, Corto y Ayuda

La seleccion Corto se utiliza para acortar los terminales de salida con objeto
de probar la corriente de prueba maxima hasta 10 mA. Esta corriente medida
se muestra en el area PARAMETROS de la pantalla como valor Maximo. La
seleccion Abierta se utiliza para probar la tension de prueba maxima del
circuito abierto. Este parametro medido se muestra en el area
PARAMETROS de la pantalla. En este caso, el valor de resistencia de

100 GQ se conecta internamente a los terminales de salida.

Si se selecciona Corto u Abierta, pulse la tecla programable Modo. A
continuacion, utilice las teclas del cursor o el mando giratorio para resaltar
Resistencia, y seleccione la opcién pulsando Seleccionar o pulsando el
mando giratorio.

Se establece el valor definido la ultima vez que se utilizé la funcién de alta
resistencia y se muestra en el area SALIDA de la pantalla.

Utilice el teclado, las teclas del cursor o el mando giratorio para establecer el
valor de resistencia.

Para esta funcion, la resistencia se emite a través de los terminales con una
conexion de 2 o de 3 hilos. Para la calibraciéon de resistencia de 2 hilos, las
conexiones al DUT se realizan a través de los terminales HIQ Hl y HIQ LO.

Nota

El modo de resistencia de 3 hilos es necesario en ocasiones para
mejorar la estabilidad de la calibracion. Esto se aplica en particular
para resistencias de mas de 100 M£2. El tercer terminal suele estar
conectado al terminal protector o de puesta a tierra del DUT. Si el
DUT esta equipado con un terminal GND, dicho terminal debe estar
conectado al terminal PE. Consulte Tipos de megadhmetros para
obtener mas informacion.

6. Laresistencia en los terminales OUTPUT HI y LO del Producto puede ser

flotante o con puesta a tierra. Si es con puesta a tierra, el terminal HIQ LO se
conecta a tierra en el receptaculo de la linea de alimentacién a través de un
relé interno. Consulte Cambio entre la salida con puesta a tierra y sin puesta
a tierra a continuacion para cambiar este parametro.

Con el area Terminales de la pantalla como una guia, conecte los terminales
DUT a los terminales OUTPUT HI y LO del Producto.

Una vez que haya confirmado que todas las configuraciones y conexiones
son correctas, pulse para conectar el DUT a la resistencia seleccionada.
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Mientras esta conectado al DUT, el Producto controla la tensiéon que aparece a
través de la resistencia. La tensién medida, la tension y la corriente maximas,
junto con la tension maxima permitida en la resistencia seleccionada se
muestran en el area PARAMETROS de la pantalla. Consulte la figura 4.

OUTPUT V, HIQ, mA~

R

HI LO

iep011.eps
Figura 4. Esquema simplificado de Fuente de resistencia alta

/\ Precaucion

Para evitar sobrecargar el Producto, asegurese de que la
tensioén que aplica el DUT no sobrepase el valor maximo
permitido antes de ajustar el valor de salida.

Con la salida conectada, puede ajustar el valor de resistencia con el teclado, las
teclas del cursor o el mando giratorio. Cualquier valor nuevo establecido con el
panel frontal puede tardar aproximadamente 500 ms en aparecer en los
terminales de salida. Si, durante el ajuste, la corriente o la tensiéon sobrepasan
los limites aceptables, los terminales de salida se desconectan y aparece un
mensaje de error. Si el valor establecido sobrepasa el limite de rango superior o
el limite de rango inferior, el Producto muestra Valor excesivo o Valor
insuficiente respectivamente.
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Para cambiar entre la salida con puesta a tierra y sin ella (flotante):
1. Pulse la tecla programable Configuracion.

2. Con las teclas del cursor o el mando giratorio, resalte Fuente de resistencia
alta y pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando giratorio.

3. Con las teclas del cursor o el mando giratorio, resalte GND de fuente de alta
resistencia y pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando
giratorio.

4. Con las teclas del cursor o el mando giratorio, mueva el cursor a GND enc. o
GND apag., y pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando
giratorio.

5. Pulse la tecla programable Salir varias veces para volver a la pantalla
principal.

El multiplicador de alta resistencia se puede utilizar para ampliar el rango del
Producto a 10 TQ. Para activar el multiplicador de alta resistencia, pulse la tecla
programable R Mult. Debe aparecer Si a la derecha de Multiplicador de R en el
area PARAMETROS de la pantalla. Al pulsar de nuevo la tecla programable R
Mult, se apaga el multiplicador de resistencia.

El multiplicador de alta resistencia genera una alta resistencia de 350 MQ a

10 TQ con una tension maxima aplicada de 10 kV CC. El multiplicador solo se
utiliza con comprobadores de resistencia de aislamiento con un tercer terminal,
comunmente denominado terminal protector. Consulte Calibracién de los
comprobadores de resistencia de aislamiento con el multiplicador de resistencia.
La mayoria de los comprobadores de este tipo utilizan un circuito virtual de
deteccion de puesta a tierra que tiene una impedancia de entrada de 0 Q. El uso
del multiplicador de resistencia se basa en una red de resistencia pasiva de tipo
T, con un valor de multiplicacién nominal de 1000. El valor de multiplicacion
exacto depende de la calibracion del multiplicador de resistencia, por lo tanto,
consulte los datos de calibracion del multiplicador para determinar la salida real.

La impedancia de entrada del multiplicador es de aproximadamente 300 MQ.
Como se ha mencionado, el multiplicador se puede utilizar para comprobar el
dispositivo bajo prueba (DUT) que utiliza una entrada virtual de conexion tierra
(convertidor de corriente a tensién), como el terminal de deteccién de corriente, y
una impedancia de entrada efectiva de 0 Q.

Para los DUT con una impedancia de entrada finita y una puesta a tierra no
virtual en el terminal de deteccion, se debe tener en cuenta la impedancia de
entrada. El Producto tiene un parametro Entrada multiplicador R en el menu de
configuracion para este fin. El valor predeterminado es 0,00 MQ, con un valor de
configuracion maximo de 100 MQ. La impedancia de entrada del terminal de
deteccion del DUT se debe introducir en Entrada multiplicador R para que el
multiplicador funcione correctamente. Consulte Accesorio multiplicador de
resistencia para obtener mas detalles.

Nota

La impedancia de entrada del terminal de deteccion del DUT es
diferente para los distinfos modelos de megadhmetros. Para los
megadohmetros con una puesta a tierra virtual, se debe escribir 0 Q
en el parametro Entrada multiplicador R.
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Definicion de la salida de resistencia de union a tierra

Para calibrar las funciones de resistencia de union a tierra de los comprobadores
de unidn a tierra, los comprobadores HIPOT y los comprobadores de aparatos
portatiles, el Producto presenta valores de resistencia selectivos de 1 mQ a

1,7 kQ en sus terminales de salida PE y N con deteccion disponible en los
terminales ZGND SENSE. Cada salida de resistencia cuenta con clasificaciones
estrictas de corriente y tensién maximas. Consulte las especificaciones de
5322A, la fuente de resistencia de unioén a tierra, para conocer las clasificaciones
de corriente y tension maximas. La calibracion de la resistencia de unién a tierra
cuenta con varios modo de funcionamiento a los que se puede acceder a través
de la tecla programable con la etiqueta MODO. El modo de resistencia de 2W
genera una de las 16 resistencias a los terminales PE-N en una configuracion de
2 hilos. EI modo 2W es adecuado para la calibraciéon de las funciones de
resistencia de unioén a tierra en DUT que solo funcionan en una configuracién de
2 hilos. Consulte la figura 5.

Ejemplos de DUT que solo utilizan dos terminales son los comprobadores de
seguridad, como los comprobadores de instalaciones, y los comprobadores PAT.
La pantalla del Producto en este modo 2W muestra el valor de calibracion de la
resistencia seleccionada entre los terminales PE y N. Las conexiones de 2 hilos
para las salidas de resistencia de union a tierra estan expuestas a errores
internos debido a los contactos del relé. Consulte Limpieza de los relés de
resistencia de union a tierra y de impedancia de lazo/linea para garantizar un
rendimiento éptimo del Producto.

El modo de resistencia de 4W genera una de las 17 resistencias a los terminales
PE-N y PE-N Sense en una configuracién de 4 hilos. Este modo es adecuado
para la calibracién de la funcién de resistencia de tierra de DUT con conexiones
de 4 hilos. Algunos ejemplos de estos DUT son los comprobadores HIPOT con
una funcién de union a tierra, los medidores de resistencia de tierra y los
comprobadores de unién a tierra de una funcién especificos. La ventaja de la
resistencia 4W es su mayor precision inherente en las salidas de baja
resistencia. En la resistencia 4W, los terminales PE y N se utilizan como
terminales de corriente, y los terminales Zgnd Sense se utilizan como terminales
de tension. La conexion de 4 hilos correcta se debe realizar desde el DUT a los
terminales de salida del Producto. No intercambie los terminales de corriente y
de tension. Consulte Calibracion de la funcion de resistencia de union a tierra en
los comprobadores HIPOT vy la figura 0-43 para ver un ejemplo de como realizar
conexiones de 4 hilos a este tipo de carga de trabajo.

Z,, Zanp, RCD

R

PE N

iep012.eps
Figura 5. Fuente de resistencia de union a tierra simplificada
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Uso del modo de resistencia de union a tierra
Para configurar la salida de resistencia de union a tierra:

1. Pulse [zau).

El modo predeterminado es el modo de resistencia. Se establece el valor
utilizado la ultima vez que se utilizé la funcidn de resistencia de unién a tierra
y se muestra en el area SALIDA de la pantalla. Si ya esta en la funcion
Resistencia de toma a tierra, pulse la tecla programable etiquetada MODO.

2. Con las teclas del cursor o el mando giratorio, resalte Resistencia 2W o
Resistencia 4W, y pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando
giratorio.

Nota

Cuando se utiliza la configuracién de 2W, el procedimiento de
limpieza de relés del Producto debe realizarse a intervalos
periodicos. Consulte Limpieza de los relés de resistencia de union a
tierra y de impedancia de lazo/linea, y las especificaciones de
5322A.

3. Establezca el valor de resistencia con el mando giratorio o el teclado. Si el
valor introducido no es exactamente una de las 17 selecciones posibles, se
seleccionara la resistencia mas cercana al valor introducido.

4. Con el area Terminales de la pantalla como guia, conecte los terminales del
DUT a los terminales PE y N de los terminales Z,, Zeno y RCD del Producto.
Estos terminales siempre son de tierra flotante.

5. Una vez que haya confirmado que todas las configuraciones y conexiones
son correctas, pulse para conectar el DUT a la resistencia seleccionada.

Mientras esta conectado al DUT, el Producto controla la tension y la corriente
que aparecen a través de la resistencia. La corriente real que fluye a través de la
resistencia, el valor méximo, junto con la corriente maxima permitida, se
muestran en el area PARAMETROS de la pantalla.

Todas las salidas de resistencia individuales disponen de dos rangos de
medicion de la corriente de prueba, alto y bajo. La relacion entre ellos es de 10:1
(consulte las especificaciones de 5322A en el sitio web de Fluke Calibration).
Para cambiar del rango de corriente alta (predeterminado) al de corriente baja,
pulse la tecla programable Corr. baja. El rango de corriente activa seleccionada
se muestra en la pantalla con la indicacion de corriente baja Encen. y Apag.,
con una linea debajo que muestra la corriente de prueba maxima aplicable.

Las salidas de resistencia de unién a tierra estan equipadas con una
compensacion de resistencia del cable de prueba. Cuando se conoce la
resistencia del cable de prueba, se puede almacenar en la memoria del
Calibrador. Luego, la pantalla muestra el valor de calibracion de la resistencia
seleccionada y la resistencia del cable de prueba (resistencia en serie). Para
introducir la resistencia del cable de prueba, pulse la tecla programable
Configuracién, y seleccione Resistencia de toma a tierra y Resistencia en
serie. Introduzca el valor de resistencia con el teclado numérico, los botones
giratorios o las teclas del cursor. La resistencia del cable de prueba almacenada
se muestra en la linea Resistencia en serie. La compensacion del cable de
prueba esta disponible solo en el modo 2W.
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La funcién de resistencia de unién a tierra tiene proteccion contra sobrecargas.
La potencia eléctrica total disipada en la funcidén se mide continuamente y, en
caso de sobrecarga, se muestra un mensaje de error. El estado actual de la
potencia disipada se indica en el campo del parametro principal de la pantalla.
La barra con la etiqueta Temp muestra la proximidad de la funcion a la
sobrecarga. La barra vacia indica que la carga completa esta disponible, y la
parte azul de la barra muestra el porcentaje de alimentacion disipada. Esta
proteccion también se utiliza en las dos funciones siguientes, RCD e impedancia
de lazol/linea.

Con la salida conectada, puede ajustar el valor de resistencia con el mando
giratorio o el teclado numérico. Cualquier nuevo valor establecido a través del
panel frontal tarda aproximadamente 500 ms en aparecer en los terminales de
salida. Si, durante el ajuste, la corriente o la tension sobrepasan los limites
aceptables, los terminales de salida se desconectan y aparece un mensaje de
error. Si el valor establecido debe sobrepasar el limite de rango superior o el
limite de rango inferior, el Producto muestra Valor excesivo o Valor
insuficiente respectivamente.

Uso de Ia funcion de apertura de la resistencia de union a tierra
Para seleccionar un estado abierto en los terminales:

1. Si aun no esta seleccionado, pulse para seleccionar la funcién
Resistencia de toma a tierra.

Pulse la tecla programable Modo.

3. Con las teclas del cursor o el mando giratorio, resalte Abierta y pulse la tecla
programable Seleccionar o pulse el mando giratorio.

En la pantalla debe aparecer ABIERTA como condicion de salida. La funcién
Abierta tiene un monitor de tension de prueba y una funcién de valor maximo
medido. El valor maximo se puede restablecer en cualquier momento pulsando
la tecla programable Borrar. Para finalizar la condicién de terminal ABIERTA,
seleccione el modo de uso Resistencia 2 hilos o Resistencia 4 hilos en el menu
de configuracién.

Uso de la funcién de impedancia de lazo y linea

Nota

Cuando se utiliza la funcién de impedancia de lazo/linea, el
procedimiento de limpieza de relés del Producto se debe realizar a
intervalos periddicos. Consulte Limpieza de los relés de resistencia
de unidn a tierra y de impedancia de lazo/linea, y las
especificaciones de 5322A.

Para calibrar las funciones de impedancia de lazo y linea de los comprobadores
de lazos y los comprobadores de instalaciones multifuncion, el Producto conecta
una resistencia de 20 mQ a 1,7 kQ entre sus terminales de salida y la conexién
de alimentacion de protecciodn de tierra o neutra de la red principal. Consulte las
especificaciones de 5322A, que enumeran todas las configuraciones de
resistencia seleccionables junto con sus clasificaciones de corriente y tension
maximas.

La configuracion de la salida para la calibracion de la impedancia de lazo es casi
idéntica a la de la impedancia de linea. La unica diferencia es la conexion entre
el DUT y el Producto.
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Para la calibracion de impedancia de linea, se inserta una resistencia interna
entre el terminal N del panel frontal y el neutro de la entrada de la linea de
alimentacién del panel posterior. Consulte la figura 6.

corriente de la Panel frontal

1

1

! 1

red principal fija | Z\, Zonp, RCD
Linea O : —O L !
| ! |

| | !

| R | |

1 1 1

1 1 1

Neutro O———— Compensador —O N !
1 1 1
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Figura 6. Esquema simplificado de fuente de impedancia de linea

Para la calibracion de impedancia de lazo, se inserta la resistencia interna entre
el terminal PE del panel frontal y el N (neutro) de la entrada de la linea de
alimentacién del panel posterior. Durante una calibracién de impedancia de lazo,
la corriente de prueba fluye desde el hilo L de la red principal hasta el terminal N.
La calibracién de impedancia de lazo no activara un circuito protegido a menos
que la corriente de prueba del DUT sea mayor que la corriente de disparo
nominal del dispositivo de corriente residual instalado (disyuntor de corriente).

La resistencia que detecta el DUT se crea utilizando la resistencia seleccionada
en serie con la impedancia residual real en el receptaculo de la linea de
alimentacion y el cable de la linea de alimentacion, y la resistencia de los cables
de prueba entre los terminales del panel frontal del Producto y el DUT.

La precision de la funcién de impedancia de lazo/linea esta influenciada por la
resistencia de linea residual. El Producto ofrece estos modos para gestionar la
resistencia de linea residual real:

s OFF
¢ MAN

o« ANALISIS
s COMP

Si la medida de resistencia de linea residual inicial de encendido se establece en
Apag. y el modo se establece en ESCANEO o COMP, el Producto primero
solicita que se realice la medida de resistencia. Utilice la tecla programable
Reescanear para iniciar el procedimiento.
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La funcién de impedancia de lazo/linea dispone de proteccién contra
sobrecargas. La potencia eléctrica total disipada en la funcién se mide
continuamente y, en caso de sobrecarga, se muestra el mensaje de error
correspondiente. El estado actual de la potencia disipada se indica en el campo
del parametro principal de la pantalla. La barra con la etiqueta Temp muestra la
proximidad de la funcion a la sobrecarga. La barra vacia indica que la carga
completa esta disponible, y la parte azul de la barra muestra el porcentaje de
alimentacion disipada. Esta proteccion se comparte con otras dos funciones,
RCD vy resistencia de union a tierra. Consulte la figura 7.

corriente de la Panel frontal

! 1
1 ! \
1 ! 1
' red principal fija | Z\, Zonp, RCD
! Linea O : —O L !
| | | |
1 \ |
: : R : 1
1 | |

1 1 1
E Neutro O———— Compensador —O PE !
1 ! , \
1 ! \

ifv014.eps
Figura 7. Esquema simplificado de fuente de impedancia de lazo

Para establecer la salida de impedancia de lazo o linea:

1. Pulse 7).

2. Sila funcién que se muestra no es la deseada, pulse la tecla programable
Modo.

3. Con las teclas del cursor o el mando giratorio, resalte Lazo o Linea, y pulse
Seleccionar o pulse el mando giratorio.

El valor conservado desde el ultimo uso se muestra en el area SALIDA de la
pantalla.

4. Cambie el valor de resistencia con el mando giratorio o el teclado. Si el valor
introducido del teclado no es exactamente una de las selecciones posibles,
se seleccionara la resistencia mas cercana al valor introducido.

A/ Advertencia

Para evitar choques eléctricos, asegurese de que el Producto
esté en espera antes de realizar las conexiones a los
conectores L, PE y N. Estos terminales contienen tensiones
letales durante la calibraciéon de impedancia de lazo y linea.

5. Con la seccion TERMINALES de la pantalla como guia, conecte los
terminales DUT a los terminales OUTPUT HI y LO del Producto. La
resistencia para la funcién de impedancia de linea se aplica a los terminales
Ly Nde Z, Zeno Yy RCD. Para la impedancia de lazo, la resistencia se aplica
a los terminales L y PE.

6. Después de confirmar que las configuraciones y conexiones son correctas,
pulse para conectar el DUT a la tensién de la red con la resistencia
seleccionada.
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Mientras esta conectado al DUT, el Producto controla la tension y la corriente
que aparecen a traveés de la resistencia. La corriente real que fluye en la
resistencia se muestra en el area PARAMETROS de la pantalla con la funcion
de retencion. El valor de la corriente medida se puede restablecer con la tecla
programable Borrar. Ademas de la corriente real, la polaridad de la sefal de
prueba que genera el DUT, la corriente de fallo previsible (PFC) y el modo de
correccion de impedancia residual se muestran en el area PARAMETROS de la
pantalla.

El tipo y la polaridad de la sefial del DUT se identifican como onda completa (",
o "), pulso positivo (") o pulso negativo (). La corriente de fallo previsible se
calcula midiendo la tensién de CA real en los terminales de salida y
multiplicandola por el valor de calibracion de resistencia residual.

Nota

El valor de resistencia mostrado aparece en los terminales OUTPUT
HI y LO del Producto. El valor de calibracion incluye la resistencia
de los cables de prueba especificados en el parametro de
resistencia en serie.

Con la salida conectada, ajuste el valor de resistencia utilizando el mando
giratorio o el teclado numérico. Cualquier nuevo valor establecido a través del
panel frontal tarda aproximadamente 500 ms en aparecer en los terminales de
salida. Si el valor establecido sobrepasa el limite de rango superior o el limite de
rango inferior, el Producto muestra Valor excesivo o Valor insuficiente
respectivamente.

Impedancia residual de linea y lazo
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Al calibrar las funciones de impedancia de lazo y linea, el Producto utiliza su
circuito de alimentacion de linea de CA como parte de la medicion. La
impedancia de este circuito derivado puede provocar una impedancia
significativa indeterminada en la calibracion. Por lo tanto, es importante
asegurarse de que el circuito de red del Producto tenga la impedancia mas baja
posible.

La impedancia residual es la impedancia detectada en el receptaculo de entrada
de alimentacién del Producto. La impedancia de linea residual es la impedancia
detectada entre los hilos de linea (L) y neutro (N).

Nota

La impedancia residual real del Producto y el circuito de
alimentacién al que esta conectado se utiliza en el proceso de
calibracion para la calibracién de la impedancia de lazo y linea. Por
lo tanto, esta impedancia establece el valor de impedancia mas bajo
y se convierte en el punto cero de calibracion para los DUT.

Para garantizar la mejor calidad y estabilidad de calibracion:
e Utilice unicamente el cable de alimentaciéon suministrado con el Producto.

o Asegurese de que la toma de corriente haga buen contacto con el cable de
alimentacion del Producto.

e El personal de servicio cualificado debe asegurarse de que las conexiones
de los cables del circuito derivado a la toma de corriente estén ajustadas y
de que la resistencia de contacto sea lo mas baja posible.

e Nunca utilice cables de extension o tiras de alimentacion para alimentar el
Producto.
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e Dado que la impedancia residual se puede ver afectada por otros
dispositivos eléctricos conectados al mismo circuito derivado del Producto,
mueva estos dispositivos a otros circuitos.

Nota

Durante una prueba de impedancia residual de lazo, la corriente de
prueba interna que fluye entre los hilos de la red principal L y N es
de aproximadamente 4 A. Las pruebas de impedancia residual de
linea y lazo se pueden realizar en una red protegida.

Seleccion del modo de correccion de impedancia residual

Para realizar calibraciones de impedancia de linea y lazo precisas, se debe tener
en cuenta la impedancia de linea y lazo real de la conexion de red eléctrica de la
calibracion. Para ello, el Producto utiliza uno de los tres métodos para
compensar la impedancia residual presente en la entrada de alimentacion. El
instrumento estandar dispone de dos métodos, y hay un tercer método con la
configuracién opcional de 5322A/VLC.

Al realizar estas pruebas, el valor de resistencia mostrado es la suma de la
resistencia seleccionada mas cualquier compensacion de linea o lazo. Sin
compensacion, solo se muestra la resistencia seleccionada. El primer método
(MAN) es una correccion manual de la impedancia residual. La impedancia
residual se puede agregar al valor de calibracién manualmente. El valor
mostrado es la suma de la resistencia seleccionada y el valor introducido
manualmente. El segundo método (ESCANEQ) utiliza un circuito interno que
analiza la impedancia residual, guarda el valor y después lo agrega al valor de
resistencia seleccionado. El valor mostrado es la suma de la resistencia
seleccionada y el valor determinado por el proceso de analisis.

El tercer método, COMP (solo 5322A/VLC) utiliza un circuito de compensacién
electronico interno para eliminar con eficacia la impedancia residual real en los
circuitos de red del Producto a partir de la impedancia medida por el DUT. De
esta manera, el DUT solo mide el valor de resistencia del Calibrador
seleccionado. Este circuito de compensacién esta limitado a un maximo de

25 A pico de la corriente del DUT. Si se sobrepasan estos valores, el bloque de
compensacion se desconecta y el modo de compensacion se establece en
APAG. La compensacion de impedancia maxima depende de la corriente de
carga, generalmente 2 Q en las pruebas de nivel bajo.
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/\ Precaucion

e Con el DUT, compruebe un circuito de red real antes de
conectarlo al Producto para asegurarse de que el DUT
esta funcionando correctamente.

¢ No sobrepase los niveles maximos de corriente de
prueba, que incluyen los picos y el periodo de tiempo
cuando se utiliza el compensador. Los limites se definen
en las especificaciones que se encuentran en
www.Flukecal.com.

¢ Aunque el compensador cuenta con proteccién de
hardware y firmware, no esta completamente protegido
contra picos de corriente rapidos y de alto nivel. Los
picos pueden surgir especialmente cuando un DUT esta
danado, por ejemplo, si los terminales de entrada del
DUT tienen un cortocircuito interno.

e Paralos DUT con un estado desconocido y con el riesgo
de que hayan fallado, por ejemplo, con terminales con
cortocircuito interno, no utilice el modo COMP. Se
pueden producir dafos en el Producto. El modo
ESCANEO se puede utilizar para ver que las lecturas del
DUT proporcionan los resultados esperados.

Los valores de correccion de impedancia residual de lazo y linea independientes
se almacenan en el Producto utilizando los métodos indicados en esta seccion.

Para seleccionar el modo de correccién de impedancia residual:
1. Pulse la tecla programable Configuracion.
2. Seleccione Impedancia de lazo o Impedancia de linea.

3. Con las teclas del cursor o el mando giratorio, resalte Compensacion imp.
linea (0 Compensacién imp. lazo para la funcién de impedancia de lazo), y
pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando giratorio.

4. Con las teclas del cursor o el mando giratorio, resalte APAG, MAN,
ESCANEO o COMP, y pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el
mando giratorio.

APAG: no se utiliza compensacion.

MAN: agrega la impedancia residual definida por el usuario a la resistencia
seleccionada.

ESCANEO: mide la impedancia residual y la agrega al valor de resistencia
seleccionado.

COMP: mide el valor y resta electrénicamente esta impedancia residual
insertando una resistencia negativa en la entrada.

5. Pulse la tecla programable Salir varias veces para volver a la pantalla
principal.
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Definicion del valor de correccion de impedancia residual manual
Para introducir manualmente el valor de correccion de impedancia residual:

1. Pulse la tecla programable Configuracion.
2. Seleccione Impedancia de lazo o Impedancia de linea.

3. Con las teclas del cursor o el mando giratorio, resalte Valor MAN de imp.
linea (o Valor MAN de imp. linea para la funcion de impedancia de lazo), y
pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando giratorio.

4. Con el teclado, las teclas del cursor y/o el mando giratorio, introduzca el valor
de correccion de impedancia residual deseado.

5. Después de confirmar que en la pantalla aparece el valor correcto, pulse la
tecla programable Escribir para introducir el valor de correccioén en la
calibracion. Para salir sin cambiar el valor, pulse la tecla programable Salir.

6. Pulse la tecla programable Salir varias veces para volver a la pantalla
principal.

Nota

El valor de correccién de impedancia residual maximo que se puede
introducir manualmente esta entre 0 y 10 €.

Para utilizar este valor introducido manualmente, debe seleccionar el modo de
compensacion de impedancia residual manual como se ha descrito en la seccion
Seleccion del modo de correccion residual. Cuando el modo Correccién de
impedancia residual se establece en MANUAL, el valor manual almacenado
introducido en esta parte se agrega al valor de impedancia de lazo o de linea
seleccionado, y su suma se muestra como el valor de calibracion.

Definicion del valor de correccion de impedancia residual analizado

El Producto tiene un circuito incorporado para medir la impedancia residual real.
La funcion ESCANEO proporciona un valor de impedancia residual que no solo
incluye el receptaculo de la linea de alimentacién, sino también la impedancia
del cable de la linea de alimentacion, la resistencia de contacto y parte de la
conexion interna del Producto. La impedancia de lazo o linea residual mas baja
esta limitada por la impedancia de lazo o linea residual medida del Producto. La
impedancia residual medida se agrega al valor de resistencia seleccionado.

Nota

El valor de impedancia de lazo o linea residual se puede actualizar
en cualquier momento con la tecla programable REESCANEAR. La
siguiente operacion nuevo analisis se bloquea durante 60 segundos
después del ultimo inicio. La etiqueta de la tecla programable
REESCANEAR cambia de color blanco a gris, y se muestra sobre la
etiqueta el tiempo restante para la siguiente aplicacion disponible.

Si la impedancia residual del lazo o la linea sobrepasa los 10 £, se
muestra un mensaje de error y se desactiva el modo de anélisis.

Para analizar un valor de correccion de impedancia residual, pulse la tecla
programable REESCANEAR, disponible en los modos de impedancia de lazo y
linea. El Producto mide la impedancia residual de los circuitos de red para
realizar el proceso ESCANEO. Dado que ESCANEO calienta los circuitos
internos, la funcion REESCANEAR se desactiva con un temporizador de cuenta
atras durante 60 s después de un proceso ESCANEO.
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Para ver el valor de ESCANEO:
1. Pulse la tecla programable CONFIGURACION.

2. Ultilice las teclas del cursor o el mando giratorio para mover el cursor a
Escaneo de linea y lazo, y pulse la tecla programable Seleccionar o pulse
el mando giratorio.

3. Este submenu también permite realizar un proceso ESCANEO
automaticamente al inicio. Cuando Iniciar ESCANEO se establece en
Encen., el Producto realiza analisis cada vez que se enciende.
REESCANEAR mide automaticamente la impedancia residual sin conectar
los conectores del panel frontal y almacena el valor. El valor de impedancia
de ESCANEO no se puede introducir manualmente.

Nota

El Producto analiza la impedancia de linea y lazo residual solo como
un parametro simétrico, es decir, se miden las configuraciones de
media onda positivas y negativas, y se muestra el valor medio.

Nota

Cuando se utiliza la funcion ESCANEO en el modo de impedancia
de lazo o linea, entre los hilos de la red principal L y N fluye un
amperaje de corriente de tension de linecade 4 Aa230Vyde2Aa
115 V. Por lo tanto, esta funcién se puede utilizar en redes
principales con disyuntores de circuitos de corriente residual.

4. Pulse la tecla programable Salir varias veces para volver a la pantalla
principal.

Para utilizar este valor de andlisis, debe seleccionar el modo de compensacion
de impedancia residual ESCANEO o COMP como se ha descrito anteriormente
en la seccion Seleccion del modo de correccion residual de este capitulo.
Cuando el modo Correccion de impedancia residual se establece en ESCANEO,
el valor de analisis almacenado medido en esta parte se agrega al valor de
impedancia de lazo o de linea seleccionado, y su suma se muestra como el valor
de calibracion.

Nota

La impedancia residual de linea y las correcciones de impedancia
residual de lazo son dos valores diferentes y se aplican en funcion
del modo de correccion seleccionado. La calibracion de impedancia
de lazo se realiza en los hilos de la red principal L y PE desde los
que el Producto toma la potencia. La calibraciéon de impedancia de
linea se realiza en los hilos de la red principal L y N.

Cuando la compensacion de impedancia de linea o lazo residual se establece en
ESCANEO, el Producto realiza una medicion de ESCANEO de estas dos
impedancias durante su ciclo de encendido si el parametro de Iniciar ESCANEO
esta establecido en Encen.
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Definicion de la compensacion del valor de correccion de impedancia residual

El Producto cuenta con un circuito de compensacion para compensar
eléctricamente la impedancia residual. El circuito de compensacion esta limitado
en la amplitud de la corriente de prueba y la longitud de medicion. La corriente
de prueba maxima que genera el DUT debe ser inferior a 25 A y a 1500 ms de
duracién. Consulte el grafico de las condiciones de trabajo del compensador en
las especificaciones de 5322A que se encuentran en el sitio web de Fluke
Calibration. El Producto desconectara el modo de compensacion cuando esté
sobrecargado y establecera automaticamente el modo de correccion en APAG.
La compensacion maxima es de 2 Q.

/\ Precaucion

e Antes de conectar el DUT al Producto, compruebe un
circuito de red real para asegurarse de que el DUT esta
funcionando correctamente.

¢ No sobrepase los niveles maximos de corriente de
prueba, que incluyen los picos y el periodo de tiempo
cuando se utiliza el compensador. Los limites se definen
en las especificaciones que se encuentran en
www.Flukecal.com.

e Aunque el compensador cuenta con proteccién de
hardware y firmware, no esta completamente protegido
contra picos de corriente rapidos y de alto nivel. Los
picos pueden surgir especialmente cuando un DUT esta
dafhado, por ejemplo, si los terminales de entrada del
DUT tienen un cortocircuito interno.

e Paralos DUT con un estado desconocido y con el riesgo
de que hayan fallado, por ejemplo, con terminales con
cortocircuito interno, no utilice el modo COMP. Se
pueden producir danos en el Producto. El modo
ESCANEO se puede utilizar para ver que las lecturas del
DUT proporcionan los resultados esperados.

Para seleccionar el método de compensacion de la correccion de impedancia
residual:

1. Pulse la tecla programable Configuracion.

2. Con las teclas del cursor o el mando giratorio, mueva el cursor a Valor de
COMP de imp. linea (Valor de COMP de imp. lazo para la funcion de
impedancia de lazo), y pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el
mando giratorio.

El Producto mide la impedancia residual y el compensador utiliza el valor
medido para establecer el circuito de compensacion.

3. Pulse la tecla programable Salir varias veces para volver al menu principal.

Para utilizar este modo de compensacion, seleccione el modo de compensacion
de impedancia residual COMP como se ha descrito anteriormente en la seccion
Seleccion del modo de correccion residual. Cuando el modo Correccion de
impedancia residual se establece en COMP, el valor analizado almacenado se
utiliza para establecer los parametros del circuito de compensacién para poner a
cero electrénicamente la impedancia residual real. Durante una calibracién, en la
pantalla solo se muestra el valor de impedancia de lazo o linea seleccionado.
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Definicion de la compensacion del valor de resistencia del cable de prueba

El Producto ofrece una compensacion para la resistencia del cable de prueba
utilizado durante la calibracion de impedancia de linea o lazo. El valor de
resistencia de los cables en uso o de un adaptador de cable se puede introducir
y guardar en el menu de configuracion de manera independiente para el modo
de lazo y linea.

Para introducir el valor
1. Pulse la tecla programable Configuracion.

2. Con las teclas del cursor o el mando giratorio, mueva el cursor a Impedancia
de lazo o Impedancia de linea, y pulse la tecla programable Seleccionar o
pulse el mando giratorio.

3. Con las teclas del cursor o el mando giratorio, mueva el cursor al parametro
Resistencia en serie y pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el
mando giratorio.

4. Introduzca la resistencia en serie del cable de prueba real y pulse la tecla
programable ESCRIBIR para confirmar.

La funcién de impedancia de lazo y la de impedancia de linea no comparten el
mismo parametro de resistencia en serie. Si se aplican los mismos cables de
prueba para ambas funciones, el parametro de resistencia en serie se debe
introducir en ambas funciones.

El Producto no puede medir la resistencia del cable de prueba. El valor de
resistencia se debe medir con un 6hmetro adecuado.

Uso de la funcion de corriente de fuga

El Producto emplea estos modos de corriente de fuga: corriente de fuga pasiva,
corriente de fuga activa (solo 5322A/VLC y 5322A/5/VLC), corriente de fuga de
diferencial, corriente de fuga de sustitucion y de ayuda. Hay dos modos de
prueba especiales para la corriente de fuga de sustitucién:

e Sustituta corto

e Sustituta abierta

Para seleccionar un modo de corriente de fuga:
1. Pulse [ma~].

2. Sino se muestra el modo de corriente de fuga deseado, pulse la tecla
programable Modo.

3. Con las teclas del cursor o el mando giratorio, resalte una seleccion (Pasiva,
Sustitutiva, Diferencial o Activa) y pulse o pulse el mando giratorio.

La diferencia principal entre la corriente de fuga pasiva/diferencial y la corriente
de fuga de sustitucion es la tension utilizada. Las fugas pasivas/diferenciales
utilizan la tension de linea del DUT. La corriente de fuga de sustitucion utiliza
tensiones en el rango de 50 V.
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Corriente de fuga pasiva
Para calibrar la corriente de fuga pasiva, el Producto presenta una resistencia
variable pasiva en los conectores OUTPUT HI y LO. Cuando esta conectado al
Producto, el DUT aplica una tensién a esta resistencia y el Producto muestra la
corriente que fluye a través de la resistencia. En la figura 8 se muestra el circuito
del Calibrador simplificado para esta funcion.

OUTPUT V, HIQ2, mA~

R

. (on o
N

HI LO

iep015.eps
Figura 8. Esquema simplificado de la corriente de fuga pasiva

El amperimetro interno del Producto mide la corriente que fluye desde el terminal
de origen (L) del DUT hasta su terminal de proteccion de tierra (PE). El rango de
la corriente de fuga del Producto es de 0,1 mA a 30 mA, con una tension externa
aplicada de 25V a 250V CA o CC.

Antes de poder realizar una calibracion de la corriente de fuga pasiva, se debe
introducir una corriente de fuga nominal.

Para introducir una corriente de fuga nominal (ID nom.):
1. Pulse la tecla programable Id nom.
2. Con el teclado, introduzca la corriente de fuga nominal.

Nota
Las teclas programables se pueden utilizar para seleccionar las
unidades multiplicadoras de A, mA o A en lugar de la tecla de
exponente ).
3. Pulse [ enter |,
Nota

La corriente medida puede ser diferente a la corriente nominal
introducida hasta en un #10 %, dependiendo de la tension de
alimentacion y del valor nominal establecido.

Nota

Si el DUT no esta conectado a los terminales Hi y LO del Producto,
se muestra el mensaje Sobrecarga de salida/entrada. Este mismo
mensaje se muestra si el fusible LC esta abierto.
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Para iniciar una calibracion de la corriente de fuga pasiva:

1. Pulse [ma~].

2. Si Corriente de fuga pasiva no se muestra, pulse la tecla programable
Modo.

3. Con las teclas del cursor o el mando giratorio, resalte la seleccion Pasivo, y
pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando giratorio.

4. Tome como referencia la parte de terminales de la pantalla para conectar el
DUT al Producto.

Pulse el boton START del DUT.
6. Pulse para iniciar el proceso de calibracion.

El Producto controla los conectores de entrada para la tensién. Cuando se
detecta una tension en el rango aceptable, el Producto cambia en una
resistencia para iniciar el flujo de corriente. El Producto tiene un tiempo de
establecimiento (por lo general, 3 segundos) para ajustar la resistencia para
un valor de corriente que coincida con la corriente nominal establecida en el
Producto. Si la tension es demasiado baja o no hay tension, el Producto
muestra un mensaje de error.

Cuando el fusible LC esta abierto, también se muestra el mensaje Tension
de prueba insuficiente.

Nota

La corriente de fuga principal captada simplifica la calibracién de los
comprobadores que miden la corriente de fuga durante un tiempo
limitado de solo unos segundos. Incluso después de eliminar la
corriente de prueba del DUT, la corriente de fuga principal
permanece en la pantalla.

Durante la calibracién de la corriente de fuga pasiva, la pantalla indica la
corriente de fuga captada que fluye en el DUT de 2 a 3 segundos después de
que el Producto detecte la tension correcta en las entradas. Hasta que se
detecte la tension correcta, la pantalla indica ----. El area PARAMETROS de la
pantalla muestra la corriente nominal introducida a través del menu de
configuracioén, la corriente continua que fluye a través del DUT vy la tension de
contacto en voltios. Los valores de corriente continua y captada son valores de
rms (CA + CC).

Corriente de fuga diferencial
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Para la corriente de fuga diferencial, el Producto absorbe la corriente de fuga
preestablecida que fluye desde el DUT al terminal PE, lo que provoca un
desequilibrio entre la corriente que fluye desde el terminal de linea del DUT y la
corriente de retorno que fluye al terminal neutro del DUT. EI DUT detecta esta
diferencia de corriente y la muestra como corriente de fuga diferencial.

El Producto funciona como una carga de resistencia variable con un
miliamperimetro en serie. EI DUT genera la tensién de prueba. El modo de
corriente de fuga diferencial es distinto del modo de corriente de fuga pasiva en
la conexién del DUT al Producto. El esquema simplificado de la corriente de fuga
diferencial es idéntico al de la corriente de fuga pasiva que se muestra en la
figura 8.
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Corriente de fuga activa (solo 5322A/VLC)

El modo de calibracion de la corriente de fuga activa es para los DUT que
carecen de una fuente de tensién de prueba propia. Esta funcion solo esta
disponible con los modelos 5322A/VLC.

A diferencia de los modos de corriente de fuga pasivo, de sustitucion y
diferencial para los que el Producto actia como década de resistencia, el
Producto actia como una fuente de corriente para el DUT en el modo de
corriente activa. La fuente de corriente puede tener una tensién maxima de entre
50 Vy 100 V. Por lo tanto, como recordatorio para el usuario de que los
terminales de salida tendran tensién durante la calibracion, se muestra el
mensaje que aparece en la figura 10 cuando se seleccione el modo de corriente
de fuga activa.

Como se muestra en la figura 9, la fuente de tensién, una resistencia y el
amperimetro estan conectados en serie a los conectores de salida.

X Panel frontal
. OUTPUT V, HIQ2, mA~
I

Fuente de tension de CA
50-100V

ifv016.eps
Figura 9. Esquema simplificado de la corriente de fuga activa
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Para realizar una calibracion de la corriente de fuga activa:

A/ Advertencia

Para evitar choques eléctricos, mantenga las manos alejadas
de los terminales OUTPUT HI y LO al usar el modo de corriente
de fuga activa. La tensiéon de CA se utiliza para la calibracién de
la corriente de fuga activa.

Pulse [ma~].

2. Si Corriente de fuga activa no se muestra, pulse la tecla programable
Modo.

3. Utilice las teclas del cursor o el mando giratorio para resaltar la seleccion
Activa, y pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando giratorio.
Aparece el mensaje de advertencia de la figura 10.

Corriente de fuga actiua

Advertencia %

Los terminales HI-LO generaran
corriente AC en el paso
siguiente. Use solo el terminal
INFUT en UUT. Mo arligue
tension desde 1 UUT.

Contin.

Figura 10. Mensaje de advertencia Corriente de fuga activa

ifv060.bmp

Pulse la tecla programable Continuar.

5. Si aun no esta configurado correctamente, introduzca el valor de corriente
nominal con el teclado y las teclas programables, o el mando giratorio para
introducir un valor de corriente nominal.

6. Si se utiliza el mando giratorio para cambiar el valor de corriente, pulse Salir
para volver a la pantalla principal.

7. Tome como referencia la parte de terminales de la pantalla para conectar el
DUT al Producto.

8. Pulse Iniciar en el DUT y, a continuacion, pulse en el Producto para
iniciar el proceso de calibracion.

El Producto ajusta la tension y la resistencia de origen para que la corriente
del DUT se encuentre lo mas cerca posible de la corriente solicitada. Este
proceso tarda aproximadamente 2 segundos. El Producto solo puede crear
una corriente alterna con una frecuencia igual a la de la alimentacion de la
red del Producto (50 Hz 0 60 Hz). El area PARAMETROS de la pantalla
muestra la corriente continua que fluye desde los terminales de salida del
Producto y la tensién de contacto.
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Modo de corriente de fuga de sustitucion

El modo de corriente de fuga de sustitucion, que se suele utilizar en los
comprobadores de aparatos, utiliza una tensién de prueba de bajo nivel en lugar
de una tension de linea de alimentacion. EI DUT mide la corriente de fuga que
fluye en su terminal de deteccién. Esta corriente se utiliza para calcular cual
seria la corriente en la tensién de linea de alimentacién nominal. Esta corriente
recalculada se muestra para el valor de la corriente de fuga.

El Producto funciona como una simple resistencia variable. Utilizando la
corriente de fuga nominal y la tensién nominal conocida en la linea de
alimentacion, el Producto calcula la resistencia adecuada mediante la siguiente
férmula:

/1 R

lnominal €S la corriente de fuga nominal que establece el usuario. V nominal es la
tension de linea nominal que se puede seleccionar en el menu de configuracion
de las series: 100 V, 110V, 115V, 120V, 127 V, 220V, 230 Vy 240 V.

Después de calcular la resistencia, el Producto conecta la resistencia a los
terminales de salida.

R= I/nomin al nominal out

Para iniciar una calibracién de la corriente de fuga de sustitucion:

1. Pulse [ma~).

2. Si Corriente de fuga sustitutiva no se muestra, pulse la tecla programable
Modo.

3. Con las teclas del cursor o el mando giratorio, resalte la seleccion
Sustitutiva y pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando
giratorio.

4. Sies necesario, utilice el mando giratorio o el teclado para cambiar el valor
de corriente.

Con respecto al area Terminales de la pantalla, conecte el DUT al Producto.
Pulse el boton START del DUT.
Pulse para iniciar el proceso de calibracion.
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Nota

Si la tension de prueba es inferior a 10 V o el fusible LC esta abierto,
aparece el mensaje Tensioén de prueba insuficiente.

8. Cuando el Producto haya terminado el proceso de calibracion, pulse
para desconectar los terminales de salida.

La figura 11 muestra la resistencia conectada a los terminales OUTPUT HIl y LO.

OUTPUT V, HIQ, mA~

R

HI LO

iep011.eps
Figura 11. Esquema simplificado de la corriente de fuga de sustitucion

La corriente de fuga de sustitucion se define mediante el parametro
seleccionable de tension de linea de alimentacion nominal V nominal €n €l menu de
configuracién en rangos de 100 V a 240 V, la corriente de fuga nominal
establecida a través del ID nominal y la resistencia de salida del terminal de
origen del DUT (ROUT). Por lo general, el parametro ROUT es 2 kQ para
simular la resistencia del cuerpo humano. El parametro ROUT se puede
establecer entre 0 Q y 10 kQ2 mediante el menu de configuracion.

Nota

El parametro Rour influye de manera significativa en la precision de
la calibracion de la corriente de fuga de sustitucion. Algunos
comprobadores de aparatos se han disefiado con valores de
resistencia de salida distintos de 2 k2. Compruebe el manual de uso
del DUT antes de realizar esta calibracion.

Para establecer el parametro Rour:
1. Pulse la tecla programable Configuracion.

2. Con las teclas del cursor o el mando giratorio, resalte Corriente de fuga y
pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando giratorio.

3. Con el cursor en R de salida de corriente de fuga sustitutiva, pulse la
tecla programable Seleccionar o vuelva a pulsar el mando giratorio para
establecer el valor.

4. Con el teclado, las teclas del cursor o el mando giratorio, cambie el valor a la
resistencia deseada.

5. Pulse la tecla programable Escribir para almacenar el nuevo valor. Para salir
sin cambiar el valor, pulse Salir.

6. Pulse Salir varias veces para volver a la pantalla principal.
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Para establecer el parametro Viominal:
1. Pulse la tecla programable Configuracion.

2. Ultilice las teclas del cursor o el mando giratorio para resaltar Corriente de
fuga, y pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando giratorio.

3. Con el cursor en Tensién nominal sustitutiva, pulse la tecla programable
Seleccionar o vuelva a pulsar el mando giratorio para establecer el valor.

4. Ultilice el teclado, las teclas del cursor o el mando giratorio para cambiar el
valor a la tension deseada.

5. Pulse la tecla programable Escribir para almacenar el nuevo valor. Para salir
sin cambiar el valor, pulse Salir.

6. Pulse Salir varias veces para volver a la pantalla principal.

En la funcion de corriente de fuga de sustitucion, el Producto mide y muestra la
corriente de prueba real que genera el DUT (l4 en mA) y la tensién de contacto
entre los terminales Hl y LO.

La corriente de fuga de sustitucion tiene dos funciones adicionales:
e Sustituta corto
e Sustituta abierta

Estas funciones permiten la verificacion de la fuente de fuga generada del DUT.
Ambas funciones se pueden activar desde el menu principal de corriente de fuga
con la tecla programable Modo.

La funcién de cortocircuito de sustitucion mide la corriente de cortocircuito del
DUT y carga el DUT mediante una resistencia con un valor nominal de
aproximadamente 120 Q. La funcion de cortocircuito de sustitucion mide la
tension de contacto del DUT en un estado de circuito abierto. La resistencia de
la carga es >30 MQ.

El valor de resistencia que el Producto conecta a los terminales de salida Hl y
LO se calcula y se muestra en el campo PARAMETROS.
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Uso de las funciones de prueba del RCD

La funcién del dispositivo de corriente residual (RCD) del Producto se utiliza para
calibrar la funcion del RCD de los comprobadores de RCD y los comprobadores
de instalaciones multifuncion. Utilice los terminales de impedancia de lazo y
linea/RCD del Producto para estas pruebas. El proceso de calibracion
comprueba la configuracion de la corriente de disparo del RCD y el tiempo de
disparo del comprobador de instalaciones mediante la emulacién de un disyuntor
de circuito con corriente y tiempo de disparo ajustables. El Producto tiene un
rango de corriente de disparo de 10 mA a 3000 mA en pasos de 1 mA. Su rango
de tiempo de disparo es de 10 ms a 5 segundos. En la figura 12 se muestra la
configuracién basica al realizar la calibracién del RCD.

L o o/

o
O
-

Década de
resistencia de

unién a tierra 5322A

Amperimetro de PE Terminales del
—0
muestreo panel frontal

Linea de

alimentacion PE ©

retardo

3
I
I
I
|
I
l_ __| Generadorde | ___ _I
I
¥

N o o— o o N

ifv187.eps

Figura 12. Esquema simplificado del RCD

El Producto dispone de dos modos para la calibracién del RCD en los
comprobadores de instalaciones, y también es compatible con algunos modelos
de comprobadores PAT:

e Tiempo de disparo
e Corriente de disparo

El Producto cuenta con una funcion especial para calibrar la funcion del RCD en
los comprobadores PAT que detecta la corriente de disparo del DUT de manera
diferente en las conexiones L y N:

e TAP

Funcidn de corriente de disparo del RCD para comprobadores de instalaciones

El Producto realiza la calibracién de la corriente de disparo del RCD al controlar
la corriente desde el DUT y mostrar la corriente medida cuando alcanza el valor
nominal establecido. Los terminales de salida también se desconectan cuando
se alcanza el nivel de corriente de disparo. Normalmente, la corriente de disparo
del DUT funciona en incrementos del 30 % al 150 % de la corriente de disparo
nominal en pasos de varios porcentajes.
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Nota

El nivel de paso incremental para la corriente de disparo del RCD a
partir de un DUT depende del disefio del fabricante, y se encuentra
entre el 2% y el 10 % por paso. Dependiendo del DUT, se puede
utilizar la corriente de disparo de onda completa o de pulso.

Para realizar una calibracion del RCD:

1.
2.

5.
6.

Pulse [fe].

Si Corriente de disparo de RCD no se muestra, pulse la tecla programable
Modo.

Con las teclas del cursor o el mando giratorio, resalte la seleccion Corriente
de disparo y pulse la tecla programable Seleccionar, o pulse el mando
giratorio.

La dltima corriente de disparo nominal y la resistencia en serie para la
configuracion de simulacion de tension de contacto se muestran en el area
PARAMETROS de la pantalla. Si es necesario cambiar la configuracion de la
corriente de disparo nominal, consulte la seccion Para cambiar la corriente
de disparo nominal a continuacion. Si es necesario cambiar la configuracion
de resistencia, consulte la seccion Para cambiar la tension de contacto
nominal a continuacién.

A/ Advertencia

Para evitar choques eléctricos, asegurese de que el Producto
esté en espera mientras realiza las conexiones a los conectores
L y N. Los conectores L y N presentan tensiones letales durante
la calibracion de la corriente de disparo del RCD.

Tome como referencia la parte de terminales de la pantalla para conectar el
DUT al Producto.

Pulse para iniciar el proceso de calibracion.
Pulse Iniciar en el DUT.

Cuando el nivel de corriente de prueba que fluye desde el DUT alcanza el valor
de corriente de disparo nominal establecido, el Producto comienza a medir la
amplitud de la corriente. El proceso de medicién dura varios ciclos de linea de
alimentacion. El Producto simula el tiempo de disparo de un disyuntor
desconectando los conectores de salida, y muestra la corriente de disparo
medida.
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Después del tiempo de disparo, la tension de la linea de alimentacion se
desconecta de los terminales OUTPUT HI y LO hasta que se ejecuta una nueva
medicidn pulsando [orer], 0 se puede volver a conectar a los terminales de salida
después de un intervalo de tiempo fijo de aproximadamente 2,5 segundos. El
comportamiento de los terminales de salida depende del parametro de
configuracion de los terminales de salida del RCD en el menu de configuracion.
Consulte Reconexion de los terminales de salida. Consulte la figura 13, que
muestra el estado de la reconexion de los terminales de salida en el campo
Terminales.

Especif

Corr. de disparoc de ECD

% 0.030mA real oy

PARAMETROS

Corr.de disparo nom. 36 mé 8 gg
Ualor maximo B. 036 mA 08
(e
Tens. de contacto -—- LU CROED oo
Tens. de lineadcont., ——-/--—-1U futo act.

I cont. Borrar Modo Confia.

ifv65.bmp
Figura 13. Visualizacion de corriente de disparo del RCD

El Producto muestra la informacion medida posterior para una calibracion de corriente
de disparo del RCD:

e La polaridad de la sefial de prueba del DUT se indica con uno de los siguientes

iconos:

Ny Corriente CA simétrica positiva (SYMP)

S Corriente CA simétrica negativa (SYMN)
N Pulso positivo de corriente CC (POS)

Van Pulso negativo de corriente CC (NEG)
Fos Corriente CC con polaridad positiva (DCP)
NEG

Corriente CC con polaridad negativa (DCN)

Si no se puede reconocer la senal, se muestra No reconocido. Si se detecta
una corriente de prueba de CC negativa, se muestra el simbolo NEG. Si se
detecta una corriente de prueba de CC positiva, se muestra el simbolo POS.
La fase no se muestra para las sefiales sensibles de CC.

La corriente de disparo se muestra como la corriente de tiempo de disparo real
o se recalcula a la tension de linea nominal. La tension de linea nominal se
puede seleccionar en Configuracion>RCD>Correccién V de linea nominal

de | de disparo. El tipo de valor se muestra después de la lectura de corriente,
ya sea Real o la tensién de linea nominal seleccionada.

e Corriente de disparo medida como valor de rms.
e Tension de la linea de alimentacion/de contacto
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Tension de la linea de alimentacion

El Producto mide la tensién de la linea de alimentacién como un primer paso en
el procedimiento del tiempo de disparo. Esta tensién se mide después de
conectar los terminales de salida.

Tension de contacto

La tension de contacto es la diferencia de tension entre los potenciales de Ny
PE. Por lo general, los DUT pueden medir esta tensiéon y mostrarla como un
valor medido o detectar el paso sobre el nivel de tension seguro (de 25V a 50 V)
con una indicacién de este evento. La tension de contacto que genera el
Producto depende de la resistencia en serie seleccionada y de la corriente de
disparo nominal configurada. Se analiza y se muestra en este campo. Consulte
la Tabla 11.

Para cambiar la corriente de disparo nominal:
1. Pulse la tecla programable Disp. I.
2. Con el teclado, introduzca el valor de corriente de disparo nominal deseado y

pulse [ ENTER |,

Nota

La corriente de disparo nominal del Producto se puede establecer
entre 3 mA y 3000 mA.

3. Pulse Salir para volver a la pantalla principal de calibracion del RCD.

El Producto simula la tensién de contacto utilizando 16 resistencias de valor fijo
de 25 mQ a 1,7 kQ. En funcion de la corriente de disparo establecida, solo hay
disponibles algunos valores de tension de contacto nominal. Pulse la tecla
programable V de contacto para ver una lista de los valores disponibles. Para
cambiar la tensién de contacto nominal:

1. Pulse la tecla programable V de contacto.

2. Una lista de resistencias en serie disponibles para la simulacién de tensién
de contacto se muestra como Rxx. Los valores nominales de la tensién de
contacto relacionados con la corriente de disparo seleccionada se muestran
con cada resistencia. Utilice el mando giratorio o la tecla del cursor para
seleccionar la corriente de contacto nominal. Las resistencias con una
tension nominal mostrada de --- tienen una tension de contacto <1 V y no se
pueden utilizar para verificar la tensién de contacto para la configuracién de
la corriente de disparo seleccionada.

3. Pulse la tecla programable Seleccionar para confirmar y volver.

61



5322A
Manual del operador

Tabla 11. Valores de resistencia en serie

Etiqueta de la resistencia Valor del resistor
RO1 0,02 Q
RO2 0,05 Q
RO3 0,1Q
R04 0,35 Q
RO5 0,5Q
R06 09 Q
RO7 1,7 Q
RO8 5Q
R09 90
R10 17 Q
R11 47 Q
R12 90 Q
R13 170 Q
R14 470 Q
R15 900 Q
R16 1,7 kQ

Calculo de corriente de disparo

La corriente de disparo medida se puede mostrar como la corriente medida real
en mA o se puede recalcular a una tension de linea nominal de 230 V o 240 V.
La definicién del tipo de lectura se puede cambiar en Configuracién>RCD, y en
el parametro de calculo del tiempo de disparo. El tipo adecuado siempre se
muestra después de la lectura.

Utilice el calculo de corriente de disparo en el menu Configuracion>RCD para
cambiar el comportamiento:

1. Pulse la tecla programable Configuracion.

2. Con las teclas del cursor o el mando giratorio, resalte la seleccion RCD y
pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando giratorio.

3. Utilice las teclas del cursor o el mando giratorio para resaltar Calculo de
corriente de disparo, y pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el
mando giratorio.

4. Ultilice las teclas del cursor o el mando giratorio, resalte el parametro
deseado en APAG para dejar los terminales de salida desconectados o en
Volver a conectar para activar conexiones de tension de linea repetidas.

5. Pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando giratorio.

6. Pulse la tecla programable Salir varias veces para volver a la pantalla
principal de calibracién del RCD.
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Tiempo de disparo del RCD para comprobadores de instalaciones

La calibracién del tiempo de disparo del RCD se realiza controlando la corriente
del Producto del DUT y desconectando los terminales de salida una vez que la
corriente alcance el nivel de corriente de disparo para el tiempo de disparo
especificado. Ademas de la corriente de disparo del DUT medida, el Producto
muestra la tension de alimentacién/contacto. En la figura 14 se muestra el
proceso del tiempo de disparo del RCD.

Corriente de disparo (mA)

presenta en los terminales
de salida. No fluye corriente a
través del DUT. El Calibrador ha reconocido que se En el tiempo de disparo

Fin del periodo de
/ tiempo de disparo.
La funcion RCD esté activada. El Calibrador
La tension de linea de desconecta los
alimentacion completa se terminales de salida.

A Trip Tiempo

Tiempo (ms)
-

establecido se realiza

ha alcanzado el nivel | de disparo x )
una cuenta atras.

Punto de inicio en el DUT. nivel | nominal. El Calibrador evalia
La corriente de prueba el momento en el que finaliza el periodo
empieza a fluir a través del DUT. de disparo.

ifv019.eps

Figura 14. Proceso de tiempo de disparo del RCD

Para realizar una calibracién del tiempo de disparo del RCD:

1.
2.

Pulse [ o).

Si Tiempo de disparo de RCD no se muestra, pulse la tecla programable
Modo.

Con las teclas del cursor o el mando giratorio, resalte la seleccion Tiempo
de disparo y pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando
giratorio.

Los parametros que se establecen en el panel frontal son la corriente de
disparo nominal, el multiplicador de corriente (parametro 1), el nivel de
corriente (nivel de parametro 1) y la tensién de contacto. Para establecer uno
de estos parametros, consulte la seccion correspondiente a continuacion.

Si el tiempo de disparo mostrado no es el tiempo deseado, utilice las teclas
del cursor, el teclado o el mando giratorio para configurar el tiempo de
disparo deseado. El rango de tiempo de disparo es de 10 ms a 5 segundos.
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A/ Advertencia

Para evitar choques eléctricos, asegurese de que el Producto
esté en espera mientras realiza las conexiones a los conectores
L y N. Los conectores L y N presentan tensiones letales durante
la calibracion de la corriente de disparo del RCD.

5. Tome como referencia la parte de terminales de la pantalla para conectar el
DUT al Producto.

6. Asegurese de que la corriente de disparo nominal y el valor del multiplicador
de corriente del DUT sean iguales a los valores establecidos en el Producto.

7. Pulse para iniciar el proceso de calibracion.
8. Pulse Iniciar en el DUT.

El Producto pone la tension de la linea de alimentacion en los terminales Ly N
del RCD. Cuando se pulsa Iniciar en el DUT, la carga interna del DUT se
conecta a los conectores del Producto. Cuando la corriente medida alcanza un
valor especificado por el producto de la corriente de disparo nominal y el
multiplicador de corriente, se activa un temporizador. El temporizador comienza
en el primer paso por cero de la tension de la linea de alimentacion antes de que
se alcance el valor de la corriente de disparo. Cuando el tiempo del temporizador
coincide con el tiempo de disparo seleccionado, los conectores de salida se
desconectan y se muestran los valores medidos.

Después del tiempo de disparo, la tensién de la linea de alimentacién se
desconecta de los terminales OUTPUT HI y LO hasta que se ejecuta una nueva
medicion pulsando [oPR |, 0 se vuelve a conectar automaticamente a los
terminales de salida después de un intervalo de tiempo fijo de aproximadamente
2,5 segundos. En el modo de reconexion automatica, después de un disparo, la
red principal se conecta a los terminales OUTPUT HI y LO después del intervalo
de tiempo de 2,5 segundos una vez mas, y el ciclo se repite continuamente. El
comportamiento de los terminales de salida depende del parametro de
configuracién de los terminales de salida del RCD en el menu de configuracion;
consulte Reconexion de los terminales de salida. Consulte la figura 15.

Especif

Tiempo de disparo de RCD

2 0.011 mA rest 4
20 ms 8. 25 ms

PARAMETROS

Corr.de dispara nom. 36 mé g gg
Multiplicador de I 11 &0 8
Hiuvel de I 90 ¥ (o]
Tens. de contacto -—= U CREAY) (NN aNel
Tens. de lineascont, ——-/--—-1 futo act.

fultip, | U cont. flodo Confio.

ifv027.bmp
Figura 15. Visualizacién del tiempo de disparo del RCD
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El Producto muestra lo siguiente para una calibracion del tiempo de disparo del
RCD:

e La polaridad de la senal de prueba del DUT se indica con uno de los
siguientes iconos:

"y Corriente CA simétrica positiva (SYMP)
S Corriente CA simétrica negativa (SYMN)
N Pulso positivo de corriente CC (POS)
e Pulso negativo de corriente CC (NEG)
POS

Corriente CC con polaridad positiva (DCP)
Corriente CC con polaridad negativa (DCN)

=z
m
[9]

De un modo parecido a la funcién de corriente de disparo, la lectura de corriente
se muestra en rojo y se registra como una corriente de disparo real o se
recalcula a una tension de linea nominal. La tension de linea nominal se puede
seleccionar en Configuracion>RCD>Correccion V de linea nominal de | de
disparo. La naturaleza de la corriente de disparo se muestra después de la
lectura de corriente, ya sea Real o la tensién de linea nominal seleccionada.

Si no se puede reconocer la sefal, se muestra No reconocido. Cuando el
tiempo de disparo se establece en <20 ms, solo se detectan polaridades
positivas y negativas. Si se detecta una corriente de prueba de CC negativa, se
muestra el simbolo NEG. Si se detecta una corriente de prueba de CC positiva,
se muestra el simbolo POS. La fase no se muestra para las senales sensibles
de CC.

e Corriente de disparo medida como valor rms.
e Tension de la linea de alimentacién/de contacto

Tension de la linea de alimentacion

El Producto mide la tension de la linea de alimentacion como un primer paso en
el procedimiento del tiempo de disparo. Esta tension se mide después de
conectar los terminales de salida.

Tension de contacto

La tension de contacto es la diferencia de tension entre los potenciales de Ny
PE. Por lo general, los DUT pueden medir esta tensién y mostrarla como un
valor medido o detectar el paso sobre el nivel de tension seguro (de 25V a 50 V)
con una indicacion de este evento. La tension de contacto que genera el
Producto depende de la resistencia en serie seleccionada y de la corriente de
disparo nominal configurada. Se analiza y se muestra en este campo. Consulte
la figura 16.
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Para cambiar la corriente de disparo nominal:
1. Pulse la tecla programable Disp. I.

2. Con el teclado, introduzca el valor de corriente de disparo nominal deseado y
pulse [ enter |, o utilice las teclas programables para seleccionar las unidades
adecuadas.

Nota

La corriente de disparo nominal del Producto se puede establecer
entre 3 mA y 3000 mA.

3. Pulse Salir para volver a la pantalla principal de calibraciéon del RCD.
Consulte la figura 16.

Tiempo de disraro de ECD
Especif
Tension de contacto L.
.23 ms
PAR 141 (R13) | Term. |
Car 251 (R14> g gg
" 47 LI CRE1S ey
Hit (]
Ter Q000
Tens. de lineadcont. -—--/--—-1U futo act.

ifv195.bmp

Figura 16. Tensién de contacto

El Producto simula la tensién de contacto utilizando 16 resistencias de valor fijo
que oscilan de 25 mQ a 1,7 kQ. En funcién de la corriente de disparo
establecida, solo hay disponibles algunos valores de tension de contacto
nominal. Se puede mostrar una lista de valores disponibles pulsando la tecla
programable V de contacto. Para cambiar la tensién de contacto nominal:

1. Pulse la tecla programable V de contacto.

2. Una lista de resistencias en serie disponibles para la simulacién de tensién
de contacto se muestra como Rxx. Los valores nominales de la tension de
contacto relacionados con la corriente de disparo seleccionada se muestran
con cada resistencia. Las resistencias con una tension nominal mostrada de
--- tienen una tension de contacto <1 V y no se pueden utilizar para verificar
la tension de contacto para la configuracion de la corriente de disparo
seleccionada.

3. Seleccione el valor de la resistencia con el mando giratorio o la tecla del
cursor.

4. Pulse la tecla programable Seleccionar para confirmar y volver.

Nota

No sobrepase la corriente maxima permitida para la resistencia
seleccionada. La corriente maxima se muestra entre paréntesis
junto a la resistencia en serie en el area PARAMETROS de la
pantalla.
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Para cambiar el multiplicador de corriente:
1. Pulse la tecla programable Multip. I.

2. Pulse la tecla programable Multip. | para obtener el valor del multiplicador de
corriente deseado, y pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el
mando giratorio. Los multiplicadores disponibles son 0,5, 1, 1.4, 2y 5.

0,5: este parametro se utiliza para los comprobadores de instalaciones que
prueban los RCD sin tiempo de disparo. Cuando se establece este valor, el
Producto mide la corriente de disparo del DUT durante 5 segundos y luego
desconecta los terminales de salida. Si la corriente del DUT sobrepasa la
corriente de disparo nominal establecida o es superior a 4000 mA, el
Producto desconecta los conectores de salida y muestra el mensaje de error
Corriente de disparo demasiado alta.

Algunos DUT generan prepulsos antes de los pulsos del tiempo de disparo.
Cuando la constante del multiplicador 0,5 | esta configurada en el DUT, la
amplitud del prepulso se encuentra aproximadamente al mismo nivel que el
pulso del tiempo de disparo. El Producto puede reconocer e ignorar el
prepulso cuando el tiempo de disparo de configuracion es superior a dos
periodos de la onda de frecuencia de linea. En la practica, cuando se
suministra desde una red principal de 50 Hz, el prepulso se ignora cuando el
tiempo de disparo se establece en el Producto a 40 ms o mas. Si el tiempo
de disparo es <40 ms, el Producto no puede reconocer el primer pulso como
prepulso y dispara.

1: este parametro es el mas comun para los comprobadores de
instalaciones. Dependiendo del parametro de nivel I, el Producto puede
ignorar o no cualquier pulso de prueba preliminar que genere el DUT y que
se encuentre por debajo del valor determinado por el nivel | y la
configuracion de la corriente de disparo nominal. Los pulsos de prueba
preliminar se ignoran si su nivel se encuentra por debajo del valor de nivel |
de prueba preliminar. Si los pulsos de prueba preliminar son mas altos que el
parametro de nivel |, el Producto los lee como pulsos de corriente de disparo
reales.

1.4 y 2: estos parametros se utilizan para probar los DUT que miden la
sobrecarga de corriente. Los multiplicadores de corriente del Producto y el
DUT se deben configurar en el mismo valor al realizar la calibracién con este
parametro. Estos parametros multiplican la configuracion de la corriente de
disparo nominal por 1,4 o0 2, y la utilizan como el punto de disparo. Si la
corriente de disparo sobrepasa el 300 % de la configuracion de corriente
nominal o0 3000 mA, los terminales de salida se desconectan y se muestra el
mensaje de error Corriente de disparo demasiado alta. La corriente de
disparo nominal maxima que se puede utilizar con este parametro es

1500 mA.

5: con este parametro se multiplica la corriente de disparo nominal por 5, y
se utiliza ese valor como el valor de corriente de disparo. Si la corriente de
disparo sobrepasa el 750 % de la configuracién de corriente de disparo
nominal o0 3000 mA, los terminales de salida se desconectan y se muestra el
mensaje de error Corriente de disparo demasiado alta. La corriente de
disparo nominal maxima que se puede utilizar con este parametro es 600
mA.
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Nota

Los valores multiplicadores de 2 y 5 se usan para probar los RCD
de tiempo de disparo rapido.

Para cambiar la configuracién de deteccion del nivel de corriente:
1. Pulse la tecla programable Configuracion.

2. Con las teclas del cursor o el mando giratorio, resalte la seleccion RCD y
pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando giratorio.

3. Con las teclas del cursor o el mando giratorio, resalte Nivel de | y pulse la
tecla programable Seleccionar o pulse el mando giratorio.

4. Con las teclas del cursor o el mando giratorio, resalte el nivel de corriente
deseado (5, 30, 60, 75, 90, 100 y 120), y pulse la tecla programable
Seleccionar o pulse el mando giratorio.

5. Pulse la tecla programable Salir varias veces para volver a la pantalla
principal de calibracién del RCD.

El parametro de nivel | permite que el Producto ignore los pulsos de prueba
preliminar que generan muchos DUT. Los pulsos de prueba preliminar
pueden ser llegar a alcanzar el 50 % del valor de la corriente de disparo
nominal. Este parametro también se utiliza para probar los DUT que generan
corrientes de disparo inferiores a la corriente de disparo nominal. La
configuracion recomendada es del 90 % y se establece como el valor
predeterminado para el nivel de corriente.

Reconexion de los terminales de salida

Después del tiempo de disparo, la tension de la linea de alimentacion se
desconecta hasta que se ejecuta una nueva medicién pulsando [orr/, 0 se
puede conectar y volver a conectar automaticamente la tensién de la linea de
alimentacion a los terminales de salida después de un intervalo de tiempo fijo de
aproximadamente 2,5 segundos. La reconexion automatica esta prevista para
comprobadores que consumen potencia de los terminales L y N del Producto.

Utilice Reconexién automaticaen el menu Configuracion>RCD para controlar
este comportamiento:

1. Pulse la tecla programable Configuracion.

2. Utilice las teclas del cursor o el mando giratorio para resaltar la seleccion
RCD, y pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando giratorio.

3. Con las teclas del cursor o el mando giratorio, resalte Reconexion
automatica y pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando
giratorio. Consulte la figura 17.

4. Utilice las teclas del cursor o el mando giratorio para resaltar el parametro
deseado, ya sea Apag para dejar los terminales de salida desconectados o
Volver a conectar para activar la conexion de tension de linea repetida.

Pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando giratorio.

Pulse la tecla programable Salir varias veces para volver a la pantalla
principal de calibracién del RCD.
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ifv193.eps
Figura 17. Campo Terminales del RCD que muestra el estado de reconexion

Nota

El Producto evalia de forma independiente la corriente de disparo
en cada media onda de la corriente de disparo medida.

Los comprobadores de instalaciones se pueden configurar para RCD estandar o
sensibles. Los RCD estandar tienen un rango de tiempo de disparo entre 10 ms

y 500 ms. Los RCD sensibles oscilan entre 40 ms y 5 s. Aunque el Producto no

puede detectar cual de estas dos configuraciones esta establecida para el DUT,
se siguen pudiendo calibrar el tiempo de disparo y la corriente de disparo.

Tiempo de disparo del RCD para PAT

El Producto tiene un modo especial para calibrar la funcion de RCD en los
comprobadores PAT debajo de la tecla programable Modo. Algunos modelos
PAT pueden probar RCD portatiles, que también pueden estar integrados en los
cables de alimentacion. EI comprobador PAT detecta corriente residual en estos
RCD. El Producto funciona como un RCD portatil calibrado con un rango de
corriente de disparo ajustable de 10 mA CA a 30 mA CA. Requiere conexion al
DUT mediante dos adaptadores de cable. Consulte la tabla 2 para obtener
informacién del adaptador de PAT del RCD. Consulte la figura 18. Consulte la
figura 50 para ver un ejemplo de las conexiones del DUT al Producto.

Nota

Al probar los comprobadores PAT que no permiten que cada estado
de prueba del RCD se seleccione individualmente (solo tiene una
secuencia automatica de prueba del RCD). Utilice los terminales de
salida del Producto para la reconexion automatica. Esto evita la
necesidad de restablecer rapidamente el Producto a
FUNCIONAMIENTO después de cada disparo.
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Figura 18. Calibracion del tiempo de disparo del RCD en PAT

El Producto muestra lo siguiente para una calibracion del RCD en PAT; consulte
la figura 19:
e Corriente de disparo medida como valor rms.

e Tension de alimentacion

SALIDA

FAT de RCD

Especif

M oo | )

Modos disponibles l.ox
Tiempo de disparo @.25ms
Corr. de disparoc  [RIEEZPE

- FAT O o0

o o0
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Tensidn eléctrica --= futo act.
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Figura 19. Modos RCD y PAT

Salidas de tension de CA/CC (solo 5322A/VLC)

El Producto calibra instrumentos y comprobadores con funciones de medicién de
tension de CA o CC hasta 600 V. Con una corriente de carga de mas de 200 mA
a 230V, el Producto también es una buena fuente de energia estable para los
DUT, como comprobadores de aparatos.

Para realizar una calibracion de tension:

1. Pulse[7].

2. Si el Producto no se encuentra en el modo deseado (tension de CA o CC),
pulse la tecla programable AC/DC.

70



Multifunction Electrical Tester Calibrator
Salidas de tension de CA/CC (solo 5322A/VLC)

Nota
Para la tension de CA, el Producto solo genera una sefial sinusoidal.

A/ Advertencia

Para evitar posibles choques eléctricos, incendios o lesiones,
asegurese de que el Producto esté en modo de espera mientras
realiza conexiones a los terminales OUTPUT Hly LO, o ZL,
ZGND y RCD. Puede haber tensiones letales en estos
conectores durante el funcionamiento.

3. Con respecto al area Terminales de la pantalla, conecte el DUT al Producto.

Si es necesario, defina el valor de salida con el teclado, las teclas de cursor o
el mando giratorio.

5. Después de confirmar las configuraciones y conexiones correctas, pulse
para conectar el DUT a la tension seleccionada.

Con la tension aplicada al DUT, la configuracién de la tensién se puede
cambiar con las teclas del cursor, el mando giratorio o el teclado.

A Advertencia

Para evitar choques eléctricos, asegurese de que el Producto
esté en modo de espera antes de tocar los terminales OUTPUT
Hl y LO. Si la tensién de salida es superiora 30 V CA o CC,
aparece el icono 4 en la pantalla.

6. Cuando termine, pulse para eliminar la tension de los terminales
OUTPUT HIy LO y el DUT.

En el modo de calibracion de tensién, la salida del Producto esta conectada a
tierra o no. Cuando la salida esta puesta a tierra, el terminal LO del Producto
esta conectado internamente a PE o a la puesta a tierra del conector del cable
de alimentacién y el chasis del Producto. Una salida sin puesta a tierra o flotante
abre esta conexion a través de un relé interno. Consulte la figura 20.

La tensién de CA se puede sincronizar con la frecuencia de linea. La
configuracion de sincronizacién esta disponible mediante la tecla programable
Sincr.

Nota

El Producto cuenta con proteccion contra sobrecargas electronica, y
desconecta los terminales de salida cuando la corriente de salida
sobrepasa la corriente maxima permitida. También se muestra un
mensaje de sobrecarga actual si el Producto se sobrecarga.
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Calibrador de tension
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Figura 20. Visualizacion del calibrador de tension de CA

Para las calibraciones de tension de CA, la frecuencia de la sefal de salida
aparece en el area PARAMETROS de la pantalla del Producto. El rango de
frecuencia de la tensién de CA es de 40 Hz a 400 Hz.

Para establecer la frecuencia de la tension de CA:

1.

Pulse la tecla programable Frec.

Los iconos del cursor aparecen encima y debajo de uno de los digitos en la
pantalla de frecuencia.

2.

Utilice las teclas del cursor, el mando giratorio o el teclado para establecer el
valor de frecuencia.

Pulse la tecla programable Salir para salir del modo de edicion de
frecuencia.

Para cambiar entre la salida con puesta a tierra y sin ella (flotante):

1.
2.

Pulse la tecla programable Configuracion.

Con las teclas del cursor o el mando giratorio, resalte Calibrador y pulse la
tecla programable Seleccionar o pulse el mando giratorio.

Con las teclas del cursor o el mando giratorio, mueva el cursor a Output
GND y pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando giratorio.

Con las teclas del cursor o el mando giratorio, mueva el cursor a GND enc. o
GND apag., y pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando
giratorio.

Vuelva a la pantalla principal pulsando varias veces la tecla programable
Salir.

Para cambiar entre el modo de ejecucion libre y la sincronizacién, pulse la tecla
programable Sincr.
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Medicién con el multimetro incorporado

El Producto esta equipado con medidor de tensién de CA/CC, corriente, fuga de
corriente e intervalos de tiempo. El medidor dispone de cinco modos
seleccionables, asi como de una guia de ayuda:

Multimetro: el medidor medira hasta 1100 V rms y hasta 30 A rms
simultaneamente. Esto permite medir el consumo eléctrico y la corriente de
linea simultdneamente al calibrar los comprobadores de aparatos.

HIPOT LC: el medidor medira simultaneamente la tensién de salida y la
corriente de fuga de los comprobadores de alto potencial hasta 300 mA.

Cronémetro de HIPOT: el medidor mide el intervalo de tiempo de los
comprobadores de alto potencial hasta 999 segundos.

Corriente de fuga FLASH: el medidor mide la tension de prueba de un
comprobador flash mediante el terminal HV 5 kV, y la corriente de fuga de los
comprobadores flash mediante el terminal A. El comprobador flash se puede
establecer en clase | o clase Il.

Tension FLASH: el medidor mide la tension de prueba de flash mediante el
terminal HV 5 kV. El comprobador flash se puede establecer en clase | o
clase Il

Ayuda: la guia de ayuda ofrece informacién basica sobre la funcion
seleccionada.

Los terminales de entrada del medidor y el botdn de seleccidon de funcién se
encuentran en la esquina inferior izquierda del panel frontal (consulte los
elementos 4 y 6 en la tabla 5 de Uso desde el panel frontal). El terminal V es
para tensiones de CA y CC de hasta 1100 V CC/CA. El terminal HV, también
conocido como sonda HV 5 kV, mide hasta 5000 V CA rms o CC, y se utiliza
para las pruebas flash HIPOT y PAT. El terminal A es para corrientes de CA'y
CC. El terminal COM es el retorno de todas las mediciones del medidor.

Nota

Al medir con el multimetro incorporado, los terminales del medidor
estan siempre conectados. Las mediciones se realizan si el
Producto esta en modo de espera o de funcionamiento.
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Para establecer el modo Medidor:

1. Pulse la tecla programable Modo para mostrar el menu de modos
disponibles.

Con las teclas del cursor o el mando giratorio, resalte el modo.

3. Pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando giratorio para
seleccionar el modo resaltado.

El parametro de promedio maovil se puede configurar para las lecturas del
multimetro. Los promedios disponibles son 1, 2, 4, 8 y 16. Con cualquiera de las
configuraciones de promedio mévil, la pantalla se actualiza cada 300 ms,
aunque el valor medio de x no tendra lugar hasta después de x lecturas. Por
ejemplo, con un promedio movil establecido en 8, la primera lectura no tendra
promediacion, la segunda lectura es el promedio de las lecturas 1y 2, la tercera
lectura es el promedio de 1, 2 y 3, y asi sucesivamente.

Para establecer el parametro:
1. Pulse la tecla programable Configuracion.

2. Utilice las teclas del cursor o el mando giratorio para resaltar Medidor, y
pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando giratorio.

3. Utilice las teclas del cursor o el mando giratorio para resaltar Media mévil
del medidor, y pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando
giratorio.

4. Ultilice las teclas del cursor o el mando giratorio para resaltar uno de los
valores, y pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando giratorio.

5. Vuelva a la pantalla del multimetro pulsando varias veces la tecla
programable Salir.

Funciones del multimetro

En la funciéon de multimetro, el Producto mide la tension de CA o CC, la
corriente, la potencia y el cambio de fase entre la tension y la corriente cuando
se encuentra en el modo de CA. Para realizar una medicién de tensién con el
multimetro incorporado:

1. Pulse [vmm .

2. Pulse la tecla programable AC/DC para seleccionar entre el modo de CA o
CC.

3. Conecte los cables de prueba a las tomas V y COM.

Nota

Siempre que se detecte una tensiéon superior a 30 V, aparecera el
icono # en la pantalla.
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Para realizar una medicion de corriente con el multimetro incorporado:

1. Pulse [vee).

2. Pulse la tecla programable AC/DC para seleccionar entre el modo de CA o
CC.

3. Conecte los cables de prueba a las tomas Ay COM.

El conector COM es la conexion de sefial baja para la entrada de tension y
corriente. La tension maxima entre COM y PE es 2200 V.

Cuando tanto la tensién como la corriente se suministran a las entradas del
medidor, ambas lecturas se muestran en el area SALIDA de la pantalla.
Ademas, se calcula un valor de potencia y se muestra en el area PARAMETROS
de la pantalla.

Cuando se encuentra en modo de CA, la lectura de potencia se puede mostrar
en W, VA o VAr. La fase entre la tension y la corriente también se muestra como
factor de potencia o grados.

Para cambiar entre distintas expresiones de alimentacién de CA:
1. Pulse la tecla programable Configuracion.

2. Con las teclas del cursor o el mando giratorio, resalte Medidor, y pulse la
tecla programable Seleccionar o pulse el mando giratorio.

3. Con las teclas del cursor o el mando giratorio, resalte Unidad de potencia
CA y pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando giratorio.

4. Con las teclas del cursor o el mando giratorio, resalte VA, VAr o W, y pulse
la tecla programable Seleccionar o pulse el mando giratorio.

5. Vuelva a la pantalla del multimetro pulsando varias veces la tecla
programable Salir.

Para cambiar como se muestra la fase:
1. Pulse la tecla programable Configuracion.

2. Utilice las teclas del cursor o el mando giratorio para resaltar Medidor, y
pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando giratorio.

3. Utilice las teclas del cursor o el mando giratorio para resaltar Fase, y pulse la
tecla programable Seleccionar o pulse el mando giratorio.

4. Utilice las teclas del cursor o el mando giratorio para resaltar grados o PF, y
pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando giratorio.

5. Vuelva a la pantalla del multimetro pulsando varias veces la tecla
programable Salir.
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Seleccion de entrada del multimetro

La tecla programable Entrada incluye estas selecciones: Sin sonda de HV,
Sonda de 10kV, Sonda de 40kV y HV 5 kV. Cuando se establece en Sin sonda
de HV, el terminal V del medidor esta activo y mide hasta 1100 V rms. Cuando
se establece en Sonda de 10kV o Sonda de 40kV, se utiliza una sonda externa
de alta tensién junto con el terminal V del medidor.

El divisor (sonda) Fluke 5322A 10 kV reduce la tensién por division para que el
multimetro pueda medir la tension de CC o la tensién de CA hasta 10 kV con
una frecuencia de 50 Hz o0 60 Hz. La sonda Fluke 80k-40 reducira la tension por
division para que el multimetro pueda medir la tension de CC o la tension de CA
hasta 40 kV con una frecuencia de 50 Hz o0 60 Hz. La entrada HV, seleccionada
al establecer el parametro de sonda en HV 5 kV, ofrece una medicion directa de
hasta 5000 V CA rms o CC utilizando el terminal de entrada independiente del
panel frontal. Consulte Ejemplos de calibracion del DUT.

Con la tecla programable Entrada, puede establecer una de estas posiciones:
e Sin sonda de HV, que activa los terminales de entrada del medidor V-COM.

e Sonda de 10kV, divisor externo de 10 kV de 5322A que utiliza los terminales
de entrada del medidor V-COM.

e Sonda de 40kV, sonda de calibracién externa de Fluke que utiliza los
terminales de entrada del medidor V-COM. La sonda 40 kV es un accesorio
que se puede solicitar a Fluke Calibration.

e HV 5KV, que utiliza los terminales HV-COM para medir directamente
5000 V CArms o CC.

Funcién HIPOT LC
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La funcién HIPOT LC se utiliza para verificar el comprobador HIPOT. El
Producto mide las tensiones de prueba obtenidas mediante un comprobador
HIPOT (DUT) y una corriente de fuga mediante el dispositivo 5322A LOAD y el
medidor incorporado. La tensién y la corriente maximas medidas se mantienen
en la pantalla hasta que se pulsa la tecla programable Borrar o se cambia la
funcion principal. Consulte las Figuras 21 y 23.

El Producto también mide la distorsion y el coeficiente de ondulacién de la
tension de prueba de HIPOT. En el modo de CA, el Producto mide la distorsion
armonica total (THD), y en el modo de CC mide el coeficiente de ondulacion. El
coeficiente de ondulacion se muestra en dos formatos:

e Coeficiente de ondulacion absoluto, definido como la diferencia entre el nivel
de CC medido minimo y maximo. Se expresa en voltios.

e Coeficiente de ondulacion relativo, definido como la relacion entre el valor
cuadratico medio (RMS) de la sefial de CA y el nivel de CC medio de la
sefal. Se expresa en %.
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Para realizar una medicion de corriente de fuga y comprobar el THD o el
coeficiente de ondulacién con el multimetro incorporado:

1. Pulse (v .
2. Seleccione el modo HIPOT LC.

3. Sies necesario, pulse la tecla programable AC/DC para seleccionar entre el
modo de CA o CC. Consulte la figura 21.

ENTRADA

Corriente de {fuga HIPOT
Especif

% 500.0 VDC s

Corr 49 " 96 uA DC B, 50
PARAMETROS

angs  absoluta 45.3 00 cac

relatiuva .1 X 0@ 0
Ualor miximo SpE.a U OC oo
Ualor maximo 50.02 4 OC ae®0
Entrada Sin sonda de HU

Entrada | Borrar AL, Modo Contig.

1fv197.bmp
Figura 21. Corriente de ondulacion

4. Conecte los cables de prueba de los terminales de tensién de salida HIPOT
al medidor. Conecte la sefal de salida HI del DUT a la entrada del medidor V
si mide <1100 V, o a la entrada HV si mide de 1100 V a 5000 V CArms o
CC. Conecte el terminal GND o LO del DUT al terminal COM del medidor.
Consulte la figura 22.

ENTRADA

Multimetiro

Especif

0.001kV AC

0.00mA AC _,
PARAMETROS

& OO0
.O.OO
EODQO

Entrada HU (Max. 5 kU?

Entrada NCAO0 flodo Config.

ifv194.bmp
Figura 22. Entrada del medidor configurada para medir directamente hasta 5 kV, terminal HV activo
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5. Simule la corriente de fuga utilizando el instrumento 5322A LOAD conectado
entre el terminal de sefal HI del comprobador HIPOT y el terminal de entrada
A del medidor. Consulte las figuras 23, 24, y 25.

ENTRADA

Corriente de {fuga HIPOT
Especif

0.323 VAC .

Carr 0 = 03 uA AC -— i
PARAMETROS

O OO
THO 12.18 & O oo
oo 0
Ualor miximo 0.327 U AC oo
Valor maximo 003 ub AC ae®0

Entrada Sin sonda de HU

Entrada | Borrar AL, Modo Contig.

ifv061.bmp
Figura 23. Visualizacion del multimetro con medicion de corriente de fuga HIPOT para
tensiones <1100 V

Fluke 5322A

HIPOT Comprobador

Fluke 5322A-LOAD

ifv061.eps

Figura 24. Conexiones de la funcion HIPOT LC para <1100 V
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HIPOT Comprobador

Fluke 5322A

Hial

Lo

\ Fluke 5322A-LOAD y

ifv064.eps

Figura 25. Conexiones de la funcion HIPOT LC para >1100 V y hasta 5000 V rms

El Producto muestra los siguientes valores medidos:

Prueba de tension
Corriente de prueba

Tension de prueba maxima captada (en una funcion de retencion de
lecturas en pantalla)

Corriente de prueba maxima captada (en una funcién de retencion)
THD para sefales de CA y coeficiente de ondulacion para sefiales de CC

Los parametros de retencion se pueden restablecer con la tecla programable
Borrar.

El coeficiente de ondulacion se muestra en dos formatos:

Absoluto en voltios
Relativo en porcentaje

La corriente de fuga medida normalmente es la corriente real que fluye hacia el
terminal A. El Producto puede realizar una correccion de la corriente de fuga
total midiendo también la corriente que fluye a través del terminal de entrada de
tension. En este caso, la corriente que fluye a través del terminal de entrada de
tension del Producto se agrega al valor de corriente de fuga medido. Este modo
de correccion se indica con el simbolo Corr. en el campo de entrada de la
pantalla.
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Para cambiar entre el valor medido real y el valor corregido de la corriente:
1. Pulse la tecla programable Configuracion.

2. Utilice las teclas del cursor o el mando giratorio para resaltar Medidor, y
pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando giratorio.

3. Utilice las teclas del cursor o el mando giratorio para resaltar Correccién
HIPOT y Flash LC, y pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el
mando giratorio.

4. Utilice las teclas del cursor o el mando giratorio para resaltar Encen o
Apag., y pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando giratorio.

Para cambiar entre la entrada V y la entrada HV, utilice la tecla programable
Sonda.

Funcion Cronémetro de HIPOT

El Producto verifica la funcién del temporizador de los comprobadores HIPOT.
En el modo de temporizador de alto potencial, el Producto mide el intervalo de
tiempo en segundos. Para realizar una medicién del temporizador de alto
potencial con el multimetro incorporado:

1. Pulse [vmm .
2. Seleccione el modo Cronémetro de HIPOT.

3. Si es necesario, pulse la tecla programable AC/DC para seleccionar entre el
modo de CA o CC.

4. Conecte los cables de prueba a las tomas V y COM.

Active el modo de temporizador del DUT cuando esté listo. Consulte la
figura 26.

ENTRADA

Cronametro de HIPOT

Especif

0.000 s 20ns
PARAMETROS

o o0
Tensidn de prueba B0 U AL O OO
Ualor maximo .0 U AC O ; g
Umbral/ranao S0E A oLk Oe® O

Entrada Sin sonda de HU

Entrada | Borrar flodo Config.

ifv67.bmp
Figura 26. Visualizacion del multimetro con medicion del temporizador de alto potencial

La tension de salida de alto potencial actual y su valor maximo durante el
periodo de medicion se muestran en el area PARAMETROS de la pantalla. Para
borrar la medicion del intervalo de tiempo, pulse la tecla programable Borrar.

Antes de realizar la conexién con el DUT, cambie a la entrada correspondiente
con la tecla programable Entrada, ya sea con Sin sonda de HV para tensiones
<1100 V rms, o con HV 5 kV para tensiones de prueba >1100 V rms a

5000V CArms o CC.
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El Producto activa la configuracion de la tension de umbral para la funcién del
temporizador. El parametro se puede ajustar en Configuracion>MEDIDOR, con
el parametro Umbral de Crondmetro de HIPOT. El umbral se expresa como un
porcentaje de la tensién aplicada del 10 % al 99 %.

Nota

La incertidumbre del tiempo mostrado depende de la seleccion del
modo CA o CC. En el modo de CA, la incertidumbre se determina
mediante la duracion de un periodo de la frecuencia de la tension de
salida hipot.

/\ Precaucion

Para evitar posibles danos al Producto, no sobrepase los
2200 V pico entre COM y PE.

Funcién Flash V (tensién)

El Producto verifica la tension de prueba de flash de clase | y clase Il de los
comprobadores PAT. La salida de tension de prueba del comprobador PAT
nominal para la prueba de flash de clase | es de 1500 V CA y de 3000 V CA para
la clase Il. En la prueba de flash de clase |, el DUT cortocircuita internamente
sus terminales de salida L y N, y aplica aproximadamente 1500 V en relacion
con el terminal PE. En la prueba de flash de clase I, el DUT cortocircuita
internamente sus terminales L y N y aplica aproximadamente 3000 V en CA
relacion con el terminal PE. La prueba de clase Il de la tension que aplica el DUT
a su terminal PE es de aproximadamente 1500 V con respecto a la puesta a
tierra, en oposicién de fase a la tension que aplica a sus terminales L y N. El
terminal de entrada de alta tensién del medidor, con la etiqueta HV, y el terminal
COM del medidor se deben utilizar para la calibracion de la tension de prueba de
flash de clase | y clase Il. El modo Tension FLASH se ha disefiado para la
calibracion de la tension de prueba de flash del DUT en condiciones de circuito
abierto, de acuerdo con las especificaciones del DUT.

La pantalla del modo Flash V del Producto es similar a la pantalla del modo
Flash LC (consulte la figura 27), salvo porque solo se muestra la tensién. El
Producto no puede medir la corriente de fuga en el modo Flash V. Utilice el
modo Flash LC para la calibracién de la corriente de fuga de flash del
comprobador PAT.

Para realizar mediciones de tension de flash del DUT:

1. Pulse [vae).

2. Ultilice la tecla programable Modo para seleccionar la funcién Flash V.
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El Producto verifica la lectura de corriente de fuga de prueba de flash de los
comprobadores PAT. Los DUT de los comprobadores PAT utilizan la misma
deteccion de corriente de fuga y los mismos circuitos de medicion para las
pruebas flash de clase | y Il. Por lo tanto, los comprobadores PAT generalmente
se calibran para la corriente de fuga de flash con solo utilizar la funcién de
prueba de flash de clase |. El terminal de entrada de alta tensién del medidor,
denominado HV, el terminal COM del medidor y el terminal A del medidor se
utilizan para esta calibracion.

Para medir la corriente de fuga de clase |, utilice una carga de resistencia. Se
conecta entre los terminales de entrada HV y A. El Producto muestra la corriente
de fuga como la corriente que fluye a través del terminal de entrada HV del
medidor o simplemente la corriente que fluye a través del terminal de entrada A.
Para establecer lo que se muestra, vaya a Configuracion>MEDIDOR y
seleccione el parametro Correccién HIPOT y Flash LC. En la pantalla principal
Corriente de fuga FLASH se muestra la indicacion adecuada. Consulte la

figura 27.

En el modo Flash LC, el Producto también muestra la tensién entre los
terminales COM y HV correspondiente a la tension de salida de prueba de flash
del DUT en condiciones de carga. Las salidas de la tensidén de prueba de flash
de clase | y Il del comprobador PAT tienen limitadores de corriente que suelen
utilizar resistencias en serie con la conexioén a los terminales L y N
cortocircuitados y la conexién al terminal de la sonda flash. Por lo tanto, cuando
se carga, la tension de salida medida puede ser significativamente inferior a
1500 V nominales para la clase | y 3000 V para la clase Il. Para realizar
mediciones de corriente de fuga de flash del DUT:

1. Pulse [vmm .
2. Utilice la tecla programable Modo para seleccionar la funcion Flash LC.

Nota

Las mediciones de fuga para la funcioén de clase Il de flash del DUT
generalmente no se efectuan, ya que las pruebas de clase | y Il del
DUT utilizan los mismos circuitos de deteccion de corriente de fuga.
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A/ Advertencia

Con el fin de evitar posibles choques eléctricos, incendios o
lesiones personales, no utilice 5322A-LOAD para pruebas de
corriente de fuga de flash de clase Il. Una prueba de corriente
de fuga de flash de clase Il requiere una carga que se pueda
flotar a 1,5 kV por encima de la puesta a tierra. 5322A-LOAD

tiene un limite de pico de 20 V.

ENTREADA

Corriente de fuga FLASH

0.000 kV AC
0.00 uA AC

Corr

PARAMETROS

Modo

Figura 27. Pantalla Flash LC

Funcionamiento remoto

En esta seccion se describen los métodos empleados para usar el Producto
mediante control remoto. El control remoto puede ser interactivo, en el que el
usuario controla cada paso desde un terminal, o bajo el control de un programa
informatico que ejecuta el Producto en un sistema automatizado. El panel
posterior del Producto tiene dos puertos para uso remoto: el puerto paralelo
IEEE-488, también conocido como bus de interfaz de uso general (puerto GPIB),
y el puerto USB. El Producto se puede controlar a través de una sola interfaz de
comunicaciones al mismo tiempo.

Especif
1.0%

-— i

o oo
o o0

200
o

*eCd

Config.

ifv200.bmp

Uso del puerto IEEE 488 para control remoto

El Producto es completamente programable para su uso en el bus de interfaz
estandar IEEE 488.1. La interfaz IEEE-488 se ha disefiado de conformidad con
la norma complementaria IEEE-488.2, que describe las caracteristicas
adicionales de IEEE-488. Los dispositivos conectados al bus IEEE-488 estan
disefiados como emisores, receptores, emisor/receptores o controladores. En el
control remoto de un instrumento, el Producto funciona como un emisor/receptor.

Restricciones del bus IEEE 488
Estas restricciones se aplican a todos los sistemas IEEE 488:

1.

Se puede conectar un maximo de 15 dispositivos en un unico sistema bus

IEEE 488.

La longitud maxima del cable de IEEE 488 utilizado en un sistema |IEEE 488
es de 2 m por el numero de dispositivos del sistema, 0 20 m, lo que sea

menor.
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Configuracion del puerto IEEE 488

Para configurar el Producto en el bus IEEE 488, es necesario ajustar la direccion
del bus y la conexion al controlador. Para configurar el control del bus IEEE 488:

1. Apague el Producto.

2. Conecte el Producto al controlador mediante un cable IEEE 488. Fluke
Calibration recomienda cables apantallados Y8021 (1 m), Y8022 (2 m) o
L8023 (4 m).

3. Encienda el Producto.
Pulse la tecla programable Configuracion.

Utilice las teclas del cursor o el mando giratorio para resaltar Interfaz, y
pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando giratorio.

6. Sila seleccion de interfaz activa no ha leido IEEE 488, utilice las teclas del
cursor o el mando giratorio para resaltar Interfaz activa, y pulse la tecla
programable Seleccionar o pulse el mando giratorio. De lo contrario,
continue con el paso 9.

7. Utilice las teclas del cursor o el mando giratorio para resaltar IEEE 488, y
pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando giratorio.

Pulse Salir para volver al menu de configuracién de la interfaz.

Si la seleccion de IEEE 488 no ha indicado la direccion deseada, utilice las
teclas de cursor o el mando giratorio para resaltar Direccién IEEE 488, o
pulse Seleccionar o pulse el mando giratorio. De lo contrario, pase al
paso 11.

Nota

La direccion IEEE se establece en fabrica en 2 y permanece en 2 hasta que cambie.

10. Pulse la tecla programable UP o DOWN para cambiar la direccion. La
direccién se puede establecer entre 00 y 30.

11. Pulse la tecla programable Salir.

Uso del puerto USB para control remoto
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Este procedimiento permite controlar el Producto desde un terminal o un
ordenador con la interfaz USB.

El Producto se puede controlar con una interfaz USB (Universal Serial Bus). Es
necesario disponer de un ordenador personal (PC) u otro dispositivo de control
con una interfaz USB (conector USB tipo A), asi como un cable A-B USB
estandar. La interfaz USB se debe seleccionar en el menu del sistema del
Producto (Configuracion>Interfaz>Interfaz activa). La interfaz USB se
considera un puerto COM virtual, por lo que la velocidad de transmisién se debe
configurar en el Producto y en el PC. Este Producto esta equipado con un
conector USB tipo B.

Realice estos ajustes en el PC para conseguir un funcionamiento correcto:
Velocidad de transmision Se establece igual que el Producto

Bits de datos 8 bits de parada

1 paridad Ninguna

También se debe seleccionar el puerto COM correspondiente. Después de que
el Producto se conecte al ordenador, un puerto COM virtual aparece en el panel
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de control del sistema de un sistema operativo Microsoft Windows. Este puerto
COM se denomina USB Serial Port (COMxx). Cuando utilice el puerto USB, el

co

mando SYST:REM o SYST:RWL se debe enviar primero al Producto para que

pase a funcionamiento remoto.

Nota

Si el Producto no se cambia al modo remoto (enviando primero
SYST:REM o SYST:RWL), solo responde a comandos no
ejecutables, como SYST:ERR?.

Configuracion del puerto USB
Para configurar el Producto para control remoto a través de la interfaz USB:

1.

o kb

10.

11
12

Apague el Producto.

Conecte el Producto a un terminal u ordenador mediante un cable USB A/B.
Encienda el Producto.

Pulse la tecla programable Configuracion.

Utilice las teclas del cursor o el mando giratorio para resaltar Interfaz, y
pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando giratorio.

Si la seleccion de interfaz activa no ha leido USB, utilice las teclas del cursor
o el mando giratorio para resaltar Interfaz activa, y pulse la tecla
programable Seleccionar o pulse el mando giratorio. De lo contrario,
continue con el paso 9.

Utilice las teclas del cursor o el mando giratorio para resaltar USB, y pulse la
tecla programable Seleccionar o pulse el mando giratorio.

Pulse SALIR para volver al menu de configuracion de la interfaz.

Si la velocidad de transmision no se ha establecido en la velocidad deseada,
utilice las teclas de cursor o el mando giratorio para resaltar Velocidad en
baudios, o pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando
giratorio. De lo contrario, contintie con el paso 11.

Pulse la tecla programable UP o DOWN para establecer la velocidad de
transmisién en la velocidad deseada. La velocidad de transmisién debe
coincidir con la velocidad del terminal o del ordenador al que desea conectar
el Producto.

La velocidad de transmision se puede establecer en 1200, 2400, 4800, 9600,
19 200, 38 400, 76 800 o 115 200.
. Pulse la tecla programable situada debajo de Salir en la pantalla.

. Cambie el Producto al modo remoto enviando el comando SYST:REM o
SYST:RWL.

Ya puede transferir datos a través del puerto USB en formato de 8 bits, sin
paridad y de un bit de parada.
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Excepciones para el control remoto por USB

Cuando utilice el puerto USB para controlar de forma remota el Producto, ya sea
de forma interactiva con un terminal o por ordenador, el funcionamiento es
parecido al uso de un controlador IEEE 488, con las siguientes excepciones:

1. Control-C realiza la misma funcion que DCL (borrado del dispositivo) o SDC
(borrado del dispositivo seleccionado).

2. Elterminador de entrada EOL (final de linea) es retorno de carro (control/M)
o avance de linea (control-L).

3. Control-R refleja en el puerto un retorno de carro, un avance de linea y los
comandos remotos sin completar introducidos. De este modo, se puede ver
una copia de todo lo que se haya escrito desde el ultimo comando.

4. No hay capacidad SRQ cuando se utiliza el puerto USB para el control
remoto. Los registros de estado siguen funcionando como se describe en
esta seccion, pero la interfaz serie del Producto no puede llevar a cabo la
funcion SRQ.

5. Hay disponibles tres comandos especiales solo para el control remoto por
USB: SYST:REM, SYST:RWL y SYST:LOC. Estos elementos se describen
en la seccion Detalles de comandos SCPI.

Emulacion remota de 5320A

El Producto puede emular el 5320A cuando se encuentra en modo remoto. Para
emular un 5320A, pulse Configuracién, Interfaz y, a continuacion, establezca
Emulacién de 5320A en Encen. Con la emulacién de 5320A activada, el
Producto responde al comando *IDN con "FLUKE,5320A,numero de serie,
revision de firmware". Todos los comandos de 5320A se aceptan y se ejecutan si
el hardware lo permite. Si un comando de 5320A no es compatible con el
hardware de 5322A, el comando se ignora sin notificar ningun error.

Configuracion de fabrica de la interfaz de comunicacion
remota

En la tabla 12 se enumeran las funciones de configuracion para la interfaz
remota y sus respectivos valores establecidos de fabrica.

Tabla 12. Configuracion de fabrica de la interfaz de comunicacién remota

Elemento de configuracion Valor establecido de fabrica
Interfaz activa usB
Velocidad en baudios 9600
Direccion IEEE488 02
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Informacion de sintaxis de comandos

Todos los comandos que se describen en esta seccion se pueden emitir a través
de cualquiera de las dos conexiones de comunicacién. Sin embargo, para que el
Producto los procese correctamente, cada comando debe tener la sintaxis
adecuada.

Las siguientes normas de sintaxis se aplican a todos los comandos remotos. Un
comando se compone de una palabra aislada o de una palabra seguida de uno o
mas parametros. Una descripcion de la forma en que el Producto procesa los
caracteres de entrada ofrece la base para responder a otras posibles preguntas
acerca de la sintaxis. También se proporciona informacién sobre la sintaxis de
los mensajes de respuesta.

Normas de sintaxis de los parametros

Todos los comandos que aparecen en esta seccion se explican en dos
columnas:

PALABRA CLAVE y PARAMETROS.

La columna PALABRA CLAVE incluye el nombre del comando. Cada comando
contiene una o mas palabras clave. Si una palabra clave esta entre corchetes ( |
]1), no es obligatoria. Los comandos no obligatorios se utilizan solo para
conseguir la compatibilidad con el idioma SCPI estandar.

Las letras mayusculas designan la forma abreviada de los comandos; la forma
ampliada se escribe en minusculas.

Los parametros de comandos estan entre paréntesis (< > ); cada parametro se
separa con una coma. Los parametros entre corchetes ([]) no son obligatorios.
La linea ( | ) significa o, y se utiliza para separar varias opciones de parametros.

El punto y coma (;) se utiliza para separar varios comandos escritos en una
linea. Por ejemplo: SAF:LR 100.5;:OUTP ON.

Muchos de los comandos remotos requieren parametros, que se deben utilizar
correctamente para evitar errores de comando. Cuando se produce un error de
comando (CME), el bit 5 de la activacion del estado de eventos (ESR) pasa a 1.

Las normas generales para el uso de parametros son:

1. Cuando un comando tiene mas de un parametro, los parametros deben estar
separados por comas.

2. Cuando hay mas de un comando en una linea del Producto, deben estar
separados por un punto y coma. Por ejemplo: SAF:LR 100.5;:0UTP ON.

3. Los parametros numéricos pueden tener hasta 255 cifras significativas, y sus
exponentes pueden variar de -32 000 a +32 000. El rango util para la
configuracién del Calibrador es +2,2 E-308 a +1,8 E308.

4. Sise incluyen demasiados parametros, se genera un error de comando.

5. Los parametros nulos generan un error de comando. Por ejemplo, las comas
adyacentes en CLOCK 133700, , 071787.

6. No utilice expresiones, por ejemplo (4+2*13), como parametros.
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Terminadores

Para indicar el final de una respuesta enviada al controlador, el Producto envia
un terminador. Para los terminadores de mensajes de respuesta, el Producto
envia el caracter de avance de linea ASCII con la linea de control EOI en alto. El
Producto reconoce los siguientes caracteres como terminadores cuando se
encuentran en los datos entrantes:

e Caracteres ASCII LF y CR
e Cualquier caracter ASCII enviado con la linea de control EOI verdadera

Nota (solo para USB)

Cada comando debe terminar en <CR> o <LF>. Ambos cédigos
<CRLF> se pueden utilizar al mismo tiempo. El Producto ejecuta
todos los comandos escritos en una linea del programa después de
recibir el codigo <CR>, <LF> o <CRLF>. Sin este codigo, la linea del
programa se ignora.

Descripcién de abreviaturas

<DNPD>

<CPD>

<SPD>

<cr>

<|f>
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Datos de programa numéricos decimales: este formato expresa
un numero decimal con o sin el exponente.

Datos de programa de caracteres: por lo general, representa a un
grupo de parametros de caracteres alternativos. Por ejemplo {ON
|OFF|0]1}.

Datos de programa de cadenas: valor de cadena que consta de
varias partes. Se utiliza para ajustar la fecha/hora.

Indicador que representa una solicitud para el valor del parametro
que especifica el comando. No utilice ningun otro parametro
distinto al signo de interrogacion.

Indicador que representa una solicitud para el parametro que
especifica el comando. Este comando permite establecer un
valor, asi como solicitarlo.

Retorno de carro: codigo ASCII 13. Este cédigo ejecuta la linea
del programa.

Avance de linea: cédigo ASCII 10. Este codigo ejecuta la linea del
programa.
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Formato de salida numérico

Cuando se haya consultado el Producto y se devuelva un valor, el Producto da
formato al valor numérico en formato exponencial estandar. Por ejemplo, 40 mA
se genera como 40e-03.

Comandos SCPI compatibles

En esta seccion se explican los comandos SCPI (comandos estandar para
instrumentos programables) disponibles para programar el Producto. En esta
seccion se incluye:

e Una lista de los comandos SCPI compatibles.
e Un analisis sobre como utilizar el juego de comandos.
e Una descripcion detallada de cada comando del juego.

Nota

Para la sintaxis de comandos SCPI, se utilizan las siguientes
convenciones:

e [os corchetes ([] ) indican palabras clave o parametros
opcionales.

o lasllaves ({} ) contienen parametros dentro de una cadena de
comandos.

e Los paréntesis angulares ( < > ) indican que debe sustituir un
valor por el parametro que contienen.

e [as mayusculas indican la forma abreviada de un comando y
son obligatorias, mientras que las mintsculas son opcionales.
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Resumen de comandos SCPI

En las tablas 13 y 14 se resumen los comandos SCPI implementados en el
Producto y se indica si es un nuevo comando del Calibrador 5320A.

Tabla 13. Comandos SCPI: resumen del comando OUTPut

En comparacion con
comandos remotos
5320A
Palabra clave del comando Parametro R o ﬁ [e]
o] 0T N ] <
El 3] B | o
S| SE |
I Z 0 [ 8 Te]
= o
Z 2
OUTPut °
[(STATe]? {ON | OFF} °
Tabla 14. Comandos SCPI: resumen del comando SOURce
En comparacién con
comandos remotos
5320A
Palabra clave del comando Parametro L ) ﬁ o
] 0T AN | T <
€ > C s; c s
(] Q®© © N
O| 3 € C|Em
c|l 2 0 o 8 [Te]
P o
® 2
[SOURCce]
:SAFety
:MODE? . [1
:GBResistance .
[:LEVel](?) [<DNPD>] .
:RPOSition(?) [<DNPD>] .
:SENSe(?) {ON | OFF } °
:LOWCurrent(?) {ON | OFF } °
:SRESistance(?) [<DNPD>] °
:CURRent? °
[:CURRent] °
:MAXimum? °
:CLEar °
:LIMit? .
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Tabla 14. Comandos SCPI: resumen del comando SOURce (cont.)

En comparacion con
comandos remotos
5320A
Palabra clave del comando Parametro ._g o 8 é S <
€| 5 ¢ - ==
§|38| c|EN
c|Z o ®low
a| °| 219
:GBTR °
[:LEVel](?) [<DNPD>] °
:RPOSition(?) [<DNPD>] °
FUNC? {DC|AC} °
:NOM(?) °
:CURRent? °
:GBOPen °
:VOLTage? °
[[VOLTage] °
:MAXimum? °
:CLEar °
:LIMit? °
:HRESistance °
[:LEVel](?) [<DNPD>] °
BAJO { FLOat | GROund } °
:MULTiplier (?) {OFF |ON} °
:NOM(?) [<DNPD>] °
:VOLTage? °
[[VOLTage] °
:MAXimum? °
:CLEar °
:LIMit? °
:CURRent? °
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Tabla 14. Comandos SCPI: resumen del comando SOURce (cont.)

En comparacion con
comandos remotos

5320A
Palabra clave del comando Parametro ._g o S é S
E|2c| @|cS
S§|SE| <|ES
c|Z o O fow
r o 2 o
:HRFix °
[[LEVel]? °
BAJO { FLOat | GROund } °
:VOLTage? °
[[VOLTage] °
:MAXimum? °
:CLEar °
:LIMit? °
:CURRent? °
:HRSHort °
BAJO { FLOat | GROund } °
:CURRent? °
[:CURRent] .
:MAXimum? °
:CLEar °
:LIMit? °
‘HR25 o
[[LEVel](?) [<DNPD>] °
BAJO { FLOat | GROund } °
:RHCM (?) [<DNPD>] °
:RADaptor (?) [<DNPD>] °
:VOLTage? °
[[VOLTage] °
:MAXimum? °
:CLEar °
:LIMit? °
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Tabla 14. Comandos SCPI: resumen del comando SOURce (cont.)

En comparacion con
comandos remotos

5320A
Palabra clave del comando Parametro ._g ° 8 é 9 <
€| 5 ¢ Bl
§|38| c|EN
c|Zo oW
a| °| 219
:HR50 °
[:LEVel](?) [<DNPD>] °
BAJO { FLOat | GROund } °
:RHCM (?) [<DNPD>] °
:RADaptor (?) [<DNPD>] °
:VOLTage? °
[:VOLTage] °
:MAXimum? °
:CLEar °
:LIMit? °
‘LRES °
[:LEVel]? [<DNPD>] °
BAJO { FLOat | GROund } °
:SENSe(?) {ON | OFF } °
:SRESistance(?) [<DNPD>] °
{ SHORt | OK5 | 1KO | 2KO |
:ARESistance(?) 5K0 } °
:CURRent? °
[:CURRent] °
:LIMit? °
:CLEar °
:MAXimum? °
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Tabla 14. Comandos SCPI: resumen del comando SOURce (cont.)

En comparacién con
comandos remotos

5320A
Palabra clave del comando Parametro ._g o 8 é S <
€| 5 ¢ - ==
SI2E| 5|58
| °| gl|°
:LRFix °
[:LEVel](?) °
BAJO { FLOat | GROund } °
{ SHORt | OK5 | 1KO | 2KO | .
:ARESistance(?) 5K0 }
:CURRent? °
[:CURRent] °
:LIMit? °
:CLEar °
:MAXimum? °
:LRSHort °
BAJO { FLOat | GROund } °
:SENSe(?) {ON | OFF } °
{ SHORLt | 0K5 | 1K0 | 2KO | .
:ARESistance(?) 5K0 }
[:CURRent] °
:LIMit? °
:LROPen °
BAJO { FLOat | GROund } °
:VOLTage? °
[[VOLTage] °
:MAXimum? °
:CLEar °
:LIMit? °
:IDACtive °
[:CURRent] °
:NOMinal(?) [<DNPD>] °
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Tabla 14. Comandos SCPI: resumen del comando SOURce (cont.)

En comparacion con
comandos remotos
5320A
Palabra clave del comando Parametro 0 ) ﬁ [e]
el 0T AN | T <
€ > C g c o
] o ® (LI
O| S E cC|Em
c| 2o low
a| °| 2|°
:IDSubstitute °
[:CURRent] °
:NOMinal(?) [<DNPD>] °
:NOM(?) [<DNPD>] °
:RESistance? °
{100 110]115]|120| 127 | o
:VOLTage(?) 220|230 240}
:IDSShort °
:CURRent? °
:IDSOpen °
:VOLTage? °
:IDPassive °
[:CURRent] °
:NOMinal(?) [<DNPD>] °
:INSTant? °
:RESulting? °
:IDDifferential °
[:CURRent] °
:NOMinal(?) [<DNPD>] °
:INSTant? °
:RESulting? °
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Tabla 14. Comandos SCPI: resumen del comando SOURce (cont.)

En comparacion con
comandos remotos

5320A
Palabra clave del comando Parametro 0 ) ﬁ [e]
el 0T AN | T <
1 > C g c o
] o ® (LI
O| S E cC|Em
c| 2o o 8 0
P o
w 2
:RCDT °
‘TIME? [<DNPD>] °
:CURRent? °
:RPOSition(?) [<DNPD>] .
[:CURRent] °
:NOMinal(?) [<DNPD>] °
‘MULTiplier (2) {0.5x | 1x ] 1.4x | 2x | 5x } .
{5% | 30% | 60% | 75% |
:LEVel (?) 90% | 100% | 120% } °
{OFF | 100V | 115V | 120V |
:CALCulation(?) 220V | 230V | 240V | 250V } °
[:VOLTage] °
:LINE? [<DNPD>] °
:TOUCh? [<DNPD>] °
:POLarity? °
‘RVALue? °
:REConnection(?) {OFF |ON} °
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Tabla 14. Comandos SCPI: resumen del comando SOURce (cont.)

En comparaciéon con
comandos remotos

5320A
Palabra clave del comando Parametro ) o ﬁ [¢]
el 0T N he] <
€ > C 8 c s
5|38 =|E8
c 4 o () ow
a| ° g|°
:RCDC °
:CURRent? °
:RPOSition(?) [<DNPD>] °
[:CURRent] °
:NOMinal(?) [<DNPD>] °
:MAXimum? °
:CLEar °
{ OFF| 100V | 115V | 120V |
:CALCulation(?) | 220V | 230V | 240V | 250V } °
[[VOLTage] °
:LINE? [<DNPD>] °
:TOUCh? [<DNPD>] .
:POLarity? °
:RVALue? °
:REConnection(?) {OFF |ON} °
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Tabla 14. Comandos SCPI: resumen del comando SOURce (cont.)

En comparacion con
comandos remotos

5320A
Palabra clave del comando Parametro 2 o ﬁ o
2| o N|T
E|l > ¢ Bl
c| @ ® (LI
O| S E cC|Em
c|Zo ®|low
»| °| 2|°
:RCDP °
‘TIME? [<DNPD>] °
:CURRent? °
[:CURRent] °
:NOMinal(?) [<DNPD>] °
‘MULTiplier (?) {0.5x | 1x | 1.4x | 2x | 5x } .
{5%|30% | 60% | 75% |
‘LEVel (?) 90% | 100% | 120% } °
{ OFF| 100V | 115V | 120V |
:CALCulation(?) | 220V | 230V | 240V | 250V } °
[:VOLTage] °
:LINE? [<DNPD>] °
:POLarity? °
:REConnection(?) {OFF | ON} °
:LINeimpedance °
[:LEVel](?) [<DNPD>] °
{ APAG | MAN | ESCANEO |
:CORRection(?) COMP } °
:POLarity? °
:CURRent? °
:CLEar °
[:CURRent] °
:PFC? °
:NOM(?) [<DNPD>] °
:PONScan (?) {ON | OFF } °
:SCAN? °
:SRESistance(?) [<DNPD>] °
:RESCan °
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Tabla 14. Comandos SCPI: resumen del comando SOURce (cont.)

En comparacién con
comandos remotos

5320A
Palabra clave del comando Parametro o o
e S Z 8 0
:LOOPimpedance °
[:LEVel](?) [<DNPD>] °
{ APAG | MAN | ESCANEDO |

:CORRection(?) COMP } °
:POLarity? °
:CURRent? °
:CLEar °
[:CURRent] .
:PFC? °
:NOM(?) [<DNPD>] °

:PONScan (?) {ON | OFF } °
:SCAN? °
:SRESistance(?) [<DNPD>] °

:PENResistance(?) {ON | OFF} °
:RESCan °
:VOLTage °
[[LEVel](?) [<DNPD>] °
:CURRent? °
:FREQuency(?) [<DNPD>] °
:FUNCtion(?) {DC|AC |SYNC} °
BAJO { FLOat | GROund } °
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Tabla 14. Comandos SCPI: resumen del comando SOURce (cont.)

En comparaciéon con
comandos remotos
5320A
Palabra clave del comando Parametro o o
3| =z S Z% 8 v
:METer °
:FUNCtion(?) {DC|AC} °
‘PROBe(?) { OFF | 5KV | 10KV | 40KV } N 2]
LOW? { FLOat | GROund } . [3]
:CURRent? )
:POWer? °
Unidad: {VA|VAR|W} °
:VOLTage? °
:PHASe? °
:HIPL °
:FUNCtion(?) {DC|AC} °
‘PROBe(?) { OFF | 5KV | 10KV | 40KV } o 2]
:CURRent? °
:CURRent °
:MAXimum? °
:VOLTage? °
:VOLTage °
:MAXimum? °
:THD? °
‘RIPA? °
‘RIPR? °
:CLEar °
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Tabla 14. Comandos SCPI: resumen del comando SOURce (cont.)

En comparacién con
comandos remotos
5320A
Palabra clave del comando Parametro o o ﬁ [¢]
el 0T N he] <
] > C 8 c s
S| SEl |8
c Z 0 o o
a| ° g|°
HIPT .
:FUNCtion(?) {DC|AC} °
‘PROBe(?) { OFF | 5KV | 10KV | 40KV } .
:THReshold(?) [<DNPD>] °
- TIME? °
:VOLTage? °
[[VOLTage] °
:MAXimum? °
:CLEar °
:FLLC °
:CURRent? °
:VOLTage? °
:FLV °
:VOLTage? °

[1] Posibles respuestas: { GBR | GBOP | HRES | HRF | HRSH | LRES | LROP | LRSH | IDAC | IDS | IDP | IDD | RCDT |
RCDC | LIN | LOOP | VOLT | MET | HIPL | HIPT }.

ElI 5322A no tiene: { GBTR | HR25 | HR50}.

El 5320A no tiene: { IDSS | IDSO | LRF | RCDP | FLLC | FLV }.
[2] Sin5kV.
[3] EI5320A ha eliminado este comando después de 2010.
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Resumen del comando SYSTem

En las tablas 15 se resumen los comandos SYSTem implementados en el

Producto.

Tabla 15. Resumen del comando SYSTem

En comparacién con
comandos remotos

5320A
Palabra clave del comando Parametro ) o ﬁ [}
£ > C s c s
5|38 <|£8
c Z 0 o o v
a| ° g|°
SYSTem °
:DATE(?) <DNPD>,<DNPD>,<DNPD> R
TIME? <DNPD>,<DNPD>,<DNPD> .
:ERRor? °
:REMote °
:RWLock °
:LOCal (]
Resumen del comando STATus
En las tablas 16 se resumen los comandos STATus implementados en el
Producto.
Tabla 16. Resumen del comando STATus
En comparacion con
comandos remotos
5320A
Palabra clave del comando Parametro R o § [e]
] 0T N ] <
El 3] B | 5o
S|35E ¢ |:£8
c Z 0 (] owm
o o § (&]
STATus °
:OPERational °
:EVENTt? °
:ENABIe(?) [<DNPD>] °
:CONDition? °
:QUEStionable °
:EVENt? °
:ENABIe(?) [<DNPD>] °
:CONDition? °
:PRESet °
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Resumen de comandos comunes

En la tabla 17 se resumen los comandos comunes implementados en el
Producto, y se indica si son nuevos comandos.

Tabla 17. Resumen de comandos comunes

Palabra clave del comando

Parametro

En comparacion con
comandos remotos
5320A

Sin cambio

Nuevo
comando

No en 5322A

Comando
5320A

*IDN?

*OPC

*OPC?

*OPT?

*WAI

*RST

*TST?

*STB?

*SRE

<valor>

*SRE?

*ESR?

*ESE

<valor>

*ESE?

*CLS
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Detalles de comandos SCPI
En las siguientes secciones se proporciona una descripcion detallada de cada
comando.

Uso de los comandos OUTPut
El control remoto de la aplicacién de los terminales de salida del Producto se
realiza mediante el comando OUTPut.

OUTPut[:STATe](?) <CPD> {ON | OFF}

Descripcion: Al igual que con el panel frontal [orer], este comando aplicara o
desconectara la sefial de salida a o de los terminales de salida del

Producto.
Parametros: <CPD> ON Sefal de salida aplicada
OFF  Senal de salida desconectada
Consulta: OUTP? Devuelve ON u OFF para indicar el estado de la sefal
de salida.

Uso de los comandos SOURce
Funciones de configuracién que generan una salida que se controla mediante el
juego de comandos SOURCE. Todas las funciones de calibracion se controlan a

través de un subjuego de comandos en el comando SOURCE denominado
SAFETY.

[SOURce]:SAFety
Este subsistema permite controlar las funciones individuales del Producto.

[SOUR|:SAF:MODE?

Descripcion: Este comando devuelve el modo seleccionado del Producto { GBR
| GBOP | HRES | HRF | HRSH | LRES | LROP | LRSH | IDAC | IDS
| IDP | IDD | RCDT | RCDC | LIN | LOOP | VOLT | MET | HIPL |
HIPT | FLI | FLII }.

Consulta: SAF:MODE? Devuelve una de las siguientes funciones:

GBR: modo de resistencia de unién a tierra
GBOP: circuito abierto de resistencia de union a
tierra

HRES: modo de alta resistencia

HRF: resistencia fija de 100 GOhm

HRSH: cortocircuito de alta resistencia

LRES: modo de baja resistencia

LROP: circuito abierto de baja resistencia
LRSH: cortocircuito de baja resistencia

IDAC: modo de corriente de fuga activa

IDS: modo de corriente de fuga de sustitucion
IDSS: cortocircuito de modo de corriente de fuga
de sustitucion

IDSO: circuito abierto de modo de corriente de
fuga de sustitucién

IDP: modo de corriente de fuga pasiva

IDD: modo de corriente de fuga diferencial
RCDT: modo de tiempo de disparo de RCD
RCDC: modo de corriente de disparo de RCD
PDCR: modo de PAT RCD
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LIN: modo de impedancia de linea
LOOP: modo de impedancia de lazo
VOLT: modo de calibrador de tension
MET: modo de multimetro

HIPL: corriente de fuga HIPOT

HIPT: temporizador HIPOT

FLI: flash clase |

FLII: flash clase Il

[SOURJ:SAF:GBR[:LEV] (?) [<kDNPD>]
Descripcién: Este comando establece el valor de resistencia. Si aun no esta

seleccionado, este comando cambia el Producto a la funcion de
resistencia de union a tierra.

Parametros: <DNPD> El parametro representa el valor de la
resistencia expresado en ohmios. El Producto
selecciona el valor de resistencia mas cercano.

Por ejemplo: SAF:GBR 0.1 Resistencia de union a tierra con 100 m.Q

Consulta: SAF:GBR? El Producto devuelve el valor establecido de
resistencia con formato exponencial. Por
ejemplo: 50,54 mQ se devuelve como 50,54e-
03.

[SOUR]:SAF:GBR:RPOS (?) [<DNPD>]
Descripcién: Este comando selecciona una de las 16 resistencias
disponibles. El indice de resistencia oscila de 0 (25 mQ) a 15
(2 kQ). Si aun no esta seleccionado, este comando cambia el
Producto a la funcion de resistencia de union a tierra.

Parametros: <DNPD> El parametro representa el indice de
resistencia requerido. El rango aceptable es
de 0a 15.

Por ejemplo: SAF:GBR:RPOS 2 indice de resistencia de unién a tierra 2
(100 mQ).

Consulta: SAF:GBR:RPOS? EIl Producto devuelve el indice de

resistencia seleccionado. Por ejemplo: 4 se
devuelve como 4.
[SOUR]:SAF:GBR:SENS(?) <CPD> { ON | OFF }

Descripcion: Este comando selecciona el modo de resistencia de unién a
tierra de 4 hilos (deteccion remota). Si aun no esta
seleccionado, este comando cambia el Producto a la funcién de
resistencia de union a tierra.

Parametros: <CPD> ON selecciona el modo de 4 hilos.
OFF selecciona el modo de 2 hilos.

Por ejemplo: SAF:GBR:SENS ON Modo de resistencia de union a
tierra de 4 hilos.
Consulta: SAF:GBR:SENS? El Producto devuelve ON en el

modo de 4 hilos y OFF en 2 hilos.
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[SOURJ:SAF:GBR:LOWC(?) <CPD> { ON | OFF }

Descripcion:

Parametros:

Por ejemplo:

Consulta:

Este comando selecciona la funcion de baja corriente del modo
de resistencia de unién a tierra. Si aln no esta seleccionado,
este comando cambia el Producto a la funcion de resistencia de
unién a tierra.

<CPD> ON activa la funcién de baja
corriente.
OFF desactiva la funcién de baja
corriente.

SAF:GBR:LOWC ON Activacién de la funcion de baja
corriente.

SAF:GBR:LOWC? El Producto devuelve ON u OFF.

[SOUR]:SAF:GBR:SRES(?) [<DNPD>]

Descripcion:

Parametros:

Por ejemplo:
Consulta:

Este comando establece la resistencia en serie de cables de
conexién. Si aun no esta seleccionado, este comando cambia el
Producto a la funcién de resistencia de unién a tierra.

<DNPD> El parametro representa el valor de
la resistencia en serie en Q. En
Especificaciones (en linea en
www.Flukecal.com) se enumeran los
rangos aceptables.

SAF:GBR:SRES 0.072

SAF:GBR:SRES? El Producto devuelve el valor de
resistencia en serie con formato
exponencial. Por ejemplo: 0,072Q
se devuelve como 0,072e+00.

[SOUR]:SAF:GBR:CURR?

Descripcion:

Consulta:

Este comando devuelve la corriente medida que fluye a través
de la resistencia seleccionada. El Producto devuelve el valor de
corriente con formato exponencial. Por ejemplo: 2,5 A se
devuelve como 2,500e+00. Si aun no esta seleccionado, este
comando cambia el Producto a la funcion de resistencia de
unién a tierra.

SAF:GBR:CURR?

[SOURJ:SAF:GBR[:CURRJ:LIM?

Descripcion:

Consulta:
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Este comando devuelve la corriente maxima permitida que fluye
a través de la resistencia seleccionada. El Producto devuelve el
valor de corriente con formato exponencial. Por ejemplo: 10 A
se devuelve como 10,000e+00. Si alin no esta seleccionado,
este comando cambia el Producto a la funcion de resistencia de
unioén a tierra.

SAF:GBR:LIM?
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[SOURYJ:SAF:GBR[:CURR]:MAX?

Descripcion:

Consulta:

Este comando devuelve el valor maximo (pico) de corriente que
fluye a través de la resistencia seleccionada. El valor maximo se
puede borrar con el comando SAF:GBR:CLEar. Si aun no esta
seleccionado, este comando cambia el Producto a la funcién de
resistencia de union a tierra.

El Producto devuelve el valor de corriente con formato
exponencial. Por ejemplo: 10 A se devuelve como 10,000e+00.

SAF:GBR:MAX?

[SOURJ:SAF:GBR[:CURR]:CLE

Descripcion:

Por ejemplo:

[SOURJ:SAF:GBOP
Descripcion:

Por ejemplo:

Borra el valor maximo (pico) de corriente que fluye a través de
la resistencia seleccionada. Si aun no esta seleccionado, este
comando cambia el Producto a la funcion de resistencia de
unién a tierra.

SAF:GBR:CLE

Este comando cambia el Producto al modo de resistencia de
unién a tierra y establece el modo de circuito abierto.

SAF:GBOP Circuito abierto de la funcion de resistencia de
union a tierra

[SOUR]:SAF:GBOP:VOLT?

Descripcion:

Consulta:

Este comando devuelve la tension medida en los terminales
abiertos. El Producto devuelve el valor de tensiéon con formato
exponencial. Por ejemplo: 20 V se devuelve como 20,0e+00. Si
aun no esta seleccionado, este comando cambia el Producto al
modo de circuito abierto de resistencia de union a tierra.

SAF:GBOP:VOLT?

[SOURYJ:SAF:GBOP[:VOLTJ:LIM?

Descripcion:

Consulta:

Este comando devuelve el valor maximo permitido de tension en
los terminales abiertos. El Producto devuelve el valor de
corriente con formato exponencial. Por ejemplo: 250 V se
devuelve como 250,0e+00. Si aun no esta seleccionado, este
comando cambia el Producto al modo de circuito abierto de
resistencia de union a tierra.

SAF:GBOP:LIM?

[SOURY]:SAF:GBOP[:VOLT]:MAX?

Descripcion:

Consulta:

Este comando devuelve el valor maximo (pico) de tension
medida en los terminales abiertos. El valor maximo se puede
borrar con el comando SAF:GBOP:CLEar. El Producto devuelve
el valor de corriente con formato exponencial. Por ejemplo: 30 V
se devuelve como 30,0e+00. Si aun no esta seleccionado,
también cambia el Producto al modo de circuito abierto de
resistencia de union a tierra.

SAF:GBOP:MAX?
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[SOUR]:SAF:GBOP[:VOLT]:CLE
Borra el valor maximo (pico) de tensién medida en los

Descripcion:

Por ejemplo:

terminales abiertos.
SAF:GBOP:CLE

[SOUR]:SAF:HRES[:LEV](?) [KDNPD>]

Este comando establece el valor de resistencia. Si ain no esta
seleccionado, este comando cambia el Producto al modo de alta

Descripcion:

Parametros:

Por ejemplo:
Consulta:

resistencia.
<DNPD>

SAF:HRES 1.052E6
SAF:HRES?

El parametro representa el valor de
la resistencia expresado en ohmios.
Consulte las especificaciones (las
puede encontrar en linea en
www.Flukecal.com) para obtener
informacién sobre los rangos
aceptables.

Modo de alta resistencia 1,052 MQ.

El Producto devuelve el valor
establecido de resistencia con
formato exponencial. Por ejemplo:
10 MQ se devuelve como
10,000e+06.

[SOUR]:SAF:HRES:LOW(?) <CPD> {FLOat | GROund}

Este comando conecta o desconecta el terminal LO de alta
resistencia a/del terminal GND. Si aun no esta seleccionado,
este comando cambia el Producto al modo de alta resistencia.

Descripcion:

Parametros:

Por ejemplo:

Consulta:

[SOUR]:SAF:HRES:MULT(?) <CPD> {ON | OFF}

Descripcion:

Parametros:

Por ejemplo:

Consulta:

108

<CPD>

SAF:HREs:LOW GRO

SAF:HREs:LOW?

GROund pone a tierra la salida
salida

FLOat flota la salida de alta
resistencia desde la puesta a tierra.

Pone a tierra el terminal de salida
LO de alta resistencia.

El Producto devuelve GRO cuando
la salida esta puesta a tierra o FLO
cuando es flotante.

Este comando activa el multiplicador de alta resistencia. Si aun
no esta seleccionado, este comando cambia el Producto al

modo de alta resistencia.
<CPD>

SAF:HRES:MULT ON

SAF:HRES:MULT?

ON activa el multiplicador. El valor
(1180rce)sistencia se multiplica por

OFF desactiva el multiplicador.

Activa la sonda (multiplicador de alta
resistencia)

El Producto devuelve ON cuando el
multiplicador esta activado u OFF
cuando esta desactivado.
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[SOURJ:SAF:HRES:RINP(?) [<DNPD>]

Descripcion:

Parametros:

Por ejemplo:

Consulta:

Este comando establece la resistencia de entrada del terminal

de deteccién del DUT cuando se utiliza el multiplicador. Si adn

no esta seleccionado, este comando cambia el Producto al

modo de alta resistencia.

<DNPD> EI parametro representa el valor de la resistencia en
serie de entrada expresado en ohmios. El valor
predeterminado es 0, y el rango esta limitado a

100 M.Q
SAF:HRES:RINP 10.52E6 Establece la resistencia en serie en
10,52 M.Q
SAF:HRES:RINP? El Producto devuelve el valor de

resistencia en serie con formato
exponencial. Por ejemplo: 1 MQ se
devuelve como 1,000e+06.

[SOUR|:SAF:HRES:VOLT?

Descripcion:

Consulta:

Este comando devuelve la tensién medida en la resistencia. El
Producto devuelve el valor de tension con formato exponencial.
Por ejemplo: 120 V se devuelve como 120,0e+00. Si aun no
esta seleccionado, este comando cambia el Producto al modo
de alta resistencia.

SAF:HRES:VOLT?

[SOUR|:SAF:HRES[:VOLT]:LIM?

Descripcion:

Consulta:

Este comando devuelve el valor maximo permitido de tension en
la resistencia. El Producto devuelve el valor de tension con
formato de enteros. Por ejemplo: 500 V se devuelve como 500.
Si alin no esta seleccionado, este comando cambia el Producto
al modo de alta resistencia.

SAF:HRES:LIM?

[SOURYJ:SAF:HRES[:VOLT]:MAX?

Descripcion:

Consulta:

Este comando devuelve el valor maximo (pico) de tension
medida en la resistencia. El valor maximo se puede borrar con
el comando SAF:HRES:CLEar. El Producto devuelve el valor de
corriente con formato exponencial. Por ejemplo: 700 V se
devuelve como 700,0e+00. Si alin no esta seleccionado, este
comando cambia el Producto al modo de alta resistencia.

SAF:HRES:MAX?

[SOUR|:SAF:HRES[:VOLT]:CLE

Descripcion:

Por ejemplo:

Borra el valor maximo (pico) de tensién medida en la
resistencia. Si aln no esta seleccionado, este comando cambia
el Producto al modo de alta resistencia.

SAF:HRES:CLE

[SOURJ:SAF:HRES:CURR?

Descripcion:

Consulta:

Este comando devuelve la corriente medida que fluye a través
de la resistencia. El Producto devuelve el valor de corriente con
formato exponencial. Por ejemplo: 120 pA se devuelve como
120e-06. Si alin no esta seleccionado, este comando cambia el
Producto al modo de alta resistencia.

SAF:HRES:CURR?
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[SOUR]:SAF:HRF(?)
Descripcion: Este comando cambia el Producto al modo de alta resistencia
(funcién 100 GOhm).

Por ejemplo: SAF:HRF Modo de resistencia fija de 100 GOhm.

Consulta: SAF:HRF? El Producto devuelve la resistencia fija con
formato exponencial. Por ejemplo:
101 GOhm se devuelve como 101,00e+09.

[SOURJ:SAF:HRF:LOW(?)<CPD> {FLOat | GROund}

Descripcion: Este comando conecta o desconecta el terminal LO de alta
resistencia a/del terminal GND. Si aun no esta seleccionado,
este comando cambia el Producto al modo de alta resistencia
(funcién 100 GOhm).

Parametros: <CPD> GI?(?md pone a tierra la salida
salida

FLOat flota la salida de alta
resistencia Salida desde tierra.

Por ejemplo: SAF:HRF:LOW GRO Pone a tierra el terminal de salida
LO de alta resistencia.
Consulta: SAF:HRF:LOW? El Producto devuelve GRO cuando

la salida esta puesta a tierra o FLO
cuando es flotante.

[SOURJ:SAF:HRF:VOLT?
Descripcion: Este comando devuelve la tensién medida en la resistencia. El
Producto devuelve el valor de tension con formato exponencial.
Por ejemplo: 120 V se devuelve como 120,0e+00. Si aun no
esta seleccionado, este comando cambia el Producto al modo
de alta resistencia (funcion 100 GOhm).

Consulta: SAF:HRF:VOLT?

[SOUR]:SAF:HRF[:VOLT]:LIM?
Descripcion: Este comando devuelve el valor maximo permitido de tension en
la resistencia. El Producto devuelve el valor de tensidén con
formato de enteros. Por ejemplo: 500 V se devuelve como 500.
Si alin no esta seleccionado, este comando cambia el Producto
al modo de alta resistencia (funcion 100 GOhm).

Consulta: SAF:HRF:LIM?

[SOUR]:SAF:HRF[:VOLT]:MAX?

Descripcion: Este comando devuelve el valor maximo (pico) de tension
medida en la resistencia. El valor maximo se puede borrar con
el comando SAF:HRF:CLEar. El Producto devuelve el valor de
corriente con formato exponencial. Por ejemplo: 700 V se
devuelve como 700,0e+00. Si aun no esta seleccionado, este
comando cambia el Producto al modo de alta resistencia
(funcion 100 GOhm).

Consulta: SAF:HRF:MAX?
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[SOUR]:SAF:HRF[:VOLT]:CLE

Descripcion: Borra el valor maximo (pico) de tension medida en la
resistencia. Si aln no esta seleccionado, este comando cambia
el Producto al modo de alta resistencia (funcion 100 GOhm).

Por ejemplo: SAF:HRF:CLE

[SOURJ:SAF:HRF:CURR?

Descripcion: Este comando devuelve la corriente medida que fluye a través
de la resistencia. El Producto devuelve el valor de corriente con
formato exponencial. Por ejemplo: 120 nA se devuelve como
120e-09. Si aln no esta seleccionado, este comando cambia el
Producto al modo de alta resistencia (funcién 100 GOhm).

Consulta: SAF:HRF:CURR?

[SOURJ:SAF:HRSH

Descripcion: Este comando cambia el Producto al modo de alta resistencia
(cortocircuito).

Por ejemplo: SAF:HRSH Modo de alta resistencia (cortocircuito).

[SOURJ:SAF:HRSH:LOW(?) <CPD> {FLOat | GROund}

Descripcion: Este comando conecta o desconecta el terminal LO de alta
resistencia a/del terminal GND. Si aun no esta seleccionado,
este comando cambia el Producto al modo de alta resistencia
(funcién de cortocircuito).

Parametros: <CPD> GROund pone a tierra la salida de alta

resistencia.
FLOat flota la salida de alta resistencia
desde la puesta a tierra.

Por ejemplo: SAF:HRSH:LOW GRO Pone a tierra el terminal de salida LO de

alta resistencia.

Consulta: SAF:HRSH:LOW? El Producto devuelve GRO cuando

la salida esta puesta a tierra o FLO
cuando es flotante.
[SOURJ:SAF:HRSH:CURR?

Descripcion:

Consulta:

Este comando devuelve la corriente medida que fluye a través
de los terminales cortocircuitados. Si alin no esta seleccionado,
este comando cambia el Producto al modo de alta resistencia
(funcién de cortocircuito).

El Producto devuelve el valor de corriente con formato
exponencial. Por ejemplo: 10 mA se devuelve como 10,00e-03.

SAF:HRSH:CURR?
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[SOURJ:SAF:HRSH[:CURRJ:LIM?

Descripcion:

Consulta:

Este comando devuelve el valor maximo permitido de corriente
que fluye a través de los terminales cortocircuitados. El
Producto devuelve el valor de tension con formato exponencial.
Por ejemplo: 50 mA se devuelve como 50,00e-03. Si aun no
esta seleccionado, este comando cambia el Producto al modo
de alta resistencia (funcion de cortocircuito).

SAF:HRSH:LIM?

[SOUR]:SAF:HRSH[:CURR]:MAX?

Descripcion:

Consulta:

Este comando devuelve el valor maximo (pico) de corriente que
fluye a través de los terminales cortocircuitados. El valor
maximo de corriente se puede borrar con el comando
SAF:HRSH:CLEar. El Producto devuelve el valor de corriente
con formato exponencial. Por ejemplo: 20 mA se devuelve como
20,00e-03. Si aun no esta seleccionado, este comando cambia
el Producto al modo de alta resistencia (funcién de
cortocircuito).

SAF:HRSH:MAX?

[SOUR]:SAF:HRSH[:CURR]:CLE

Descripcion:

Por ejemplo:

Borra el valor maximo (pico) de corriente que fluye a través de
los terminales cortocircuitados. Si aun no esta seleccionado,
este comando cambia el Producto al modo de alta resistencia
(funcién de cortocircuito).

SAF:HRSH:CLE

[SOUR]:SAF:LRES[:LEV](?) [KDNPD>]

Descripcion:

Parametros:

Por ejemplo:
Consulta:
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Establece el valor de resistencia. Si aun no esta seleccionado,
este comando cambia el Producto al modo de baja resistencia
(funcion de resistencia).

<DNPD> El parametro representa el valor de la
resistencia expresado en ohmios.
Consulte las especificaciones (las
puede encontrar en linea en
www.Flukecal.com) para obtener
informacion sobre los rangos

aceptables.
SAF:LRES 105.2 Baja resistencia de 105,2 Q.
SAF:LRES? El Producto devuelve el valor

establecido de resistencia con formato
exponencial. Por ejemplo: 100 Q se
devuelve como 100,0e+00.
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[SOURJ:SAF:LRES:LOW(?) <CPD> {FLOat | GROund}

Descripcion:

Parametros:

Por ejemplo:

Consulta:

Este comando conecta o desconecta el terminal LO de baja
resistencia a/del terminal GND. Si aun no esta seleccionado,
este comando cambia el Producto al modo de baja resistencia
(funcion de resistencia).

<CPD> GROund pone a tierra la salida de baja
resistencia.

FLOat flota la salida de baja resistencia desde
tierra de proteccién

SAF:LRES:LOW GRO Pone a tierra el terminal de salida LO de
baja resistencia.

SAF:LRES:LOW? El Producto devuelve GRO cuando la
salida esta puesta a tierra o FLO cuando
es flotante.

[SOUR]:SAF:LRES:SRES(?) <CPD>

Descripcion:

Parametros:

Por ejemplo:
Consulta:

Establece el valor de resistencia en serie. Si aun no esta
seleccionado, este comando cambia el Producto al modo de
baja resistencia (funcion de resistencia).

<DNPD> El parametro representa el valor de
la resistencia en serie expresado en
ohmios. Consulte las
especificaciones (las puede
encontrar en linea en
www.Flukecal.com) para obtener
informacion sobre los rangos

aceptables.
SAF:LRES:SRES 0.085 Resistencia en serie de 0,085 Q
SAF:LRES:SRES? El Producto devuelve el valor

establecido de resistencia con
formato exponencial. Por ejemplo:
0,1 Q se devuelve como 0,100e+00.

[SOURJ:SAF:LRES:ARES(?) <CPD> { SHORt | 0K5 | 1K0 | 2K0 | 5K0 }

Descripcion:

Por ejemplo:

Consulta:

Establece el valor de resistencia auxiliar. Si alin no esta
seleccionado, este comando cambia el Producto al modo de
baja resistencia (funcion de resistencia).

e SHORI: cortocircuito entre los terminales de tensién y
corriente.

e 0K5: 500 Q entre los terminales de tension y corriente.

o 1KO: 1 kQ entre los terminales de tension y corriente.

o 2KO0: 2 kQ entre los terminales de tension y corriente.

e 5KO0: 5 kQ entre los terminales de tension y corriente.
SAF:LRES:ARES 0K5 Establece la resistencia auxiliar en 500 Q.

SAF:LRES:ARES? El Producto devuelve el valor
seleccionado de resistencia auxiliar.
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[SOUR|:SAF:LRES:CURR?

Descripcion:

Consulta:

Este comando devuelve la corriente medida que fluye a través
de la resistencia. El Producto devuelve el valor de corriente con
formato exponencial. Por ejemplo: 100 mA se devuelve como
215,00e-03. Si aun no esta seleccionado, este comando cambia
el Producto al modo de baja resistencia (funcién de resistencia).

SAF:LRES:CURR?

[SOUR]:SAF:LRES[:CURRJ:LIM?

Descripcion:

Consulta:

Este comando devuelve el valor maximo permitido de corriente
que fluye a través de la resistencia. El Producto devuelve el
valor de corriente con formato exponencial. Por ejemplo: 100
mA se devuelve como 215,00e-03. Si aln no esta seleccionado,
este comando cambia el Producto al modo de baja resistencia
(funcion de resistencia).

SAF:LRES:LIM?

[SOUR]:SAF:LRES[:CURR]:MAX?

Descripcion:

Consulta:

Este comando devuelve el valor maximo (pico) de corriente que
fluye a través de la resistencia seleccionada. El valor maximo se
puede borrar con el comando SAF:LRES:CLEar. Si aun no esta
seleccionado, este comando cambia el Producto al modo de
baja resistencia (funcién de resistencia).

El Producto devuelve el valor de corriente con formato
exponencial. Por ejemplo: 100 mA se devuelve como 215,00e-
03.

SAF:LRES:MAX?

[SOUR]:SAF:LRES[:CURR]:CLE

Descripcion:

Por ejemplo:

[SOURJ:SAF:LRF(?)
Descripcion:

Parametros:

Por ejemplo:

Consulta:
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Borra el valor maximo (pico) de corriente que fluye a través de
la resistencia seleccionada. Si aun no esta seleccionado, este
comando cambia el Producto al modo de baja resistencia
(funcion de resistencia).

SAF:LRES:CLE

Si alin no esta seleccionado, este comando cambia el Producto
al modo de baja resistencia (funcion 10 mOhm).

<DNPD> El parametro representa el valor de la
resistencia expresado en ohmios. Consulte las
especificaciones (las puede encontrar en linea
en www.Flukecal.com) para obtener informacién
sobre los rangos aceptables.

SAF:HRF modo de resistencia fija de 100 GOhm.
SAF:LRF?
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[SOURJ:SAF:LRF:LOW/(?) <CPD> { FLOat | GROund }

Descripcion:

Parametros:

Por ejemplo:

Consulta:

Este comando conecta o desconecta el terminal LO de baja
resistencia a/del terminal GND. Si aun no esta seleccionado,
este comando cambia el Producto al modo de baja resistencia
(funcién 10 mOhm).

<CPD> GROunNd pone a tierra la salida de baja
resistencia.

FLOat flota la salida de baja resistencia
desde tierra de proteccion

SAF:LRF:LOW GRO Pone a tierra el terminal de salida de
baja resistencia.
SAF:LRF:LOW? El Producto devuelve GRO cuando la

salida esta puesta a tierra o FLO
cuando es flotante.

[SOURJ:SAF:LRF:ARES(?) <CPD> { SHORt | OK5 | 1KO | 2KO | 5KO0 }

Descripcion:

Establece el valor de resistencia auxiliar. Si aln no esta
seleccionado, este comando cambia el Producto al modo de
baja resistencia (funcion 10 mOhm).

=  SHORIt: cortocircuito entre los terminales de tensién y
corriente.

= 0K5: 500 Ohm entre los terminales de tension y corriente.
= 1KO: 1 kOhm entre los terminales de tensién y corriente.
= 2KO0: 2 kOhm entre los terminales de tensién y corriente.
=  5KO0: 5 kOhm entre los terminales de tensién y corriente.

Consulta: SAF:LRF:ARES? El Producto devuelve el valor
seleccionado
de resistencia auxiliar. Por ejemplo:
1 kQ se devuelve como 0K5.
[SOUR]:SAF:LRF:.CURR?

Descripcién: Este comando devuelve la corriente medida que fluye a través
de la resistencia. El Producto devuelve el valor de corriente con
formato exponencial. Por ejemplo: 100 mA se devuelve como
215,00e-03. Si aun no esta seleccionado, este comando cambia
el Producto al modo de baja resistencia (funcion 10 mOhm).

Consulta: SAF:LRF:CURR?

[SOURYJ:SAF:LRF[:CURR]:MAX?

Descripcion:

Consulta:

Este comando devuelve el valor maximo (pico) de corriente que
fluye a través de la resistencia seleccionada. El valor maximo se
puede borrar con el comando SAF:LRF:CLEar. El Producto
devuelve el valor de corriente con formato exponencial. Por
ejemplo: 100 mA se devuelve como 215,00e-03. Si aun no esta
seleccionado, este comando cambia el Producto al modo de
baja resistencia (funcion 10 mOhm).

SAF:LRF:MAX?
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[SOURJ:SAF:LRF[:CURR]:CLE

Descripcion:

Por ejemplo:

[SOUR]:SAF:LRSH
Descripcion:

Por ejemplo:

Borra el valor maximo (pico) de corriente que fluye a través de
la resistencia seleccionada. Si aun no esta seleccionado, este
comando cambia el Producto al modo de baja resistencia
(funcién 10 mOhm).

SAF:LRF:CLE

Este comando cambia el Producto al modo de cortocircuito de
baja resistencia.

SAF:LRSH Modo de cortocircuito de baja resistencia.

[SOUR]:SAF:LRSH:LOW(?) <CPD> { FLOat | GROund }

Descripcion:

Parametros:

Consulta:

Este comando conecta o desconecta el terminal LO de baja
resistencia a/del terminal GND. Si aun no esta seleccionado,
este comando cambia el Producto al modo de baja resistencia
(funcién de cortocircuito).

<CPD> GROund pone a tierra la salida salida
Si no esta establecido, también cambia el
Producto al modo de cortocircuito de baja
resistencia.

FLOat flota la salida de baja resistencia
desde la puesta a tierra.

SAF:LRSH:LOW GRO Pone a tierra el terminal de salida de baja

resistencia.

[SOURJ:SAF:LRSH:SENS(?) <CPD> { ON | OFF }

Descripcion:

Parametros:

Por ejemplo:

Consulta:
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Este comando selecciona el modo de cortocircuito de baja
resistencia de 4 hilos y lo configura a 2 o 4 hilos.

<CPD> ON selecciona el modo de resistencia de

4 hilos.

OFF selecciona el modo de resistencia de

2 hilos.

SAF:LRSH:SENS ON Modo de baja resistencia de 4 hilos
(funcién de cortocircuito).

SAF:LRSH:SENS? El Producto devuelve ON en el
modo de 4 hilos y OFF en el modo
de 2 hilos Producto en el modo de
baja resistencia (funcién de
cortocircuito).
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[SOURJ:SAF:LRSH:ARES(?) <CPD> { SHORt | 0K5 | 1KO | 2KO | 5K0 }

Descripcion: Establece el valor de resistencia auxiliar en el modo de baja
resistencia. Si aln no esta seleccionado, este comando cambia
el Producto al modo de baja resistencia (funcién de
cortocircuito).

Parametros: <CPD> SHORU: cortocircuito entre los terminales de
tension y corriente.

OK5: 500 Q entre los terminales de tension
y corriente.

1KO: 1 kQ entre los terminales de tensién y
corriente.

2K0: 2 kQ entre los terminales de tension y
corriente.

5KO0: 5 kQ entre los terminales de tension y
corriente.

Consulta: SAF:LRSH:ARES? El Producto devuelve valor seleccionado de
resistencia auxiliar. Por ejemplo: 500 Q se
devuelve como 0KS5.

[SOUR]:SAF.LRSH[:CURR]:LIM?
Descripcion: Este comando devuelve el valor maximo permitido de corriente
que fluye a través de la resistencia. El Producto devuelve el
valor de corriente con formato exponencial. Por ejemplo: 1000
mA se devuelve como 215,00e-03. Si aun no esta seleccionado,
este comando cambia el Producto al modo de baja resistencia
(funcién de cortocircuito).

Consulta: SAF:LRSH:LIM?

[SOUR]:SAF:LROP

Descripcion: Este comando cambia el Producto al modo de circuito abierto de
baja resistencia.

Por ejemplo: SAF:LROP Funcion de circuito abierto de baja
resistencia.

[SOURJ:SAF:LROP:LOW(?) <CPD> { FLOat | GROund }

Descripcion: Este comando conecta o desconecta el terminal LO de baja
resistencia a/del terminal GND. Si aun no esta seleccionado,
este comando cambia el Producto al modo de baja resistencia
(funcidn de circuito abierto).

Parametros: <CPD> GI?(Cj)und pone a tierra la salida
salida

FLOat flota la salida de baja
resistencia desde la puesta a tierra.

Por ejemplo: SAF:LROP:LOW GRO Pone a tierra el terminal de salida
LO de baja resistencia.

Consulta: SAF:LROP:LOW? El Producto devuelve GRO cuando
la salida esta puesta a tierra o FLO
cuando es flotante.
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[SOUR]:SAF:LROP:VOLT?

Descripcion:

Consulta:

Este comando devuelve la tension medida en los terminales
abiertos. El Producto devuelve el valor de tensién con formato
exponencial. Por ejemplo: 20,0 V se devuelve como 20,0e+00.
Este comando cambia el Producto al modo de baja resistencia
(funcién de circuito abierto).

SAF:LROP:VOLT?

[SOURJ:SAF:LROP[:VOLTJ:LIM?

Descripcion:

Consulta:

Este comando devuelve el valor maximo permitido de tension en
los terminales abiertos. El Producto devuelve el valor de
corriente con formato exponencial. Por ejemplo: 50,0 V se
devuelve como 50,0e+00. Este comando cambia el Producto al
modo de baja resistencia (funcidn de circuito abierto).
SAF:LROP:LIM?

[SOUR]:SAF:LROP[:VOLT]:MAX?

Descripcion:

Consulta:

Este comando devuelve el valor maximo (pico) de tension
medida en los terminales abiertos. El valor maximo se puede
borrar con el comando SAF:LROP:CLEar. El Producto devuelve
el valor de corriente con formato exponencial. Por ejemplo:
20,0 V se devuelve como 20,0e+00. Si aun no esta
seleccionado, este comando cambia el Producto al modo de
baja resistencia (funcién de circuito abierto).

SAF:LROP:MAX?

[SOUR]:SAF:LROP[:VOLTJ:CLE

Descripcion:

Por ejemplo:

[SOUR]:SAF:IDAC
Descripcion:

Por ejemplo:

Borra el valor méximo (pico) de tension medida en los
terminales abiertos. Si aun no esta seleccionado, este comando
cambia el Producto al modo de baja resistencia (funcion de
circuito abierto).

SAF:LROP:CLE

Este comando cambia el Producto al modo de funcién de
corriente de fuga activa.
SAF:IDAC Establece el modo de corriente de fuga activa.

[SOUR]:SAF:IDAC[:CURR]:NOM(?) [KDNPD>]

Descripcion:

Parametros:

Por ejemplo:

Consulta:

Establece el valor nominal de la corriente de fuga. Si aun no
esta seleccionado, este comando cambia el Producto al modo
de funcién de corriente de fuga activa. El valor nominal de la
corriente de fuga se aplica a todos los modos de corriente de
fuga (IDA, IDP, IDS, IDD).

<DNPD> El parametro representa el valor de la
corriente de fuga expresado en
amperios. Consulte las especificaciones
(las puede encontrar en linea en
www.Flukecal.com) para obtener
informacion sobre los rangos aceptables.

SAF:IDAC:NOM 0.01 Modo de corriente de fuga activa de
10 mA.

SAF:IDAC:NOM? El Producto devuelve el valor nominal de
corriente de fuga con formato
exponencial. Por ejemplo: 10 mA se
devuelve como 10,00e-03.
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[SOURJ:SAF:IDS

Descripciones: Este comando cambia el Producto al modo de funcién de
corriente de fuga de sustitucion.

Por ejemplo: SAF:IDS Establece el modo de corriente de fuga de
sustitucion.

[SOURJ:SAF:IDS[:CURR]:NOM(?) [<DNPD>]
Descripcion: Este comando establece el valor nominal de la corriente de

fuga. Si aun no esta seleccionado, este comando cambia el
Producto al modo de funciéon de corriente de fuga de sustitucion.

El valor nominal de la corriente de fuga se aplica a todos los
modos de corriente de fuga (IDA, IDP, IDS, IDD).

Parametros: <DNPD> El parametro representa el valor de la
corriente de fuga expresado en amperios.
Consulte las especificaciones (las puede
encontrar en linea en www.Flukecal.com)
para obtener informacion sobre los rangos
aceptables.

Por ejemplo: SAF:IDS:NOM 0.01 Modo de corriente de fuga de
sustitucion de 10 mA.

Consulta: SAF:IDS:NOM? El Producto devuelve el valor nominal de
corriente de fuga con formato exponencial.
Por ejemplo: 10mA se devuelve como
10,00e-03.

[SOURJ:SAF:IDS:ROUT(?) [<DNPD>]

Descripcion: Este comando establece el valor de la resistencia de salida del
DUT. Si aun no esta seleccionado, este comando cambia el
Producto al modo de funcién de corriente de fuga de sustitucion.

Parametros: <DNPD> El parametro representa el valor de
la resistencia de salida del DUT
expresado en ohmios. En la seccién
Datos técnicos se enumera el rango

aceptable.
Por ejemplo: SAF:IDS:ROUT 2000 La resistencia de salida del DUT es de 2000 Q.
Consulta: SAF:IDS:ROUT? El Producto devuelve el valor de la

resistencia de salida con formato
exponencial. Por ejemplo: 2000 Q
se devuelve como 2000e+00.

[SOUR]J:SAF:IDS:RES?

Descripciones: Este comando devuelve el valor de la resistencia de salida del
DUT establecido con formato exponencial. Por ejempilo:
10,22 kQ se devuelve como 10,220e+03. Este comando cambia
el Producto al modo de funcion de corriente de fuga de
sustitucion.

Consulta: SAF:IDS:RES?
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[SOURJ:SAF:IDS:VOLT (?) <CPD> { 100 | 110 | 115| 120 | 127 | 220 | 230 | 240 }

Descripcion: Se establece el valor de tensién nominal en el modo de corriente
de fuga de sustitucion. Si aun no esta seleccionado, este
comando cambia el Producto al modo de funcién de corriente de
fuga de sustitucion. El valor nominal de la corriente de fuga se
aplica a todos los modos de corriente de fuga (IDA, IDP, IDS,
IDD).

Parametros: <CPD>
Por ejemplo: SAF:VOLT 230 Establece la tension nominal en 230 V.

Consulta: SAF:VOLT? 230 V se devuelve como 230.
El Producto devuelve el valor seleccionado de la tensién nominal.
Por ejemplo: 230 V se devuelve como 230.
[SOURJ:SAF:IDSS
Descripcion: Este comando cambia el Producto al modo de cortocircuito de
corriente de fuga de sustitucion.

Por ejemplo: SAF:IDSS Establece el modo de cortocircuito de corriente de
fuga de sustitucion.
[SOUR]:SAF:IDSS:CURR?

Descripcion: Devuelve el valor de corriente medido con formato exponencial.
Por ejemplo: 1 mA se devuelve como 1,0000e-03 Si aun no esta
seleccionado, este comando cambia el Producto al modo de
funcién de cortocircuito de corriente de fuga de sustitucion.

Consulta: SAF:IDSS:CURR?

[SOURJ:SAF:IDSO

Descripciéon: Este comando cambia el Producto al modo de circuito abierto de
corriente de fuga de sustitucion. Si aun no esta seleccionado, este
comando cambia el Producto al modo de circuito abierto de
corriente de fuga de sustitucion.

Por ejemplo: SAF:IDSS Establece el modo de cortocircuito de corriente de
fuga de sustitucion.

[SOURJ:SAF:IDSO:VOLT?

Descripcién: Devuelve el valor de tension medida con formato exponencial. Por
ejemplo: 50 V se devuelve como 50,1e+00. Si aun no esta
seleccionado, este comando cambia el Producto al modo de
circuito abierto de corriente de fuga de sustitucion.

Consulta: SAF:IDSS:CURR?

[SOURJ:SAF:IDP

Descripciéon: Este comando cambia el Producto al modo de funcién de
corriente de fuga pasiva.

Por ejemplo: SAF:IDP Establece el modo de corriente de fuga pasiva.
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[SOURYJ:SAF:IDP[:CURR]:NOM(?) [<DNPD>]

Descripcion:

Parametros:

Por ejemplo:
Consulta:

Este comando establece el valor nominal de la corriente de fuga.
Si alin no esta seleccionado, este comando cambia el Producto
al modo de funcién de corriente de fuga pasiva.
El valor nominal de la corriente de fuga se aplica a todos los
modos de corriente de fuga (IDA, IDP, IDS, IDD).
<DNPD> El parametro representa el valor de la
corriente de fuga expresado en amperios.
Consulte las especificaciones (las puede
encontrar en linea en www.Flukecal.com)
para obtener informacion sobre los rangos

aceptables.
SAF:IDP:NOM 0.01 Modo de corriente de fuga pasiva de 10 mA.
SAF:IDP:NOM? El Producto devuelve el valor nominal de

corriente de fuga con formato exponencial.
Por ejemplo: 10mA se devuelve como
10,00e-03.

[SOURJ:SAF:IDP[:CURRJ:INST?

Descripcion:

Consulta:

Este comando devuelve la corriente medida instantéanea que fluye
a través del Producto. El Producto devuelve el valor de corriente
con formato exponencial. Por ejemplo: 1 mA se devuelve como
1,0000e-03 Si aun no esta seleccionado, este comando cambia el
Producto al modo de funcion de corriente de fuga pasiva.
SAF:IDP:INST?

[SOUR]:SAF:IDP[:CURR]:RES?

Descripcion:

Consulta:

[SOURJ:SAF:IDD
Descripcion:

Por ejemplo:

Este comando devuelve el la corriente del DUT medida resultante.
El Producto devuelve el valor de corriente con formato
exponencial.

SAF:IDP:RES? 1mA se devuelve como 1,0000e-03

Este comando cambia el Producto al modo de funcién de
corriente de fuga diferencial.
SAF:IDD Establece el modo de corriente de fuga diferencial.

[SOUR]:SAF:IDD[:CURR]:NOM(?) [<DNPD>]

Descripcion:

Parametros:

Por ejemplo:
Consulta:

Este comando establece el valor nominal de la corriente de fuga.

Si aun no esta seleccionado, este comando cambia el Producto al

modo de funcidn de corriente de fuga diferencial.

El valor nominal de la corriente de fuga se aplica a todos los

modos de corriente de fuga (IDA, IDP, IDS, IDD).

<DNPD> El parametro representa el valor de la
corriente de fuga expresado en amperios.
Consulte las especificaciones (las puede
encontrar en linea en www.Flukecal.com)
para obtener informacion sobre los rangos

aceptables.
SAF:IDD:NOM 0.01 Modo de corriente de fuga diferencial de 10 mA.
SAF:IDD:NOM? El Producto devuelve el valor nominal de

corriente de fuga con formato exponencial.
Por ejemplo: 10mA se devuelve como
10,00e-03.
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[SOURYJ:SAF:IDD[:CURRJ:INST?

Descripcion: Este comando devuelve la corriente medida instantanea que fluye
a través del Producto. El Producto devuelve el valor de corriente
con formato exponencial. Por ejemplo: 1 mA se devuelve como
1,0000e-03 Si aun no esta seleccionado, este comando cambia el
Producto al modo de funcién de corriente de fuga diferencial.

Consulta: SAF:IDD:INST?
[SOURJ:SAF:IDD[:CURR]:RES?

Descripcion: Este comando devuelve la corriente medida que fluye a través del
DUT. El Producto devuelve el valor de corriente con formato
exponencial. Si aun no esta seleccionado, este comando cambia
el Producto al modo de funcion de corriente de fuga diferencial.

Consulta: SAF:IDD:RES?
[SOUR|:SAF:RCDT:TIME(?) [<RDNPD>]

1 mA se devuelve como 1,0000e-03

Descripcion: Este comando establece el valor nominal del tiempo de disparo.
Si alin no esta seleccionado, este comando cambia el Producto al
modo de funcién de tiempo de disparo de RCD.

Parametros: <DNPD>

Por ejemplo: SAF:RCDT:TIME 0.055
Consulta: SAF:RCDT:TIME?

[SOURJ:SAF:RCDT:CURR?

El parametro representa el valor de
la corriente de fuga expresado en
segundos. Consulte las
especificaciones (las puede
encontrar en linea en
www.Flukecal.com) para obtener
informacion sobre los rangos
aceptables.

Modo de tiempo de disparo de RCD de 55 ms.

El Producto devuelve el valor
nominal de la corriente de disparo
con formato exponencial. Por
ejemplo: 20 ms se devuelve como
20e-03.

Descripcion: Devuelve la corriente de disparo medida.

El Producto devuelve el valor de corriente de disparo medida con
formato exponencial. Por ejemplo: 0,25A se devuelve como
250,00e-03. Si aun no esta seleccionado, este comando cambia
el Producto al modo de funcion de tiempo de disparo de RCD.

Consulta: SAF:RCDT:CURR?
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[SOURJ:SAF:RCDT:RPOS(?) [<KDNPD>]

Descripcion: Este comando selecciona una de las 16 resistencias disponibles.
El indice de resistencia oscila de 0 (25 mQ) a 15 (2 kQ). Si aun no
esta seleccionado, este comando cambia el Producto al modo de
funcion de tiempo de disparo de RCD.

La resistencia seleccionada también se aplica a la funcién de
corriente de RCDT.

Parametros: <DNPD> El parametro representa el indice de
resistencia requerido. El rango aceptable es
de 0 a 15.

Por ejemplo: SAF:RCDT:RPOS 2 indice de resistencia en serie 2 (100 mQ).

Consulta: SAF:RCDT:RPOS? El Producto devuelve el indice de la
resistencia seleccionada con formato de
enteros. Por ejemplo: 4 se devuelve como 4.

[SOURJ:SAF:RCDT[:CURR]:NOM(?) [<DNPD>]

Descripcion: Este comando establece el valor de corriente de disparo nominal
en el valor especificado por <DNPD>. Si aun no esta
seleccionado, también cambia el Producto a la funcion de tiempo
de RCD.

La resistencia seleccionada también se aplica a la funcion de
corriente de RCDT.

Parametros: <DNPD> El parametro representa el indice de
resistencia requerido. El rango aceptable es
de 0 a 15.

Por ejemplo: indice de resistencia en serie 2 (100 mQ).

Consulta: SAF:RCDT:NOM? El Producto devuelve el indice de la
resistencia seleccionada con formato de
enteros. Por ejemplo: 4 se devuelve como 4.

[SOUR]:SAF:RCDT[:CURR]: :NOM(?) [<RDNPD>]
Descripcion: Este comando establece el valor nominal de corriente de disparo.

Si alin no esta seleccionado, este comando cambia el Producto al
modo de funcién de tiempo de disparo de RCD.

Parametros: <DNPD> El parametro representa el valor nominal de
la corriente de disparo expresado en
amperios. Consulte las especificaciones
(las puede encontrar en linea en
www.Flukecal.com) para obtener
informacion sobre los rangos aceptables.

El valor nominal de corriente de disparo
también se aplica a la funcién de corriente
de RCDT.

Por ejemplo: SAF:RCDT:NOM 1  Valor nominal de la corriente de disparo de
1A

Consulta: SAF:RCDT:NOM?  EIl Producto devuelve el valor nominal de la
corriente de disparo con formato
exponencial. Por ejemplo: 200 mA se
devuelve como 215,00e-03.
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[SOURJ:SAF:RCDT[:CURR]|:MULT(?) <CPD> { 0.5x | 1x| 1.4x | 2x | 5x }
Descripcion: Este comando establece el multiplicador de corriente de disparo

nominal. Si aun no esta seleccionado, este comando cambia el
Producto al modo de funciéon de tiempo de disparo de RCD.

Parametros: <CPD> El parametro representa el valor
multiplicador. Hay disponibles cinco
multiplicadores.

0.5x
1x
1.4x
2Xx
5x
Por ejemplo: SAF:RCDT:MULT 2x Multiplicador x2

Consulta: SAF:RCDT:MULT? El Producto devuelve el
multiplicador establecido.

[SOURJ:SAF:RCDT[:CURRJ:LEV(?) <CPD> { 5% | 30% | 60% | 75% | 90% | 100% | 120% }
Descripcion: Este comando establece el porcentaje del nivel de corriente de
disparo nominal en el valor especificado por <CPD>. Si aun no
esta seleccionado, este comando cambia el Producto al modo de
funcion de tiempo de disparo de RCD.

Parametros: <CPD> El parametro representa el nivel de
disparo nominal.
5%

30%
60%
75 %
90%
100%
120%

Por ejemplo: SAF:RCDT:LEV 75% Nivel 75 %

Consulta: SAF:RCDT:LEV? El Producto devuelve el nivel
establecido.
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[SOURJ:SAF:RCDT[:CURR]:CALC(?) <CPD> { OFF | 100V | 115V | 120V | 220V | 230V

| 240V | 250V }

Descripcion: Este comando define la férmula de calculo para la corriente

Parametros:

medida. Si aun no esta seleccionado, este comando cambia el
Producto al modo de funcion de tiempo de disparo de RCD.

<CPD> El parametro establece la formula de

calculo.

OFF: sin calculo, muestra la
corriente real.

100 V
115V
120 V
220V
230V
240V
250V

Por ejemplo: SAF:RCDT:CALC OFF Sin calculo. Muestra la corriente real.

Consulta:

SAF:RCDT:CALC? El Producto devuelve la formula de

calculo establecida.

[SOUR]:SAF:RCDT:[VOLT]:LINE?

Descripcion:

Consulta:

Devuelve la tension de alimentacion eléctrica de la red principal
medida. El Producto devuelve la tension de alimentacion
medida con formato de enteros. Por ejemplo: 230 V se devuelve
como 230. Si aun no esta seleccionado, este comando cambia
el Producto al modo de funcion de tiempo de disparo de RCD.

SAF:RCDT:LINE?

[SOURJ:SAF:RCDT:[VOLT]:TOUC?

Descripcion:

Consulta:

Devuelve la tensién de contacto medida. El Producto devuelve
la tensién de alimentacion medida con formato de enteros. Por
ejemplo: 10 V se devuelve como 10. Si aun no esta
seleccionado, este comando cambia el Producto al modo de
funcion de tiempo de disparo de RCD.

SAF:RCDT:TOUC?
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[SOUR]:SAF:RCDT:POL?

Descripcion:

Consulta:

Devuelve el tipo de senal de prueba que genera el DUT {POS |
NEG | SYMP | SYMN | DCP | DCN | NO}. Si adn no esta
seleccionado, este comando cambia el Producto al modo de
funcion de tiempo de disparo de RCD.

SAF:RCDT:POL?
Los tipos son:

"—  La corriente de prueba es por pulsos (CC) con polaridad
positiva (POS).
La corriente de prueba es por pulsos (CC) con polaridad
negativa (NEG).
La corriente de prueba es simétrica (CA) con fase positiva
(SYMP).

La corriente de prueba es simétrica (CA) con fase negativa
(SYMN).

La corriente de prueba es CC con polaridad positiva
(DCP).

La corriente de prueba es CC con polaridad negativa
(DCN).

NO se devuelve cuando la sefal de prueba generada no es
valida.

b
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[SOURJ:SAF:RCDT:RVAL?

Descripcion:

Consulta:

Devuelve el valor de calibracion de la resistencia en serie
seleccionada. El Producto devuelve la resistencia con formato
exponencial. Por ejemplo: 25 mQ se devuelve como 25,00e-03.
Si aun no esta seleccionado, este comando cambia el Producto
al modo de funcién de tiempo de disparo de RCD.

SAF:RCDT:RVAL?

[SOUR]:SAF:RCDT:REC <CPD> {ON | OFF}

Descripcion:

Parametros:

Consulta:

[SOURJ]:SAF:RCDC
Descripcion:

Por ejemplo:

126

Este comando vuelve a conectar automaticamente los
terminales de salida y pone el Producto en funcionamiento
después del tiempo de disparo. La reconexion se produce en
un intervalo de tiempo fijo de aproximadamente 2,5 segundos.
<CPD> ON activa la reconexién automatica.

OFF desactiva la reconexion automatica.
SAF:RCDT:REC?

Este comando cambia el Producto al modo de funcién de
corriente de disparo de RCD. Si aun no esta seleccionado, este
comando cambia el Producto al modo de funcién de corriente de
disparo de RCD.

SAF:RCDC
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[SOURJ:SAF:RCDC:CURR?

Descripcion:

Consulta:

Devuelve la corriente de disparo medida. El Producto devuelve
el valor de corriente de disparo medida con formato
exponencial. Por ejemplo: 1 mA se devuelve como 1,0000e-03
Si aun no esta seleccionado, este comando cambia el Producto
al modo de funcion de corriente de disparo de RCD.

SAF:RCDC:CURR?

[SOURJ:SAF:RCDC:RPOS(?) [<DNPD>]

Descripcion:

Parametros:

Por ejemplo:
Consulta:

Este comando selecciona una de las 16 resistencias
disponibles. El indice de la resistencia oscila de 0 (25 mQ) a 15
(2 kQ). Si aun no esta seleccionado, este comando cambia el
Producto al modo de funcién de corriente de disparo de RCD.

La resistencia seleccionada también se aplica a la funcién de
tiempo de RCDC.

<DNPD> El parametro representa el indice de
resistencia requerido. El rango
aceptable es de 0 a 15.

SAF:RCDC:RPOS 2 indice de resistencia en serie 2 (100 mQ).

SAF:RCDC:RPOS? El Producto devuelve el indice de la
resistencia seleccionada con
formato exponencial. Por ejemplo:
4 se devuelve como 4.

[SOUR]:SAF:RCDC[:CURR]:NOM(?) <DPND>

Descripcion:

Parametros:

Por ejemplo:
Consulta:

Este comando establece el valor nominal de la corriente de
disparo. Si aun no esta seleccionado, este comando cambia el
Producto al modo de funcion de corriente de disparo de RCD. El
valor nominal de corriente de disparo también se aplica al modo
de tiempo de RCDC.

<DNPD> El parametro representa el valor nominal de
la corriente de disparo expresado en
amperios. Consulte las especificaciones
(las puede encontrar en linea en
www.Flukecal.com) para obtener
informacion sobre los rangos aceptables.

SAF:RCDC:NOM 1 Corriente de disparo nominal de 1 A.

SAF:RCDC:NOM? EI Producto devuelve el valor nominal de la
corriente de disparo con formato
exponencial. Por ejemplo: 200 mA se
devuelve como 215,00e-03.

[SOURJ:SAF:RCDC[:CURR]:MAX?

Descripcion:

Consulta:

Este comando devuelve el valor maximo (pico) de la corriente
de disparo. El valor maximo se puede borrar con el comando
SAF:RCDC:CLEar. El Producto devuelve el valor de corriente
con formato exponencial. Por ejemplo: 1 mA se devuelve como
1,0000e-03 Si aun no esta seleccionado, este comando cambia
el Producto al modo de funcion de corriente de disparo de RCD.

SAF:RCDC:MAX?
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[SOURJ:SAF:RCDC[:CURR]:.CLE
Descripcion: Este comando borra el valor maximo (pico) de la corriente de
disparo. Este comando cambia el Producto al modo de funcion
de corriente de disparo de RCD.

Por ejemplo: SAF:RCDC:CLE

[SOURJ:SAF:RCDC[:CURR]:CALC(?) <CPD> { OFF | 100V | 115V | 120V | 220V | 230V
| 240V | 250V }

Descripcion: Este comando define la formula de calculo para la corriente
medida. Si aun no esta seleccionado, este comando cambia el
Producto al modo de funcién de corriente de disparo de RCD.

Parametros: <CPD> El parametro establece la formula de calculo.

OFF: sin calculo, muestra la
corriente real.

100V
115V
120V
220V
230V
240V
250V
Por ejemplo: SAF:RCDC:CALC 240V  Calculo basado en 240 V de red principal.

Consulta: SAF:RCDC:CALC? El Producto devuelve la féormula de
calculo establecida.

[SOURJ:SAF:RCDC:[VOLT]:.LINE?

Descripcion: Devuelve la tension de alimentacion eléctrica de la red principal
medida. El Producto devuelve la tension de alimentacion
medida con formato de enteros. Por ejemplo: 230 V se devuelve
como 230. Si aun no esta seleccionado, este comando cambia
el Producto al modo de funcion de corriente de disparo de RCD.

Consulta: SAF:RCDC:LINE?

[SOURJ:SAF:RCDC:[VOLT]:TOUC?

Descripcion: Devuelve la tension de contacto medida. El Producto devuelve
la tension medida con formato de enteros. Por ejemplo: 10 V se
devuelve como 10. Si aun no esta seleccionado, este comando
cambia el Producto al modo de funcién de corriente de disparo
de RCD.

Consulta: SAF:RCDT:TOUC?
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[SOUR]:SAF:RCDC:POL?

Descripcion: Devuelve el tipo de sefal de prueba que genera el DUT {POS |
NEG | SYMP | SYMN | DCP | DCN | NO}. Si adn no esta
seleccionado, este comando cambia el Producto al modo de
funcion de corriente de disparo de RCD.

Los tipos son:

N La corriente de prueba es por pulsos (CC) con polaridad positiva (POS).

e La corriente de prueba es por pulsos (CC) con polaridad negativa
(NEG).

"y La corriente de prueba es simétrica (CA) con fase positiva (SYMP).

g La corriente de prueba es simétrica (CA) con fase negativa (SYMN).

Pos La corriente de prueba es CC con polaridad positiva (DCP).

NEG La corriente de prueba es CC con polaridad negativa (DCN).

NO se devuelve cuando la senal de prueba generada no es valida.
Consulta: SAF:RCDC:POL?

[SOUR]:SAF:RCDC:REC <CPD> { ON | OFF }

Descripcion: Este comando vuelve a conectar automaticamente los
terminales de salida y pone el Producto en funcionamiento
después del tiempo de disparo. La reconexion se produce en un
intervalo de tiempo fijo de aproximadamente 2,5 segundos.

Parametros: <CPD> ON activa la reconexién automatica.
OFF desactiva la reconexion automatica.

Consulta: SAF:RCDC:REC?

[SOUR]:SAF:RCDP:TIME(?) [KDNPD>]

Descripcion: Este comando establece el valor nominal del tiempo de disparo.
Si aun no esta seleccionado, este comando cambia el Producto
al modo de funcion de PAT RCD.

Parametros: <DNPD> El parametro representa el valor de
la corriente de fuga expresado en
segundos. Consulte las
especificaciones (las puede
encontrar en linea en
www.Flukecal.com) para obtener
informacion sobre los rangos

aceptables.
Por ejemplo: SAF:RCDP:TIME 0.055 Modo de PAT RCD de 55 ms.
Consulta: SAF:RCDP:TIME? El Producto devuelve el valor

nominal de la corriente de disparo
con formato exponencial. Por
ejemplo: 20 ms se devuelve como
20e-03.
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[SOUR]:SAF:RCDP:CURR?

Descripcion: Devuelve la corriente de disparo medida. El Producto devuelve
el valor de corriente de disparo medida con formato
exponencial. Por ejemplo: 0,25 A se devuelve como 250,00e-03.
Si aun no esta seleccionado, este comando cambia el Producto
al modo de funcién de PAT RCD.

Consulta: SAF:RCDP:CURR?

[SOUR]:SAF:RCDP[:CURR]:NOM(?) [<DNPD>]

Descripcion: Este comando establece el valor nominal de la corriente de
disparo. Si aun no esta seleccionado, este comando cambia el
Producto al modo de funcion de PAT RCD.

Parametros: <DNPD>

Por ejemplo: SAF:RCDP:NOM 0.01

Consulta: SAF:RCDP:NOM?

El parametro representa el valor
nominal de la corriente de disparo
expresado en amperios. Consulte
las especificaciones (las puede
encontrar en linea en
www.Flukecal.com) para obtener
informacién sobre los rangos
aceptables.

La corriente de disparo nominal se
establece en 10 mA.

El Producto devuelve el valor
nominal de la corriente de disparo
con formato exponencial. Por
ejemplo: 200 mA se devuelve como
215,00e-03.

[SOUR]:SAF:RCDP[:CURR]:MULT(?) <CPD> { 0.5x | 1x| 1.4x | 2x | 5x }
Descripcion: Este comando establece el multiplicador de corriente de disparo

nominal.
Parametros: <CPD>

Por ejemplo: SAF:RCDP:MULT 2x
Consulta: SAF:RCDP:LEV?

130

El parametro representa el valor
multiplicador. Hay disponibles cinco
multiplicadores.

0.5x

1x

1.4x

2x

5x

Multiplicador x2

El Producto devuelve el
multiplicador establecido.
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[SOURJ:SAF:RCDP[:CURRJ:LEV(?) <CPD> { 5% | 30% | 60% | 75% | 90% | 100% |

Este comando establece el porcentaje del nivel de corriente de

disparo nominal en el valor especificado por <CPD>.

120% }
Descripcion:
Parametros: <CPD>
Por ejemplo: SAF:RCDP:LEV 75%
Consulta: SAF:RCDP:LEV?

El parametro representa el nivel de
disparo nominal.

5%

30%

60%

75 %

90%

100%

Establece el nivel en 75 %.

Devuelve el nivel establecido de
corriente del Producto.

[SOURJ:SAF:RCDP[:CURR]:CALC(?) <CPD> { OFF | 100V | 115V | 120V | 220V | 230V

Este comando define la férmula de calculo para la corriente

medida. Si aun no esta seleccionado, este comando cambia el
Producto al modo de funcién de PAT RCD.

| 240V | 250V }
Descripcion:
Parametros: <CPD>
Por ejemplo: SAF:RCDP:CALC 120V
Consulta: SAF:RCDP:CALC?

[SOUR]:SAF:RCDP[:VOLT].LINE?
Descripcion:

El parametro representa la férmula de
calculo.
OFF: sin calculo, muestra la corriente real.

100V
115V
120V
220V
230V
240V
250V
Calculo basado en 120 V de red principal.

Devuelve la formula de calculo establecida.

Devuelve la tension de alimentacion eléctrica de la red principal medida.

El Producto devuelve la tension de alimentacién medida con
formato de enteros. Por ejemplo: 230 V se devuelve como 230.
Si aun no esta seleccionado, este comando cambia el Producto
al modo de funcion de PAT RCD.

Consulta: SAF:RCDP:LINE?

131



5322A
Manual del operador

[SOUR]:SAF:RCDP:POL?

Descripcion: Devuelve el tipo de sefal de prueba que genera el DUT {POS |
NEG | SYMP | SYMN | DCP | DCN | NO}. Si aun no esta
seleccionado, este comando cambia el Producto al modo de
funcién de PAT RCD.

Los tipos son:

s La corriente de prueba es por pulsos (CC) con polaridad positiva (POS).
La corriente de prueba es por pulsos (CC) con polaridad negativa (NEG).
La corriente de prueba es simétrica (CA) con fase positiva (SYMP).

La corriente de prueba es simétrica (CA) con fase negativa (SYMN).

IE S <

La corriente de prueba es CC con polaridad positiva (DCP).

HEG
La respuesta NO se envia en caso de que no se genere ninguna senal de
prueba valida.

Consulta: SAF:RCDP:POL?

[SOUR]:SAF:RCDP:REC <CPD> { ON | OFF }

Descripcion: Este comando vuelve a conectar automaticamente los
terminales de salida y pone el Producto en funcionamiento
después del tiempo de disparo. La reconexion se produce en un
intervalo de tiempo fijo de aproximadamente 2,5 segundos.

La corriente de prueba es CC con polaridad negativa (DCN).

Parametros: <CPD> ON activa la reconexién automatica.
OFF desactiva la reconexion automatica.
Consulta: SAF:RCDP:REC?

[SOURJ:SAF:LIN [:LEV](?) [RDNPD>]
Descripcion: Este comando cambia el Producto al modo de funcién de
impedancia de linea y establece el valor de resistencia.

Parametros: <DNPD> El parametro representa el valor de la
resistencia expresado en ohmios. El
Producto selecciona el valor de resistencia
mas cercano.

Por ejemplo: SAF:LIN 0.1 Impedancia de linea de 100 mQ.

Consulta: SAF:LIN? El Producto devuelve el valor establecido
de resistencia con formato exponencial. Por
ejemplo: 900 Q se devuelve como
900,0e+00.
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[SOURJ:SAF:LIN:CORR (?) <CPD> {OFF | MAN | SCAN | COMP}

Descripcion: Este comando establece el modo de correccién de impedancia
residual.

Parametros: <CPD> El parametro representa el tipo de
correccion de impedancia
residual. Si aun no esta
seleccionado, este comando
cambia el Producto al modo
de funcion impedancia de
linea.

e OFF: sin correccion

e MAN: correccion de impedancia
residual manual

e SCAN: correccién de
impedancia residual analizada

e COMP: correccion de
impedancia residual
compensada

Por ejemplo: SAF:LIN:CORR MAN Correccién manual de impedancia residual.

Consulta: SAF:LIN:CORR? Devuelve el tipo de modo de
correccion residual seleccionado.

[SOUR]:SAF:LIN:POL?

Descripcion: Devuelve el tipo de sefal de prueba que genera el DUT. Si aun
no esta seleccionado, también cambia el Producto a la funcién
de linea de impedancia.

Consulta: SAF:LIN:POL?
Los tipos son:

N La corriente de prueba es por pulsos (CC) con polaridad positiva (POS).
e La corriente de prueba es por pulsos (CC) con polaridad negativa (NEG).
ny La corriente de prueba es simétrica (CA) con fase positiva (SYMP).

g La corriente de prueba es simétrica (CA) con fase negativa (SYMN).

Pos La corriente de prueba es CC con polaridad positiva (DCP).

NEG La corriente de prueba es CC con polaridad negativa (DCN).

NO se devuelve cuando la senal de prueba generada no es valida.

[SOUR]:SAF:LIN:CURR?

Descripcion: Este comando devuelve el valor maximo (pico) medido de
corriente que fluye a través de la resistencia seleccionada. El
valor maximo se puede borrar con el comando SAF:LIN:CLEar.
El Producto devuelve el valor de corriente con formato
exponencial. Por ejemplo: 215 mA se devuelve como 215,0e-03.

Consulta: SAF:LIN:CURR?
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[SOURJ:SAF:LIN:CLE
Descripcion:

Por ejemplo:

Borra el valor maximo (pico) de corriente que fluye a través de
la resistencia seleccionada. Este comando cambia el Producto
al modo de funcién de impedancia de linea.

SAF:LIN:CLE

[SOURJ:SAF:LIN[:CURR]:PFC?

Descripcion:

Consulta:

Este comando devuelve el valor de la corriente de fallo
previsible. El Producto devuelve el valor de corriente con
formato exponencial. Por ejemplo: 100 A se devuelve como
10,000e+00. Si aun no esta seleccionado, este comando
cambia el Producto al modo de funcién impedancia de linea.

SAF:LIN:PFC?

[SOURJ:SAF:LIN:MAN(?) [<DNPD>]

Descripcion:

Parametros:

Por ejemplo:
Consulta:

Este comando establece el valor introducido manualmente de
impedancia residual. Este comando cambia el Producto al modo
de funcion de impedancia de linea.

<DNPD> El parametro representa el valor de
impedancia residual en Q. Consulte las
especificaciones (las puede encontrar en
linea en www.Flukecal.com) para obtener
informacion sobre los rangos aceptables.

SAF:LIN:MAN 0.87

SAF:LIN:MAN? El Producto devuelve el valor introducido
manualmente de impedancia residual con
formato exponencial. Por ejemplo: 0,72 Q
se devuelve como 0,720e+00.

[SOURJ:SAF:LIN:PONS(?) <CPD> { ON | OFF }

Descripcion:

Parametros:

Consulta:
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Este comando establece el interruptor Power ON (arranque).
Este comando cambia el Producto al modo de funcién de
impedancia de linea.

El estado del interruptor Power ON es el mismo para las
funciones de lazo y linea.

<CPD> El parametro representa el estado del interruptor.

GROund pone a tierra la salida salida
FLOat flota la salida de baja resistencia
desde la puesta a tierra.

SAF:LIN:PONS? El Producto devuelve el estado del
interruptor establecido.
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[SOURJ:SAF:LIN:SRES(?) [<DNPD>]
Este comando establece la resistencia en serie de los cables de
conexion. Este comando cambia el Producto al modo de funcién

El parametro representa el valor de la
resistencia en serie en Q. Consulte las
especificaciones (las puede encontrar en
linea en www.Flukecal.com) para obtener
informacién sobre los rangos aceptables.

El Producto devuelve el valor de resistencia
en serie con formato exponencial. Por
ejemplo: 0,72 Q se devuelve como
0,720e+00.

Inicia la medicion interna de la impedancia residual de la linea
de alimentacion. Si aln no esta seleccionado, este comando
cambia el Producto al modo de funcién impedancia de linea.

Descripcion:

de impedancia de linea.
Parametros: <DNPD>
Consulta: SAF:LIN:SRES?
[SOURJ:SAF:LIN:RESC
Descripcion:
Por ejemplo: SAF:LIN:RESC

[SOUR]:SAF:LOOP[:LEV](?) [KDNPD>]

Este comando cambia el Producto al modo de funciéon de
impedancia de lazo y establece el valor de resistencia.

Descripcion:

Parametros:

Por ejemplo:
Consulta:

<DNPD>

SAF:LOOP 0.1
SAF:LOOP?

El parametro representa el valor de la
resistencia expresado en ohmios. El
Producto selecciona el valor de resistencia
mas cercano.

Impedancia de lazo de 100 mQ.

El Producto devuelve el valor establecido
de resistencia con formato exponencial. Por
ejemplo: 900 Q se devuelve como
900,0e+00.
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[SOURJ:SAF:LOOP:CORR(?) <CPD> { OFF | MAN | SCAN | COMP }

Descripcién: Este comando establece el modo de correccién de impedancia
residual. Este comando cambia el Producto al modo de funcién
de impedancia de lazo.

Parametros: <CPD> El parametro representa el tipo de
correccion de impedancia residual.

] OFF: sin correccion

" MAN: correccién de
impedancia residual manual

" SCAN: correccion de
impedancia residual analizada

] COMP: correccion de
impedancia residual

compensada
Por ejemplo: SAF:LOOP:CORR MAN  Correccion manual de la impedancia
residual.
Consulta: SAF:LOOP:CORR MAN? Devuelve el tipo de correccion de

impedancia residual.

[SOUR]:SAF:LOOP:POL?

Descripcion: Devuelve el tipo de sefal de prueba que genera el DUT {POS |
NEG | SYM | NO}. Este comando cambia el Producto al modo
de funcion de impedancia de lazo.

Consulta: SAF:LOOP:POL? Devuelve el tipo de sefal de prueba que
genera el DUT {POS | NEG | SYM | DCP |
DCN | NO}

Los tipos son:

N La corriente de prueba es por pulsos (CC) con polaridad positiva (POS).

Ve La corriente de prueba es por pulsos (CC) con polaridad negativa

(NEG).
ny La corriente de prueba es simétrica (CA) con fase positiva (SYM).

La respuesta NO se envia en caso de que no se genere una sefial de prueba valida.

[SOUR]:SAF:LOOP:CURR?

Descripcion: Este comando devuelve el valor maximo (pico) medido de
corriente que fluye a través de la resistencia seleccionada. El
valor maximo se puede borrar con el comando
SAF:LOOP:CLEar. El Producto devuelve el valor de corriente
con formato exponencial. Por ejemplo: 215 mA se devuelve
como 215,0e-03. Este comando cambia el Producto al modo de
funcion de impedancia de lazo.

Consulta: SAF:LOOP:CURR?

[SOUR]:SAF:LOOP:CLE

Descripcion: Borra el valor maximo (pico) de corriente que fluye a través de
la resistencia seleccionada. Este comando cambia el Producto
al modo de funcion de impedancia de lazo.

Por ejemplo: SAF:LINE:CLE
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[SOUR]:SAF:LOOP[:CURR]:PFC?

Descripcion:

Consulta:

Este comando devuelve el valor de la corriente de fallo
previsible.

El Producto devuelve el valor de corriente con formato
exponencial. Por ejemplo: 100A se devuelve como 10,000e+00.
Este comando cambia el Producto al modo de funcién de
impedancia de lazo.

SAF:LOOP:PFC?

[SOUR]:SAF:LOOP:MAN(?) [<DNPD>]

Descripcion: Este comando establece el valor introducido manualmente de
impedancia residual.

Parametros: <DNPD> El parametro representa el valor de
impedancia residual en Q. Consulte
las especificaciones (las puede
encontrar en linea en
www.Flukecal.com) para obtener
informacién sobre los rangos
aceptables.

Por ejemplo: SAF:LOOP:MAN 0.87 Establece el valor de compensacién
manual en 0,87 Q.

Consulta: SAF:LOOP:MAN? Devuelve el valor de compensacion
manual.

[SOUR]:SAF:LOOP:SCAN?

Descripcion: Devuelve el valor de impedancia residual de lazo analizado. Si
aun no esta seleccionado, también cambia el Producto a la
funcioén de impedancia de lazo.

Por ejemplo: SAF:LOOP:MAN 0.87

Consulta: SAF:LOOP:SCAN? El Producto devuelve el valor
introducido manualmente de
impedancia residual con formato
exponencial. Por ejemplo: 0,72 Q se
devuelve como 0,720e+00.

[SOURJ]:SAF:LOOP:SCAN?

Descripcion: Devuelve el valor analizado de impedancia residual de lazo.

El Producto devuelve el valor analizado con formato
exponencial. Por ejemplo: 0,72 Q se devuelve como 0,720e+00.
Este comando cambia el Producto al modo de funcién de
impedancia de lazo.

El valor de analisis es el mismo para las funciones de lazo y
linea.

Consulta: SAF:LOOP:SCAN?
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[SOURJ:SAF:LOOP:PONS(?)<CPD> { ON | OFF }

Descripcion:

Parametros:

Por ejemplo:
Consulta:

Este comando establece el interruptor Power ON (arranque).
Este comando cambia el Producto al modo de funcién de
impedancia de lazo. El estado del interruptor Power ON es el
mismo para las funciones de lazo y linea.

<CPD> El parametro representa el estado del
interruptor.

ON Establece la potencia en ON.
OFF Establece la potencia en OFF.
SAF:LOOP:PONS ON

SAF:LOOP:PONS? El Producto devuelve el estado del
interruptor establecido.

[SOUR]:SAF:LOOP:SRES(?) [<DNPD>]

Descripcion:

Parametros:

Por ejemplo:
Consulta:

Este comando establece la resistencia en serie de cables de
conexion.

<DNPD>  El parametro establece el valor de la resistencia en
serie en Q. Consulte las especificaciones (las
puede encontrar en linea en www.Flukecal.com)
para obtener informacién sobre los rangos
aceptables. Este comando cambia el Producto al
modo de funcion de impedancia de lazo.

SAF:LOOP:SRES 0.07

SAF:LOOP:SRES? EIl Producto devuelve el valor de resistencia
en serie con formato exponencial. Por
ejemplo: 0,72 Q se devuelve como
0,720e+00.

[SOUR]:SAF:LOOP:PENR(?) <CPD> { ON | OFF }

Descripcion: Este comando establece el interruptor de resistencia PE-N. Este
comando cambia el Producto al modo de funcion de impedancia
de lazo.
Parametros: <CPD> El parametro representa el estado del interruptor.
ON Establece el interruptor de resistencia PE-N en ON.
OFF Establece el interruptor de resistencia PE-N en OFF.
Por ejemplo: SAF:LOOP:PENR ON
Consulta: SAF:LOOP:PENR? El Producto devuelve el estado del
interruptor establecido.
[SOUR]:SAF:LOOP:RESC
Descripcion: Inicia la medicion interna de la impedancia residual de la linea
de alimentacion. Este comando cambia el Producto al modo de
funcién de impedancia de linea.
Por ejemplo: SAF:LOOP:RESC
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[SOURJ:SAF:VOLT[: LEV](?) [<DNPD>]

Descripcion:
Parametros:

Por ejemplo:
Consulta:

Este comando establece la tensién de salida desde la funcién
de calibrador de tension.

<DNPD> El parametro representa el valor de la
tension generada expresada en voltios.

SAF:VOLT 100 Calibrador de tensién de 100 V.

SAF:VOLT? El Producto devuelve el valor de tensién
generada con formato exponencial. Por
ejemplo: 50,5 V se devuelve como
50,50e+00.

[SOUR]:SAFE:VOLT:CURR?

Descripcion:

Consulta:

Este comando devuelve la corriente de carga medida en la
funcién de calibrador de tension. El Producto devuelve el valor
de corriente con formato exponencial. Por ejemplo: 5 mA se
devuelve como 215,00e-03. Este comando cambia el Producto
al modo de funcion de calibrador de tension.

SAF:VOLT:CURR?

[SOURJ:SAF:VOLT:FREQ(?) [<DNPD>]

Descripcion:

Parametros:

Por ejemplo:
Consulta:

Este comando establece la frecuencia en el modo de calibrador
de tension de CA. Este comando cambia el Producto al modo
de funcién de calibrador de tension.

<DNPD> El parametro representa el valor de
la frecuencia expresada en Hz.

SAF:VOLT:FREQ 60 60 Hz.

SAF:VOLT? El Producto devuelve el valor de

frecuencia con formato exponencial.
Por ejemplo: 50 Hz se devuelve
como 50,0e+00.

[SOURJ:SAF:VOLT:FUNC(?) <CPD> {DC | AC | SYNC }

Descripcion:

Parametros:

Por ejemplo:

Consulta:

Este comando selecciona la sefal de tensién de salida de CC o
CA desde la

funcién de calibrador de tension. Este comando cambia el
Producto al modo de funcién de calibrador de tension.

<CPD> CC establece una senal de salida de CC.
CA establece una senal de salida CA.

SYNC establece una senal de salida sincronizada
con la frecuencia de la alimentacion eléctrica.

SAF:VOLT:FUNC AC Se establece en una senal de salida
de tension de CA.

SAF:VOLT:FUNC? El Producto devuelve CA, CC o SYNC.
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[SOURYJ:SAF:VOLT:LOW(?) <CPD> {FLOat | GROund}

Descripcion: Este comando conecta o desconecta el terminal LO del
calibrador de tension a/del terminal GND. Este comando cambia
el Producto al modo de funciéon de calibrador de tension.

Parametros: <CPD> GROund pone a tierra el calibrador de
tension de alta resistencia.
FLOat flota la salida del calibrador
de tension desde la puesta a tierra.
Por ejemplo: SAF:VOLT:LOW GRO Pone a tierra el terminal de salida
LO del calibrador de tensién.

Consulta: SAF:VOLT:LOW? El Producto devuelve GRO cuando
la salida esta puesta a tierra o FLO
cuando es flotante.

[SOURJ:SAF:MET:FUNC(?) <CPD> {DC | AC}
Descripcion: Este comando selecciona el modo de multimetro de CC o CA.
Este comando cambia el Producto al modo de funcion de

medidor.

Parametros: <CPD> CC se establece en el modo de
multimetro de CC.
CA se establece en el modo de
multimetro de CA.

Por ejemplo: SAF:MET:FUNC AC Se establece en el modo de
multimetro de CA.

Consulta: SAF:MET:FUNC? El Producto devuelve CA o CC.

[SOUR]:SAF:MET:PROB(?) <CPD> { OFF | 5KV | 10KV | 40KV }

Descripcion: Este comando selecciona la sonda de alta tensién interna o
externa HV para el voltimetro. Este comando cambia el Producto
al modo de funcién de medidor.

Parametros: <CPD> OFF: multimetro sin sonda (terminal V)

5KV: multimetro con sonda interna de 5 kV
(terminal HV)

10KV: multimetro con sonda externa de 10 kV
40KV: multimetro con sonda externa de 40 kV

Por ejemplo: SAF:MET:PROB 10KV Establece la sonda de alta tensién
externa de 10 kV en el modo de
multimetro.

Consulta: SAF:MET:PROB? El Producto devuelve OFF, 5KV, 10KV
0 40KV.
[SOUR]:SAF:MET:CURR?

Descripcion: Este comando devuelve la corriente medida. El Producto
devuelve el valor de corriente con formato exponencial. Por
ejemplo: 215 mA se devuelve como 215,00e-03. Este comando
cambia el Producto al modo de funciéon de medidor.

Consulta: SAF:MET:CURR?
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[SOUR|:SAF:-MET:POW?

Descripcion: Este comando devuelve la potencia medida. El Producto
devuelve el valor de potencia con formato exponencial. Por
ejemplo: 45 VA se devuelve como 45,00e+00. Este comando
cambia el Producto al modo de funciéon de medidor.

Consulta: SAF:MET:POW?

[SOURJ:SAF:MET-UNIT <CPD> { VA | VAR | W}

Descripcion: Este comando establece las unidades al medir la potencia. Si
auln no esta seleccionado, este comando cambia el Producto al
modo de medidor.

Parametros: <CPD> VA establece las unidades en VA (potencia
aparente).

VAR establece las unidades en VAR
(potencia reactiva).

W establece las unidades en W
(potencia activa).

Consulta: SAF:MET:UNIT?

[SOUR|:SAF:-MET:VOLT?

Descripcién: Este comando devuelve la tensién medida. El Producto
devuelve el valor de tension con formato exponencial. Por
ejemplo: 230 V se devuelve como 230,0e+00. Este comando
cambia el Producto al modo de funcién de medidor.

Consulta: SAF:MET:VOLT?

[SOUR|:SAF:MET:PHAS?

Descripcion: Este comando devuelve la fase medida.
El Producto devuelve el valor de fase con formato exponencial.
Por ejemplo: 60° se devuelve como 60,00e+00. Este comando
cambia el Producto al modo CA de funcion de medidor.
Consulta: SAF:MET:PHAS?

[SOURJ:SAF:HIPL:FUNC(?) <CPD> {DC | AC}
Descripcion: Este comando selecciona modo de corriente de fuga HIPOT de
CC o CA. Este comando cambia el Producto al modo de funcion
de corriente de fuga HIPOT.

Parametros: <CPD> CC establece el modo de corriente
de fuga HIPOT de CC.

CA establece un modo de corriente
de fuga HIPOT de CA.

Por ejemplo: SAF:HIPL:FUNC AC Se establece el modo de corriente
de fuga HIPOT de CA.

Consulta: SAF:HIPL:FUNC? El Producto devuelve CA o CC.
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[SOURYJ:SAF:HIPL:PROB(?) <CPD> { OFF | 5KV | 10KV | 40KV}

Descripcion:

Parametros:

Por ejemplo:

Consulta:

Este comando selecciona la sonda de alta tensién interna o
externa para la corriente de fuga HIPOT. Este comando cambia
el Producto al modo de funcion de corriente de fuga HIPOT.

<CPD> OFF: corriente de fuga HIPOT sin sonda
(terminal V)

5KV: corriente de fuga HIPOT con
terminal HV

10KV: corriente de fuga HIPOT con
una sonda externa de 10 kV

40KYV: corriente de fuga HIPOT con
una sonda externa de 40kV

SAF:HIPL:PROB 10KV Se establece en la sonda de alta
tension externa de 10 kV en el
modo de corriente de fuga HIPOT.

SAF:HIPL:PROB? Devuelve si el multimetro esta
midiendo con una sonday, si es
asi, qué sonda se esta utilizando.

[SOUR|:SAF:HIPL:CURR?

Descripcion:

Consulta:

Este comando devuelve la corriente medida. El Producto
devuelve el valor de corriente con formato exponencial. Por
ejemplo: 215 mA se devuelve como 215,00e-03. Este comando
cambia el Producto al modo de funcién de corriente de fuga
HIPOT.

SAF:MET:CURR?

[SOUR]:SAF:HIPL:CURR:MAX?

Descripcion:

Consulta:

Este comando devuelve el valor maximo (pico) de la tension
medida. El valor maximo se puede borrar con el comando
SAF:HIPL:CLEar. El Producto devuelve el valor de corriente con
formato exponencial. Por ejemplo: 215 mA se devuelve como
215,00e-03.

SAF:HIPL:CURR:MAX?

[SOURJ:SAF:HIPL:VOLT?

Descripcion:

Consulta:
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Este comando devuelve la tension medida. El Producto
devuelve el valor de tension con formato exponencial. Por
ejemplo: 230 V se devuelve como 230,0e+00. Este comando
cambia el Producto al modo de funcién de corriente de fuga
HIPOT.

SAF:HIPL:VOLT?
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[SOURJ:SAF:HIPL:VOLT:MAX?

Descripcion:

Consulta:

[SOURJ:SAF:HIPL:CLE

Descripcion:

Por ejemplo:

Este comando devuelve el valor maximo (pico) de la tension
medida. El valor maximo se puede borrar con el comando
SAF:HIPL:CLEar.

El Producto devuelve el valor de corriente con formato
exponencial. Por ejemplo: 230 V se devuelve como 230,0e+00.
Este comando cambia el Producto al modo de funcién de
corriente de fuga HIPOT.

SAF:HIPL:VOLT:MAX?

Borra la tensién maxima (pico) medida. Este comando cambia el
Producto al modo de funcién de corriente de fuga HIPOT.

SAF:HIPL:CLE

[SOUR]:SAF:HIPL:VOLT:THD?

Descripcion:

Consulta:

Este comando devuelve el valor THD de la tension medida.

El Producto devuelve el valor THD con formato exponencial. Por
ejemplo: 0% se devuelve como 0,00e+00. Este comando
cambia el Producto al modo de funcion de corriente de fuga
HIPOT.

SAF:HIPL:VOLT:THD?

[SOUR]:SAF:HIPL:VOLT:RIPA?

Descripcion:

Consulta:

Este comando devuelve la tension absoluta de ondulacion
medida con formato exponencial. Por ejemplo: 1 V se devuelve
como 1,000e+00. Este comando cambia el Producto al modo de
funcién de corriente de fuga HIPOT.

SAF:HIPL:VOLT:RIPA?

[SOURJ:SAF:HIPL:VOLT:RIPR?

Descripcion:

Consulta:

Este comando devuelve la tension relativa de ondulacion
medida con formato exponencial. Por ejemplo: 0 % se devuelve
como 0,00e+00. Este comando cambia el Producto al modo de
funcion de corriente de fuga HIPOT.

SAF:HIPL:VOLT:RIPR?
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[SOURJ:SAF:HIPT:FUNC(?) <CPD> {DC | AC}

Descripcion:

Parametros:

Por ejemplo:

Consulta:

Este comando selecciona modo de temporizador HIPOT de CC
o CA. Este comando cambia el Producto al modo de funcién de
temporizador HIPOT.

<CPD> CC se establece en el modo de

temporizador HIPOT de CC.

CA se establece en el modo de
temporizador HIPOT de CA.

Se establece en el modo de
temporizador HIPOT de CA.

El Producto devuelve CA o CC.

SAF:HIPT:FUNC AC

SAF:HIPT:FUNC?

[SOURJ:SAF:HIPT:PROB(?) <CPD> { OFF | 5KV | 10KV | 40KV }

Descripcion:

Parametros:

Por ejemplo:

Consulta:

Este comando selecciona la sonda de alta tension interna o
externa HV para el temporizador HIPOT. Si aun no esta
seleccionado, este comando cambia el Producto al modo de
temporizador HIPOT.

<CPD> OFF: temporizador HIPOT sin sonda (terminal V)
5KV: temporizador HIPOT con terminal HV

10KV: temporizador HIPOT con una sonda
externa de 10 kV

40KV: temporizador HIPOT con una sonda
externa de 40kV

SAF:HIPT:PROB 10KV Se establece en la sonda de alta tensién
externa de 10 kV en el modo de temporizador HIPOT.

SAF:HIPT:PROB? Devuelve si el multimetro estd midiendo con
una sonda vy, si es asi, qué sonda se esta utilizando.

[SOURJ:SAF:HIPT:THR(?) [<DNPD>]

Descripcion: Este comando establece el nivel umbral en el modo de
temporizador HIPOT. Si aun no esta seleccionado, este
comando cambia el Producto a de temporizador HIPOT.

Parametros: <DNPD> Representa el valor del nivel umbral expresado en
porcentaje.

Por ejemplo: SAF:HIPT:THR 50 Establece el umbral en 50 %.

Consulta: SAF:HIPT:THR? EI Producto devuelve el valor umbral con
formato de enteros.

[SOURJ:SAF:HIPT:TIME?
Descripcion: Este comando devuelve el tiempo medido con formato

Consulta:
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exponencial. Por ejemplo: 2,15 s se devuelve como 2,150e+00.
Este comando cambia el Producto al modo de funcién de
temporizador HIPOT.

SAF:HIPT:TIME?
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[SOURJ:SAF:HIPT:VOLT?

Descripcion: Este comando devuelve la tensidon medida con formato
exponencial. Por ejemplo: 230 V se devuelve como 230,0e+00.
Este comando cambia el Producto al modo de funcion de
temporizador HIPOT.

Consulta: SAF:HIPT:VOLT?

[SOURJ:SAF:HIPT:[VOLT]:MAX?
Descripcidén: Este comando devuelve la tension maxima (pico) medida. El
valor (y tiempo) maximo se puede borrar con el comando
SAF:HIPT:CLEar. El Producto devuelve el valor de corriente con
formato exponencial. Por ejemplo: 230 V se devuelve como
230,0e+00. Este comando cambia el Producto al modo de
funcion de temporizador HIPOT.

Consulta: SAF:HIPT:MAX?

[SOURJ:SAF:HIPT:CLE?

Descripcion: Borra el tiempo medido y el valor maximo (pico) de tensién
medida. Este comando cambia el Producto al modo de funcién
de temporizador HIPOT.

Consulta: SAF:HIPT:CLE

[SOUR]J:SAF:FLLC:CURR?

Descripcion: Este comando devuelve la corriente medida con formato
exponencial. Por ejemplo: 215mA se devuelve como 215,00e-
03. Este comando cambia el Producto al modo de funcién de
corriente de fuga de flash.

Consulta: SAF:FLLC:CURR?

[SOUR|:SAF.FLLC:VOLT?

Descripcién: Este comando devuelve la tensién medida con formato
exponencial. Por ejemplo: 230 V se devuelve como 230,0e+00.
Este comando cambia el Producto al modo de funcién de
corriente de fuga de flash.

Consulta: SAF:FLLC:VOLT?

[SOUR]:SAF:FLV:VOLT?

Descripcion: Este comando devuelve la tensién medida con formato
exponencial. Por ejemplo: 230 V se devuelve como 230,0e+00.
Este comando cambia el Producto al modo de funcion de
tension de flash.

Consulta: SAF:FLV:VOLT?

Uso de los comandos SYSTem

Los comandos SYSTem se utilizan para leer y controlar varias funciones del
Producto.

Subsistema SYSTem
El subsistema controla varios elementos del sistema del Producto.
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SYST.DATE(?) <DNPD>,<DNPD>,<DNPD>
Descripcion: Este comando establece la fecha del sistema del Producto.

Parametros: <DNPD> Representa la fecha en formato AAAA, MM, DD
[<DNPD>]
[<DNPD>]

Por ejemplo: SYSR:DATE 2017,11,05 Establece la funcion de fecha del
Producto en 5 de noviembre de 2017.

Consulta: SAF:DATE? El Producto devuelve valor actual de
fecha del sistema en formato AAAA,
MM, DD.

donde AAAA = afio (2000-2099)

MM = mes (01-12)

DD = dia (01-31)
SYST:TIME(?) <DNPD>,<DNPD> <DNPD>

Descripcion: Este comando establece la hora del sistema del Producto.
Representa la hora en formato HH,MM,SS.

Parametros: <DNPD> HH = hora (00-23)
<DNPD> MM = minuto (00-59)
<DNPD> SS = segundo (00-59)
SYST.ERR?

Descripcion: Consulta de la cola de errores del multimetro. Los errores
detectados se colocan en la cola. Devuelve el primer error de la
cola. La cola es del tipo primero en entrar, primero en salir. El
error se elimina después de su lectura.

La respuesta tiene formato de datos de programa de cadena y
consta de dos elementos: un niumero de codigo y mensaje de
error.

Si todos los errores se leen, el Producto devuelve el mensaje 0,
Ningun error.

En caso de desbordamiento en la cola de errores, el ultimo error
en la cola es —350,Desbordamiento de cola. Asimismo, los
primeros errores permanece, en la cola y el error mas reciente se
descarta.

Consulta: SYST:ERR?

SYST:REM
Descripcion: Este comando cambia el Producto a modo remoto para
funcionamiento USB. Todas las teclas del panel frontal, excepto la
tecla LOCAL, se desactivan.
Nota
No es posible enviar o recibir datos a través de USB cuando el
Producto no esta en modo remoto.
SYST:RWL

Descripcion: Este comando cambia el Producto a modo remoto para
funcionamiento USB. Todas las teclas del panel frontal, incluida la
tecla LOCAL, se desactivan.
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SYST:.LOC
Descripcion: Este comando devuelve el Producto al modo local. Este comando
es para la interfaz USB.

Subsistema STATus

El subsistema se utiliza para activar bits en los registros de eventos Operation y
Questionable. Los registros Operation y Questionable: Event, Enable y Condition
se pueden interrogar para determinar su estado.

STATus

:OPERational
‘EVENt?
‘ENABIe(?) [<DNPD>]
:CONDition?

:QUEStionable
‘EVENt?
:ENABIe(?) [<DNPD>]
:CONDition?

:PRESet

STAT:OPER:EVEN?

Descripcion: Devuelve el contenido del registro de eventos de datos de
funcionamiento. Se trata de un valor decimal que se corresponde
con la suma ponderada en binario de todos los bits establecidos
en el registro. El registro se borra después de esta consulta.

Consulta: STAT:OPER:EVEN?

STAT:OPER:ENAB? [<DNPD>]
Descripcion: Este comando activa los bits en el registro de activacién de datos
de funcionamiento. Los bits seleccionados se resumen en el bit 7
(OSS) del registro de bytes de estado IEEE488.2.

Parametros: <DNPD> El parametro representa el valor deseado
del registro de activacién de datos de
funcionamiento como un nimero decimal.

Por ejemplo: STAT:OPER:ENAB 2 Establece el bit 1 en el registro de
activacion de datos de funcionamiento

(otros bits son 0).

Consulta: SAF:OPER:ENAB?  El Producto devuelve el valor del registro
como un numero decimal. Por ejemplo:
64 se devuelve como 64.
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STAT:OPER:COND?

Descripcion: Devuelve el contenido del registro de estado de funcionamiento.
Se trata de un valor decimal que se corresponde con la suma
ponderada en binario de todos los bits del registro. El registro no
se borra después de esta consulta. La respuesta a la consulta,
por lo tanto, representa una instantanea del estado del registro en
el momento en que se aceptd la consulta.

Consulta: STAT:OPER:COND?

STAT:QUES:EVEN?

Devuelve el contenido del registro de eventos de datos cuestionables. Se trata
de un valor decimal que se corresponde con la suma ponderada en binario de
todos los bits establecidos en el registro. El registro se borra después de esta

consulta.

Consulta: STAT:QUES:EVEN?

STAT:QUES:ENAB? [<DNPD>]

Este comando activa los bits en el registro de activacion de datos cuestionables.
Los bits seleccionados se resumen en el bit 3 (QSS) del registro de bytes de
estado IEEE488.2.

Parametros: <DNPD> El parametro representa el valor
deseado del registro de activacion
de datos cuestionables como un
numero decimal.

El Producto devuelve el valor del
registro como un numero decimal.
Por ejemplo: 64 se devuelve como
64.

Consulta: STAT:QUES:ENAB 2 Establece el bit 1 en el registro de
activacion de datos cuestionables

(otros bits son 0).

STAT:QUES:COND?

Devuelve el contenido del registro de estado cuestionable. Se trata de un valor
decimal que se corresponde con la suma ponderada en binario de todos los bits
del registro. El registro no se borra después de esta consulta. La respuesta a la
consulta, por lo tanto, representa una instantanea del estado del registro en el
momento en que se acepto la consulta.

Consulta: STAT:QUES:COND?

STAT:PRES
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funcionamiento y del registro de activacién de datos cuestionables.
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Comandos comunes IEEE 488.2

Los comandos de esta seccidon son comunes a la norma |IEEE 488.2. En la tabla
17 se muestra un resumen de los comandos IEEE del Producto.

Identificacién de instrumento

*IDN?
Este comando devuelve la identificacion del fabricante, el modelo, el nimero de
serie y la revisién de firmware.

Cuando una emulacion remota de 5320A se establece en OFF, la respuesta
*IDN? es "FLUKE,5322A,numero de serie,revision de firmware", por ejemplo,
"FLUKE,5322A,650001217,0.045".

Cuando una emulacion remota 5320A se establece en ON, la respuesta *IDN?
es "FLUKE,5320A,numero de serie,revisiones de firmware", donde las revisiones
de firmware se componen de cuatro partes separadas por un signo "+".

Un ejemplo seria "FLUKE,5320A,650001217,3.45+2.44+1.34+1.01".

Operacion completada

*OPC

Este comando establece el bit OPC en el ESR (registro del estado de eventos)
cuando todas las operaciones pendientes se han completado.

¢ Operacion completada?
*OPC?

Este comando devuelve 1 a la cola de salida después de que todas las
operaciones pendientes se hayan completado.

Identificacion de opcion
*OPT?
Este comando devuelve la configuracion de hardware del Producto.
La respuesta aparece en el formato siguiente: 01,02,03,X,X,X.
Dénde:
El valor de 01 hace referencia al médulo del calibrador.
El valor de 02 hace referencia al médulo del compensador.
El valor de 03 hace referencia a la década de resistencia de 5 kV.

Nota

Las dltimas tres posiciones en la cadena de retorno estan
reservadas para su posterior uso.

El valor "0" indica que la opcidn no esta presente. El valor "1" indica que la
opcién esta presente.

Por ejemplo: 1,1,1,0,0,0 significa que el calibrador, el compensador y la década
de resistencia de 5 kV estan presentes.
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Comando Wait-to-Continue

*WAI

Evita que el Producto ejecute mas comandos o consultas hasta que todos los
comandos remotos anteriores se hayan ejecutado.

Restablecer

*RST
Este comando restablece el Producto a su estado inicial.

Operacion de prueba

*TST?
Este comando inicia un autodiagnéstico interno. Devuelve el resultado del
autodiagnéstico (0 cuando pasa o 1 cuando falla).

Interpretacion de los Bytes de estado

*STB?
Esta consulta devuelve un nimero en un rango de 0 a 255 con informacion
acerca del contenido de registro STB, que lleva el estado de bit MSS.

Activacion de solicitud de servicio

*SRE <valor>

Este comando establece la condicion del registro de activacion de la solicitud de
servicio. Ya que el bit 6 no se utiliza, el valor maximo es 191.

Leer activacion de solicitud de servicio
*SRE?
Devuelve el numero del registro de activacion de solicitud de servicio.
Leer registro del estado de eventos
*ESR?
Devuelve el contenido del registro de estado de eventos y borra el registro.
Establecer activacion del estado de eventos

*ESE <value>

Este comando programa los bits del registro de activacion del estado de
eventos. El valor del parametro es un numero en un rango de 0-255.

Leer activacion del estado de eventos
*ESE?

Devuelve el registro de activacion del estado de eventos.
Borrar estado

*CLS

Este comando borra el registro del estado de eventos y el registro de bytes de
estado, salvo el bit MAV y la cola de salida. La linea de salida no se restablece.
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Estructuras de datos de estado estandar

El Producto cumple con el protocolo estandar segun la norma IEEE488.2. El
protocolo se puede utilizar para comprobar si hay errores y el comportamiento
del estado del Producto. Activa la transmision de un solo hilo del comando SRQ.
Las condiciones en las que se envia la sefal SRQ (solicitud de control local) se
pueden establecer con parametros *STB?, *SRE?, *SRE, *ESR?, *ESE?, *ESE y
*CLS. Consulte la figura 28.

| 0 | |H\PT| RCD| | 0 | 0 | 0 I Eiiiks)tr:zg?ento Lectura con STAT:OPER:COND?

| X | e [150 [ 150 ] e | X | X | X I Registro de transicion
| 0 | |H\PT| RCD| | 0 | 0 | 0 I Registro de eventos  Lectura con STAT:OPER:EVEN?
&
@&
DO: k)@)
®

| &

|16| | 9 | 8 | | 2 | 1 | 0 I Activacién de Lectura con STAT:OPER:ENAB?

registro Escritura con STAT:OPER:ENAB

|PON|UHQ|CME| EXE|DDE|QYE| 0 |opc| SRE: registro de activacion de solicitud de servicio

[} Lectura con *ESR?
&

\&r

OR

@DO Cola de salida

Q0

%i)
T ESE Registro de activacion del
|7| 6| 5| 4| 3|2| 1|0I estado de sucesos

Lectura con *ESE?

Escritura con *ESR

QSS - Summary Bit (not used)
- | eido por el sondeo en serie

oss| 0 | 0 | 0 I STB: registro de bytes de estado
.. Lectura con *STB?

Service Request

Generation AV

I 7 | 6 | 5 | 4 | 3 | 2 | 1 | 0 I SRE: registro de activacion de solicitud de servicio
Lectura con *SRE?
Escritura con *SRE

ifv071.eps
Figura 28. Descripcion general del registro del estado
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La estructura de datos de estado contiene los siguientes registros:
STB: registro de byte de estado

SRE: registro de activacion de solicitud de servicio

ESR: registro del estado de eventos

ESE: registro de activacion del estado de eventos

Cola de salida

STB: registro de bytes de estado

STB es el principal registro donde se recopila informacion de otros registros de
estado y de la cola de salida. El valor del registro STB se restablece después de
encender el Producto o después de enviar el comando *CLS. Este comando
restablece el registro STB, salvo el bit MAV, que permanece establecido si la
cola de salida no esta vacia. El valor del registro STB se puede leer mediante un
mensaje de serie 0 a través de una consulta general *STB?. Consulte la tabla
18.

Tabla 18. Configuracion de bits del registro de bytes de estado

Nombre de bit Descripcion

Estado de resumen de funcionamiento, bit 7. Definido por SCPI. El bit OSS se
0SS establece en 1 cuando los datos en el OSR (registro del estado de
funcionamiento) contienen uno o mas bits activados que son verdaderos.

Solicitud de servicio, bit 6. El bit se lee como parte de byte de estado solo

RQS . . .
cuando se envia un mensaje en serie.

Resumen de estado principal, bit 6. El bit MSS se establece en 1 cuando los
MSS bits ESB o MAV son 1y se activan (1) en el SRE. Este bit se pueden leer con el
comando *STB?. Este valor se deriva del estado STB y SRE.

Bit de resumen de eventos, bit 5. Este valor se deriva del estado STB y SRE. El
ESB bit ESB se establece en 1 bit cuando uno o mas bits ESR activados se
establecen en 1.

Mensaje disponible, bit 4. El bit MAV se establece en 1 siempre que hay datos

MAV disponibles en la cola de salida IEEE488 (la respuesta a la consulta esta lista).

Estado de resumen cuestionable, bit 3. Definido por SCPI. El bit QSS se
QSs establece en 1 cuando los datos en el QSR (registro del estado cuestionable)
contienen uno o mas bits activados que son verdaderos.

SRE: registro de activacion de solicitud de servicio

El registro de activacion de solicitud de servicio suprime o permite los bits STB.
El valor 0 de un bit SRE significa que el bit no influye en el valor del bit MSS. El
valor de cualquier bit STB sin mascara provoca la configuracion del bit MSS en
el nivel 1. El bit 6 SRE no se ve influenciado y su valor es 0. El registro SRE se
puede establecer a través del comando *SRE seguido de un valor de registro de
mascara (0-191). El registro se puede leer con el comando *SRE?. El registro se
restablece automaticamente después de encender el Producto. El registro no se
restablece con el comando *CLS.
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ESR: registro del estado de eventos

Cada bit del registro del estado de eventos corresponde a un evento. El bit se
establece cuando el evento se cambia y permanece establecido también cuando
ya ha pasado el evento. El ESR se borra cuando se enciende la alimentacién
(salvo el bit PON que esta establecido), y cada vez que se lee a través del
comando *ESR?. O bien, se borra con *CLS. Consulte la tabla 19.

Tabla 19. Configuracion de bits del registro del estado de eventos

Nombre de bit Descripcion del evento

Encendido, bit 7. Este bit de evento indica que se ha producido una transicion de

PON . . , o
© apagado a encendido en la alimentacion eléctrica del Producto.
URQ Solicitud del usuario, bit 6. El bit no se utiliza y siempre es 0.
CME Error de comando, bit 5. Este bit de evento indica que un comando tiene un

formato incorrecto o que el Producto ha detectado una consulta.

Error de ejecucion, bit 4. Este bit de evento indica que el comando recibido no se
EXE puede ejecutar debido al estado del dispositivo 0 a que el parametro del comando
esta fuera de los limites.

Error que depende del dispositivo, bit 3. Este bit de evento indica que se ha
producido un error que no es un error de mando ni un error de consulta ni un error
DDE de ejecucion. Un error especifico del dispositivo es una operacion ejecutada en el
dispositivo que no se completd correctamente debido a alguna situacion, como
una sobrecarga.

Error de consulta, bit 2. El bit se establece si se considera al Producto emisor y la
QYE cola de salida esta vacia, o si la unidad de control no tomé la respuesta antes de
enviar la consulta siguiente.

Operacion completada, bit 0. Este bit de evento se genera como respuesta al
OPC comando *OPC. Indica que el dispositivo ha completado todas las operaciones
pendientes seleccionadas.

ESE: registro de activacion del estado de eventos

El registro de activacion del estado de eventos permite que uno o mas eventos
del registro del estado de eventos se reflejen en el bit de mensaje de resumen
ESB. Este registro se ha definido para 8 bits, cada uno de los cuales
corresponde a los bits del registro del estado de eventos. El registro de
activacion del estado de eventos se lee en la consulta comun *ESE?. Los datos
se devuelven como un valor ponderado en binario. El registro de activacion del
estado de eventos se escribe con el comando comun *ESE. Si se envia el
comando comun *ESE seguido de un cero, se borra el ESE. El registro de
activacion del estado de eventos se borra al encender.

Suprime o permite bits en el registro ESR. El valor 0 de un bit del registro ESE
suprime la influencia del bit correspondiente del registro ESR en un valor de bit
de suma del registro del estado ESB. Si se configura un bit sin mascara del
registro ESR, se genera una configuracion del registro del estado ESB. El valor
del registro ESE se puede modificar con el comando *ESE seguido de un valor
de registro de mascara (entero en un rango de 0-255). La lectura del registro se
puede realizar con el comando *ESE?. El registro se restablece de forma
automatica después de encender. El registro no se restablece con el comando
*CLS.
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Registro del estado de funcionamiento
Los siguientes bits "pegajosos"” del registro de funcionamiento se establecen
mediante sus condiciones asociadas:

Bit8 RCD: Ia corriente de disparo que se ha alcanzado en el recuento de
tiempo de disparo esta en curso.

Bit9 HIPT: eltemporizador HIPOT se ha iniciado y se esta realizando el
recuento.

La configuracion del filtro de transicion es fija (cambio de 1 -> 0).

El bit 8 en el registro de eventos se establece después que finalice la funcion de
tiempo de disparo de RCD.

El bit 9 en el registro de eventos se establece después que finalice la funcion de
temporizador HIPOT.

Registro del estado cuestionable
No se utiliza en el Producto.

Cola de salida

La cola de salida almacena los mensajes de respuesta hasta que se leen desde
la unidad de control. Si hay como minimo una sefal en la cola de salida, se
establece el registro MAV (mensaje disponible). La cola de salida se borra
después de encender y después de leer todas las sefales de la cola de salida.

Cola de errores

La cola de errores almacena los mensajes de error. Se colocan en una cola de
tipo primero en entrar, primero en salir.

La cola se lee de forma destructiva con el comando de consulta
SYSTem:ERRor? para obtener un nimero de cédigo y un mensaje de error. La
consulta SYSTem:ERRor? se puede utilizar para leer los errores en la cola
hasta que se vacie, cuando se devuelva el mensaje 0, No Error.
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Configuracion de la interfaz IEEE 488

La interfaz IEEE 488 del Producto es compatible con los subjuegos de funcion
de la interfaz IEEE 488 indicados en la tabla 20.

Tabla 20. Subjuegos de funciones de la interfaz IEEE 488 compatibles

Funcion de interfaz Descripcion
SH1 Capacidad de protocolo de enlace de origen completa
AH1 Capacidad de protocolo de enlace de aceptador completa
T5
L3
RL1
DC1
SR1
DCL Borrado del dispositivo (restablece el Producto)
SDC Borrado del dispositivo seleccionado (restablece el Producto)
EOI Terminador de mensaje End o Identify (cierra el mensaje)
GTL Ir a local (cierra el modo de control remoto)
LLO Bloqueo de local (control local bloqueado)
SPD Deshabilitar sondeo en serie (cierra el estado de mensaje de serie)
SPE Habilitar sondeo en serie (emite el estado de mensaje de serie)
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Mantenimiento por el operario

AA Advertencia

Para evitar posibles choques eléctricos, incendios o danos
personales:

e Para que el funcionamiento y el mantenimiento del Producto
sean seguros, apague el Producto y retire el cable de
alimentacion de la red principal. Antes de abrir el
compartimento de los fusibles, deje que los conjuntos de
alimentacioén se descarguen durante 2 minutos.

¢ No ponga en funcionamiento el producto si no tiene las
cubiertas o si la caja esta abierta. Podria quedar expuesto a
tensiones peligrosas.

o Retire las senales de entrada antes de limpiar el Producto.
e Utilice unicamente las piezas de repuesto especificadas.

o Utilice exclusivamente los fusibles de repuesto
especificados.

e Lareparacion del Producto solo puede ser realizada por un
técnico autorizado.

En esta seccion se explican las tareas de mantenimiento y calibracion periddicas
necesarias para mantener el Producto en 6ptimas condiciones de
funcionamiento. Las tareas que se describen en esta seccion incluyen:

e Limpieza de los relés internos utilizados en las funciones de resistencia de
union a tierra y lazo/linea.

e Sustitucion del fusibles
e Limpieza del filtro de aire y de las superficies externas
e Comprobacion del funcionamiento del Producto.

El Producto no contiene elementos que requieran mantenimiento por parte del
usuario; el operador no esta autorizado a retirar las cubiertas del Producto. Para
realizar tareas de mantenimiento intensivo, como una reparacién, pongase en
contacto con el centro de servicio de Fluke Calibration.

El Producto se debe calibrar anualmente.
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Limpieza de los relés de resistencia de union a tierra y de

impedancia de lazo/linea

Los relés de potencia utilizados para las funciones de resistencia de unién a
tierra e impedancia de lazo/linea requieren una limpieza periddica para
minimizar su resistencia de contacto. Las especificaciones de resistencia de
union a tierra y de impedancia de lazo/linea se basan en la frecuencia con la que
se limpian los relés. Consulte las especificaciones de 5322A.

Si el procedimiento de limpieza del relé no se ha llevado a cabo durante los
ultimos 90 dias, el Producto le solicitara que ejecute el procedimiento de
limpieza al arrancar con el mensaje Iniciar procedimiento de limpieza. El
mensaje se muestra después de encender el Producto, lo que le permite
ejecutar el procedimiento de limpieza inmediatamente o continuar sin limpiar los
relés. Si el procedimiento de limpieza no se ha completado, el mismo mensaje
se muestra durante la siguiente operacion de arranque hasta que se realice el
procedimiento de limpieza del relé.

Ademas de la funcioén de recordatorio, la limpieza del relé se puede iniciar de
forma manual en el menu de configuracion. En el procedimiento de limpieza que
se lleva a cabo en los relés del panel REL un numero de veces con el flujo de
corriente activo a través de ellos. Para realizar el procedimiento de limpieza de
relés, desconecte todas las conexiones externas al panel frontal del Producto.

Para limpiar los relés:
1. Pulse la tecla programable Configuracion.

2. Ultilice las teclas del cursor o el mando giratorio para resaltar
Mantenimiento, y pulse la tecla programable Seleccionar o pulse el mando
giratorio.

3. Utilice las teclas del cursor o el mando giratorio para resaltar la seleccion
Procedimiento de limpieza de relés, y pulse la tecla programable
Seleccionar o pulse el mando giratorio.

4. Pulse la tecla programable Seleccionar para iniciar el procedimiento.
Aparecera el mensaje Espere. Cuando el procedimiento de limpieza del relé
haya terminado, el Producto vuelve automaticamente al menu principal.
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Acceso a los fusibles

El Producto utiliza fusibles para proteger la entrada de alimentacion de red y
varios terminales del panel frontal del Producto. En las secciones siguientes se
describen los procedimientos de sustitucion y se enumeran los fusibles
correspondientes utilizados en el Producto.

Fusible de potencia de linea

El Producto tiene un fusible de alimentacion de linea en serie con el suministro
eléctrico. La tabla 21 indica el fusible correcto para cada seleccién de la tensién
de linea.

Para sustituir el fusible de alimentacion de red:
1. Desenchufe el cable de alimentacion del Producto.

2. Localice el portafusibles denominado Fusible de alimentacion en el panel
posterior del Producto (consulte Caracteristicas del panel posterior).

3. Utilice un destornillador de punta plana en la ranura situada en el extremo del
portafusibles para desatornillar el portafusibles.

4. Sustituya el fusible por uno cuya clasificacién sea adecuada para la tension
de linea seleccionada.

5. Vuelva a insertar el portafusible y atornillelo en el receptaculo.

Tabla 21. Fusibles de alimentacién de red

Seleccion del voltaje de linea Fusible N° de pieza de Fluke
115V A\ T4L250V (5 x 20 mm) 2743488
230V A T2L250V (5 x 20 mm) 2743495

Fusibles de entradas de medicion

El terminal Amps (A) de la entrada METER, el terminal HI de los terminales
OUTPUT y el terminal L o los terminales RCD estan protegidos por fusibles en la
parte posterior del Producto.

Para reemplazar estos fusibles:
1. Desconecte todas las conexiones al panel frontal del Producto.
2. Desenchufe el cable de alimentacion del Producto.

3. Localice el portafusibles para la funcion en el panel posterior del Producto
(consulte Caracteristicas del panel posterior).

4. Utilice un destornillador de punta plana en la ranura situada en el extremo del
portafusibles para desatornillar el portafusibles.

5. Sustituya el fusible por uno cuya clasificacion sea adecuada para la funcion
seleccionada. Consulte la tabla 22.

6. Vuelva a insertar el portafusible y atornillelo en el receptaculo.
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/\ Precaucion

Para evitar dainos en el Producto, utilice unicamente el fusible
especificado para cada una de las entradas de medicién como
se indica en la tabla 22.

Tabla 22. Fusibles de entradas de medicion

Entrada Fusible N° de pieza de Fluke
Interruptor por corriente
diferencial (RCD) /A F3.15H250 V (5 mm x 20 mm) 2743508
Corriente de fuga /A F100mL250 V (5 mm x 20 mm) 2743513
Medidor /A T20H500 V (6,3 mm x 32 mm) 4778086
Impedancia de lazo/linea /A T4H500V (6,3 mm x 32 mm) 2743524

Limpieza del filtro del aire

/\ Precaucion

Se pueden producir dainos por sobrecalentamiento si la zona
que rodea al ventilador esta restringida, si el aire de admision
esta demasiado caliente o si el filtro del aire se obstruye.

Se debe extraer y limpiar el filtro del aire al menos cada 30 dias o con mayor
frecuencia si se utiliza el Producto en un entorno con polvo. Se puede acceder al
filtro del aire desde el panel posterior del Producto.

Para limpiar el filtro de aire, proceda del siguiente modo; consulte la figura 29:

1.
2.
3.

Desconecte todas las conexiones al panel frontal del Producto.
Desenchufe el cable de alimentacién del Producto.

Retire el filtro sujetando los bordes exteriores del filtro y tirando de él para
extraerlo.

Retire el elemento del filtro del bastidor del filtro.

Lave el filtro en agua con jabdn. Enjuague y seque bien el elemento del filtro
antes de volver a colocarlo.

Vuelva a colocar el elemento del filtro en el bastidor del filtro.

Vuelva a encajar el bastidor del filtro en la carcasa del ventilador.
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iep183.eps
Figura 29. Extraccion del filtro del aire

Limpieza del exterior

Para que el Producto siga pareciendo nuevo, limpie la caja, las teclas del panel
frontal y las lentes con un pano suave humedecido ligeramente con agua o con
una solucién de limpieza que contenga agua con jabon suave y que no dafie los
plasticos.

/\ Precaucion

No utilice hidrocarburos aromaticos ni solventes clorados para
la limpieza. Pueden danar los materiales de plastico usados en
el Producto.
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Mensajes de error del Producto

Los mensajes de error se muestran en la pantalla del Producto cuando se
intenta una operacién no valida o algunas comprobaciones internas detectan un
problema con el Producto. Algunas condiciones que generan los mensajes de
error son:

e Operaciones no validas del panel frontal que intentan forzar un modo
prohibido, por ejemplo, la configuracién de un valor fuera de rango.

e Fallos internos, como un error en la comunicacion entre las distintas partes
funcionales del Producto.

¢ Comandos no validos para la interfaz de comunicacion.

En la tabla 23 se enumeran los errores del Producto que se pueden generar.
Cada uno de los errores tiene un ID, un mensaje y una explicaciéon descriptiva.

Tabla 23. Lista de errores

ID Mensaje Descripcion
Sobrecarga de Sefial de entrada o salida por encima de los limites
701.702 ) . - . -
salida/entrada especificados. Disminuya el nivel de la sefal.
. Fase de potencia del Calibrador sobrecalentada.
703 Temperatura excesiva.
Desconecte la carga externa.
Sobrecarga de Sefial de entrada o salida por encima de los limites
704.705.706 . o L . ~
salida/entrada especificados. Disminuya el nivel de la sefial.
501 Escritura de Eeprom. Fallo de escritura de EEPROM.
502 Lectura de Eeprom. Fallo de lectura de EEPROM.
503 Error de Eeprom. Datos de EEPROM perdidos.
722 Cruce inesperado. Error de comunicacion interna.
721 Funcién desconocida. Error de comunicacion interna.
731 I.El Calibrador no esta Error de comunicacion interna.
listo.
732 RESET CPU interna El Calibrador se reiniciara.
742 Datos de interfaz Error de comunicacion interna.
744 Medida no disponible Error de comunicacion interna.
743 Recepcion interfaz Error de comunicacion interna.
745 Tlempo de espera de Error de comunicacion interna.
interfaz agotado.
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Tabla 23. Lista de errores (cont.)

Mensaje

Descripcion

Error de interfaz remota. Se ha recibido un comando que
envia datos al bufer de salida, pero el bufer de salida
contenia datos de un comando anterior. El bufer de

-41 | ido. . .

0 nterrumpido salida se borra cuando se ha desactivado la
alimentacion, o después de que se haya ejecutado el
comando de restablecimiento.

Error de interfaz remota. El Producto esta destinado a

-420 No terminado. emitir, pero no se ha recibido un comando que envie los
datos al bufer de salida.

Error de interfaz remota. Se ha recibido un comando que

430 Estancado. gerjera dema15|ados daFos parela que quepg en e.I lbufer de
salida, y el bufer de salida esta lleno. La ejecucion del
comando continua, pero todos los datos se han perdido.

-363 Bufer de entrada Error de interfaz remota.

desbordado
Error de interfaz remota. Se ha recibido un comando que
110 Encabezado de no es valido para el Producto. Es posible que haya
comando escrito el comando incorrectamente o puede que no sea
un comando valido.
Error de interfaz remota. Se ha encontrado un separador
no valido en la cadena de comandos. Es posible que

-103 Separador no valido haya utilizado una coma en vez de dos puntos, punto y
coma, 0 un espacio en blanco, o puede que haya
utilizado un espacio en blanco en lugar de una coma.

-120 Datos numéricos Error de interfaz remota.

-140 Datos de caracteres Error de interfaz remota.

Error de interfaz remota. Se ha recibido una cadena de
. caracteres no validos. Compruebe si ha encerrado la
Invalid parameter . .
-220 . . cadena de caracteres entre comillas simples o dobles, y
(Parametro no valido) . .
si la cadena de caracteres contiene caracteres ASCII
validos.
La impedancia residual es demasiado alta (ESCANEO,
. . COMP). No utilice el modo ESCANEO y COMP en la

651 Impedancia excesiva. . . .
funcion Impedancia de linea/lazo o conecte el Producto
al receptaculo con impedancia residual inferior.

652 Sobrecarga del No se puede establecer el compensador.

compensador

El compensador esta sobrecargado. Impedancia residual
Sobrecarga del i . .

653 alta, corriente de medicion o tiempo prolongado de

compensador S,

medicion.

No se puede seleccionar el compensador porque la
Compensador . . . .

654 . impedancia residual es superior a 10 Q. Apague el

desactivado

Producto y vuelva a encenderlo.
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Tabla 23. Lista de errores (cont.)

Mensaje

Descripcion

Corr. continua

655 . Corriente continua demasiado alta.
demasiado alta
. ircui . .
656 Co d.e cortocireuito Corriente a corto plazo demasiado alta.
demasiado alta
661 Tension de prueba Tension de prueba externa demasiado alta. Utilice
excesiva. tensién de prueba inferior en el DUT.
662 Ten5|on de prueba La tension de prueba externa no es estable.
inestable.
. Valor de configuracion demasiado grande. Establezca el
711 Valor excesivo. L o
valor en los limites especificados.
712 Valor insuficiente. Valor de conflgyrellmon dem§§|ado pequefo. Establezca
el valor en los limites especificados.
713 Valor negativo. El valor negatlvo no esta permitido. No establezca un
valor negativo.
801 Opaién no instalada. !_a funcion seleccionada no esta disponible. Opcién no
instalada.
Se ha alcanzado la carga térmica maxima en resistencia
Tiempo de espera de uniones a tierra y de lazo/linea. El Calibrador ha
actual. desconectado los terminales de salida. Deje el Producto
en modo ESPERA durante 5 minutos.
Compensador de lazo/linea sobrecargado. Espere
Sobrecarga de .
707 ) 10 segundos y vuelva a encender los terminales de
salida/entrada. .
salida.
Sobrecalentamiento de la temperatura de la década de
. resistencia de union a tierra. Utilice la corriente de
709 Temperatura excesiva. . . . .
prueba inferior del DUT o espere 2 minutos para realizar
la siguiente calibracion.
La resistencia en serie seleccionada en la funcion RCD
714 Resistencia serie alta es demasiado alta. Elija un parametro Rxx. de
resistencia en serie inferior.
715 Reescaneo no Sobrecalentamiento de la temperatura del circuito de
preparado analisis.
No se puede seleccionar el modo de correccion de
716 Reescaneo necesario impedancia requerido sin activar la funcién de nuevo
analisis. Ejecute primero el nuevo analisis.
750 Sobrecarga medicion La corriente del terminal de deteccion es demasiado

GBR

alta.
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Qué hacer en caso de que se produzca un fallo del Producto

Si se produce un fallo evidente durante el funcionamiento (por ejemplo, la
pantalla no esta encendida, el ventilador no gira), el Producto se debe apagar
inmediatamente. En primer lugar, compruebe el fusible de alimentacién de red
situado en el panel posterior del Producto. Consulte Acceso a los fusibles.

Si un rango del Producto o un modo de funcionamiento no funciona y el usuario
no puede corregir el fallo, péngase en contacto con el centro de servicio de
Fluke Calibration.

Los errores sutiles puede provocar distintos sintomas y tener distintas causas.
Por lo general, pueden provocar la inestabilidad de algunos parametros. Los
defectos sutiles se pueden producir debido a eventos, tales como distorsion
inaceptable o disminucién del aislamiento. En este caso, pongase en contacto
con el centro de servicio de Fluke Calibration.

Si no se cumplen las instrucciones para un funcionamiento correcto, es posible
que parezca que el Producto tiene un defecto sutil. Algunas anomalias se
pueden deber en realidad a circunstancias externas al Producto o a un error del
operador. Consulte Preparacion del Producto para su funcionamiento. Los casos
de defectos mas frecuentes son:

e Tension de la red fuera de los limites de tolerancia, inestable, tension
distorsionada o presencia de picos de tension.

o Puesta a tierra del circuito de red incorrecta (mala conexién del terminal de
puesta a tierra de la toma de corriente de la red principal).

¢ Proximidad a fuentes que tienen campos electromagnéticos altamente
conducidos o radiados.

e Los campos electromagnéticos o electrostaticos intensos pueden producir
gran inestabilidad durante su uso, especialmente cuando se trabaja con una
alta impedancia (>1 MQ).

Ejemplos de calibracion del DUT

En esta seccion se muestra el uso del Producto con ejemplos de calibracion
reales para varios DUT. Para cada funcién del Producto, los pasos de
calibracion junto con las figuras de conexion se proporcionan para al menos un
DUT.
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Calibracion de comprobadores de continuidad

A Advertencia

Para evitar choques eléctricos, utilice inicamente cables de
prueba con aislamiento de alta calidad y adaptadores con la
clasificacion de tension apropiada entre el Producto y los
instrumentos que se estan calibrando.

La continuidad es una funcién de prueba de bajo ohmiaje que normalmente se
encuentra en muchos comprobadores eléctricos, incluidos los comprobadores de
aislamiento y los comprobadores de instalaciones. Para realizar una calibracion
de resistencia de 2 hilos:

1. Pulse [on].

2. Con la ayuda de la figura 30 como referencia, conecte el DUT a los
terminales LOQ HI y LO del Producto.

3. Pulse la tecla programable MODO. A continuacion, utilice las teclas del
cursor o el mando giratorio para resaltar Resistencia 2 hilos, y seleccione la
opcion pulsando la tecla programable Seleccionar o pulsando el mando
giratorio.

4. En el area SALIDA de la pantalla, compruebe que se muestre 2-Wire. Si no
es asi, pulse la tecla programable MODO vy siga las instrucciones del paso 3
anterior para seleccionar Resistencia 2 hilos.

Ajuste el valor de salida a la resistencia que desee.

Pulse [oPer].
La resistencia se aplica a los terminales de salida. Compare la lectura en el
DUT con el valor estandar de la pantalla del Producto.
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Figura 30. Conexiones del DUT de la calibracién de la resistencia de 2 hilos
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Calibracion de los comprobadores de resistencia de tierra

La calibracién de la resistencia de tierra se ejecuta en los comprobadores de
resistencia de tierra (también denominada resistencia de puesta a tierra) y en los
comprobadores de instalaciones multifuncion con capacidad de probar la
resistencia de tierra. La mayoria de los comprobadores de puesta a tierra son
comprobadores de 3 0 4 polos. Para calibrar estos comprobadores, la funcién de
bajo ohmiaje del Producto se debe estar establecer en

modo 4 hilos. En el siguiente ejemplo se muestra cdmo configurar la calibracion
de un comprobador de resistencia de tierra de 3 polos.

Para realizar una calibraciéon de resistencia de tierra:

1.
2.

Pulse [on].

Con la ayuda de la figura 31 como referencia, conecte el DUT a los
terminales LOQ HI y LO, asi como al terminal LOQ Sense HI.

Pulse la tecla programable Modo. A continuacion, utilice las teclas del cursor
o el mando giratorio para resaltar Resistencia 4 hilos, y seleccione la opcion
pulsando la tecla programable Seleccionar o pulsando el mando giratorio.

En la pantalla OUTPUT, compruebe que se muestre 4-Wire. Si no es asi,
pulse la tecla programable MODO, y siga las instrucciones del paso 3
anterior para seleccionar

Resistencia 4 hilos.

Ajuste el valor de salida a la resistencia que desee.

Pulse [open].

La resistencia se aplica a los terminales de salida. Compare la lectura del
DUT con el valor estandar de la pantalla del Producto. La funcién de bajo
ohmiaje del Producto incluye una funcion para insertar resistencias auxiliares
en serie con los terminales LO Ohms HI para comprobar la eficacia de la
medicion de resistencia del DUT. Consulte Definicion de la salida de fuente
de baja resistencia.
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Figura 31. Conexiones de la calibracion de resistencia de tierra
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Calibracion de los comprobadores de resistencia de
aislamiento

La funcién de fuente de alta resistencia del Producto esta disefiada para calibrar
funciones de resistencia de aislamiento en megadhmetros, comprobadores de
instalaciones, comprobadores de aparatos y analizadores de seguridad eléctrica.
La funcién de alta resistencia también se puede utilizar para calibrar 6hmetros
en un rango de resistencia especificado. De la figura 32 a la 35 se muestran las
conexiones requeridas para los distintos DUT para un procedimiento de
calibracion de resistencia de aislamiento.
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Figura 32. Calibracion de la resistencia de aislamiento de un comprobador de instalaciones
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Figura 33. Calibracion de la resistencia de aislamiento de un comprobador de aislamiento portatil
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Fluke 5322A

Fluke 6500
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Figura 34. Calibracion de la resistencia de aislamiento de un comprobador de equipos eléctricos
portatiles
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Figura 35. Calibracién de la resistencia de aislamiento de un analizador de seguridad eléctrico
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Para realizar una calibracion de resistencia de aislamiento:

1.
2.

Pulse [#n].

Con la ayuda de las figuras 33, 34 0 35, conecte el DUT a los terminales HI
Q OUTPUT HI y LO del Producto.

Pulse la tecla programable Modo. A continuacion, utilice las teclas del cursor
o el mando giratorio para resaltar Resistencia, y seleccione la opcién
pulsando la tecla programable Seleccionar o pulsando el mando giratorio.

Ajuste el valor de resistencia a la resistencia que desee.

/\ Precaucion

Para evitar un estado de sobrecarga, asegurese de que la
tension de prueba del DUT se encuentra por debajo del limite
de tension permitido del Producto antes de ajustar el valor de
resistencia.

1. Establezca la tension de prueba del DUT.

2. Pulse [oper].

3. Active la medicién en el DUT pulsando el boton Iniciar o Probar. La tension
de prueba que genera el DUT se mide con el Producto y se muestra en el
area PARAMETROS de la pantalla.

4. Compare la lectura del DUT con el valor de resistencia en el area SALIDA
de la pantalla.

5. Detenga la prueba soltando el botén Test correspondiente en el DUT.

6. Pulse para desconectar los terminales de salida del DUT.
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Calibracion de los comprobadores de aislamiento con manivela con la opcién de
alta resistencia de 5 kV

La fuente de alta resistencia de 5 kV (5322A/5 y 5322A/5/VLC) se puede utilizar
para los medidores de aislamiento con manivela. La conexién utiliza dos cables
entre el Producto y el DUT.

Fluke Calibration no recomienda la version del Producto de 1,5 kV (5322A y
5322A/VLC) para calibrar los comprobadores de aislamiento con manivela
debido a su bajo rango de tension.

Conecte a tierra la fuente de alta resistencia:
1. Pulse la tecla programable Configuracion.
2. Seleccione el elemento Fuente de resistencia alta.

3. Seleccione el elemento GND de fuente de alta resistencia y establézcalo
en Encen.

4. Pulse la tecla programable Salir para salir del menu de configuracion.
Para realizar una calibracion del 6hmetro con manivela:
1. Pulse el boton HiQ.

2. Conecte el DUT a los terminales de salida Hl Ohm y LO Ohm del Producto.
Consulte la figura 36.

Fluke 5322A

iep192.eps
Figura 36. Conexiones del comprobador de aislamiento con manivela

3. Pulse la tecla programable Modo. A continuacion, utilice las teclas del cursor
o el mando giratorio para resaltar Resistance, y seleccione la opcion
pulsando la tecla programable Seleccionar o pulsando el mando giratorio.

4. Ajuste el valor de resistencia a la resistencia que desee.
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/\ Precaucion

Para evitar un estado de sobrecarga, asegurese de que la
tension de prueba del DUT se encuentra por debajo del limite
de tension permitido del Producto antes de ajustar el valor de
resistencia.

5. Pulse OPER.
Active la medicion en el DUT mediante la manivela.

La tensién de prueba que genera el DUT se mide con el Producto y se
muestra en la pantalla.

8. Compare la lectura del DUT con el valor de resistencia en el area SALIDA de
la pantalla.

Nota

Una alternativa a este procedimiento es cambiar la resistencia de
salida del Producto mediante el mando giratorio para que el DUT lea
un punto cardinal. La desviacion con respecto al valor nominal es
una indicacion del error del medidor.

9. Suelte la manivela del DUT para detener la prueba.
10. Pulse STBY para desconectar los terminales de salida del DUT.

Calibracion de los comprobadores de resistencia de aislamiento con el
multiplicador de resistencia

A Advertencia

Para evitar choques eléctricos, conecte el chasis del adaptador
del multiplicador de resistencia a la proteccion a tierra (PE) en
el panel frontal del Producto. El terminal de conexién a tierra en
el panel posterior del Producto también puede utilizarse para
este fin.

El adaptador del multiplicador de resistencia del Producto se utiliza para
aumentar el rango de la fuente de alta resistencia desde 350 MQ a 10 TQ para
calibrar los DUT con una tensién de estimulo de hasta 10 kV. El multiplicador de
resistencia solo se utiliza con comprobadores de resistencia de aislamiento con
un tercer terminal, comunmente denominado terminal protector. La mayoria de
los comprobadores de este tipo utilizan un circuito virtual de deteccién de puesta
a tierra que tiene una resistencia de entrada de 0 Q. El Producto admite
comprobadores que tengan impedancia de entrada de 0 Q o una impedancia de
entrada limitada.

El Producto tiene un parametro de configuracién, Entrada multiplicador R, que
admite las distintas impedancias de entrada para los comprobadores de
aislamiento. El Entrada multiplicador R tiene una configuracién predeterminada
de 0 Q, que es el tipo mas comun de comprobadores con un circuito virtual de
deteccion de puesta a tierra. Para otros comprobadores con una impedancia de
entrada distinta, el valor Entrada multiplicador R se debe establecer para que
coincida con la resistencia de entrada del DUT.

Para acceder a la configuracién de Entrada multiplicador R:
1. Pulse la tecla programable Configuracion.
2. Desplacese hacia abajo hasta Fuente de resistencia alta.

3. Pulse la tecla programable Seleccionar.
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Elija Entrada multiplicador R, que se puede cambiar de 0 Q a 100,00 MQ.

Para utilizar el multiplicador de resistencia:

1.
2.

Pulse [#n].

Conecte el DUT al adaptador de multiplicador de resistencia y al Producto,
tal y como se muestra en la figura 37 y en la figura 38.

Pulse la tecla programable Modo. A continuacion, utilice las teclas del cursor
o el mando giratorio para resaltar Resistencia, y seleccione la opcién
pulsando la tecla programable Seleccionar o pulsando el mando giratorio.

Nota

Para obtener lecturas correctas, se debe apagar la puesta a tierra
de la fuente de alta resistencia. Vaya a Configuracion>Fuente de
resistencia alta>GND de fuente de alta resistencia y seleccione
Apag.

Si Si,no ha aparecido aun después de Multiplicador de R en el area
PARAMETROS de la pantalla, pulse la tecla programable R Mult.

5. Ajuste el valor para la resistencia que desee.

Pulse [opea].

/\ Precaucion

Cuando se utiliza el multiplicador de resistencia, el Producto no
puede controlar la tensién de prueba de analisis del DUT. Para
evitar posibles danos en el adaptador y en el Producto, no
supere el pico de tensiéon maximo de 10 kV en los terminales de
entrada del multiplicador de resistencia.

7. Active la medicién en el DUT pulsando el botdn Iniciar o Probar.

9.

Compare la lectura del DUT con el valor de resistencia en el area SALIDA de
la pantalla.

Detenga la prueba soltando el botén Test correspondiente en el DUT.

10. Pulse para desconectar los terminales de salida del DUT.
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Figura 37. Conexiones al comprobador de banco cuando se utiliza el adaptador del multiplicador de
resistencia
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Figura 38. Conexiones a 1550B cuando se utiliza el multiplicador de resistencia
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Limitaciones del multiplicador de resistencia

Para las calibraciones que utilizan el multiplicador de resistencia, se deben tener
en cuenta las limitaciones que derivan de su principio de funcionamiento. La
funcién del multiplicador de resistencia se basa en una red de resistencia pasiva
de tipo T. Consulte la figura 39 para comprobar que R21 es la resistencia que el
DUT realmente detecta.

R21 =V1/12 con la condicion V2 =0

La fuente de alta resistencia del Producto se utiliza como una de las partes de la
red de resistencia Rcal. Las dos resistencias (R1y R2) crean unared T que
forma parte de la opcion del multiplicador de resistencia. El coeficiente de
multiplicacion nominal del multiplicador es 1000.

0O | | ) |
R1 Rcal v2
HV
Fuente 5322A
R2
Multiplicador
de resistencia
) ra%
\J S
DUT R21 = R1 + Rcal + R1/R2 *Rcal DUT
R1 =300 Mohm
R2 =300 kohm

ifv181.eps
Figura 39. Multiplicador de resistencia

El principio de multiplicacion tiene algunas limitaciones en cuanto al uso real. El
multiplicador de resistencia es realmente un simulador de tres polos de alta
resistencia. Se puede aplicar correctamente para medidores de comprobacion
de aislamiento que tienen un terminal de deteccién bajo que reduce la corriente
de prueba creada por su fuente de alta tension interna cuando se conecta al
multiplicador de resistencia. Para cumplir las condiciones de la ecuacion que
define R21, el terminal (de deteccion) bajo del DUT debe funcionar como una
puesta a tierra virtual.
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Esquema interno del multiplicador de resistencia

El esquema interno de la opcion del multiplicador se muestra en la figura 40. La
fuente de alta resistencia del Producto que se utiliza es la tercera resistencia en
la red de resistencia T. Ya que la resistencia del Producto se puede establecer
con una resolucion de 41/2 digitos, la resistencia multiplicada también se puede
establecer con la misma resolucién. El limite inferior del rango multiplicado lo

establecen 3 resistencias de 100 MQ en el adaptador.

COM

HI

5322A Mohm
Alta resistencia

LO

100 Mohm

100 Mohm

100 Mohm

300 Mohm

A megadhmetro
(DUT)

ifv184.eps

Figura 40. Conexion de la opcidn del multiplicador de resistencia interna
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Tipos de megadhmetros y uso del multiplicador de resistencia
Desde un punto de vista funcional, los megadhmetros tienen estos disefnos:

a. Dos medidores de terminal. Los medidores de terminal vienen equipados con
dos unicos terminales de deteccién que por lo general miden una relacién de
resistencia frente una resistencia de rango interno. Para la calibracion, los
medidores requieren normas de resistencia de dos polos. Los medidores se
pueden calibrar con el Producto hasta 100 GQ, pero no en el rango ampliado
con el adaptador del multiplicador de resistencia. Ejemplos tipicos son los
modelos Fluke 165x y otros 6hmetros y multimetros portatiles.

b. Dos medidores de terminal con un tercer terminal protector. El terminal
protector es lo que mas se utiliza para el apantallado electrostatico para
evitar corrientes de fuga falsas que fluyen por la superficie de los objetos en
el area de medicion. Los medidores se pueden calibrar con el Producto hasta
100 GQ, pero no en el rango ampliado con el adaptador del multiplicador de
resistencia.

c. Tres medidores de terminal con un tercer terminal adecuado (COM o
GUARD o GROUND) y con un terminal de deteccion bajo del medidor A
virtual. El terminal COM se utiliza como un terminal comun de la fuente de
tension de prueba y el medidor uA de deteccion. Los medidores se pueden
calibrar directamente tanto con el Producto como con el adaptador de
multiplicador de resistencia.

d. Tres medidores de terminal con un tercer terminal (COM o GUARD o
GROUND) y con un medidor uA que tiene una resistencia de entrada fija en
el terminal de deteccion bajo. El terminal COM se utiliza de nuevo como un
terminal comun de la fuente de tension de prueba y el medidor pA de
deteccién. Los medidores se pueden calibrar directamente con el Producto y
con el adaptador del multiplicador de resistencia. La resistencia de entrada
en el terminal del medidor bajo se debe conocer e introducir como una
correccion en el Producto (Configuracién>Fuente de resistencia
alta>Entrada multiplicador R). La resistencia de entrada del medidor se
especifica normalmente en el manual de uso.
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Fuentes de errores al utilizar el multiplicador

Algunos de los tres megadhmetros de terminal utilizan una resistencia protectora
en el terminal de deteccion L, terminal de origen H o en el terminal
COM/GUARD. Los medidores pueden generar errores, como se describe a
continuacién. Consulte la figura 41.

Rin DUT R inIDUT

HV de fuente 5322A /Rx
|
— o &T—1 o\

W R1 Rcal E i |
& i
T

Rin DUT

Rc

O

o
A4

DUT DUT

R21 =R1 + Rcal + R1/R2 *Rcal
R1 =300 Mohm
R2 =300 kohm

ifv182.eps
Figura 41. Fuentes de errores al utilizar el multiplicador de resistencia

a) La resistencia Ri estd conectada en serie con la resistencia Rcal. Influye en
la precisidn de la resistencia efectiva. Sin embargo, el efecto de Ri lo puede
corregir la resistencia de entrada constante mencionada anteriormente en el
menu de configuracion de 5322A.

b) La resistencia Ro es la resistencia de salida de la fuente de prueba del
medidor de los DUT. Si la resistencia de salida es >1 MOhm, puede afectar
significativamente al resultado de la resistencia de salida efectiva. La
resistencia de salida normal del DUT es del orden de kOhm que no deberia
generar problemas. Consulte la documentacion del DUT.

c) Cualquier resistencia de proteccion Rc del DUT influye completamente en la
salida efectiva del multiplicador. Rc se convierte en una parte de la
resistencia R2 que determina el coeficiente multiplicador. Un DUT con una
resistencia Rc superior a 300 ohmios no se puede calibrar directamente con
el multiplicador de resistencia.

Cuando utilice el multiplicador de resistencia, se deben tener en cuenta las
siguientes pautas para mediciones de alta resistencia:

e El Producto no detecta tension de prueba cuando el multiplicador de
resistencia esta conectado. No aplique un pico >10 kV en los terminales de
entrada del multiplicador.

o La fuente de alta resistencia que esta conectada al multiplicador de
resistencia se debe establecer en Ground OFF en el menu de configuracion.
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A/ Advertencia

Para evitar posibles choques eléctricos o dafnos personales,
cuando utilice el adaptador del multiplicador de resistencia,
conecte su chasis a la proteccion a tierra (PE) en el panel
frontal del Producto. El terminal de conexién a tierra en el panel
posterior del Producto también puede utilizarse para este fin.

o Es posible que algunos megadhmetros requieran cambiar los cables de los
terminales Hl y LO de OUTPUT del Producto a los terminales Hl y LO del
multiplicador de resistencia. Compruebe qué configuracién proporciona las
lecturas que desea.

Calibracion del comprobador de resistencia de union a tierra
Utilice a funcion de resistencia de unién a tierra para calibrar los medidores de
unién a tierra. Algunos comprobadores eléctricos multifuncion contienen la
funcionalidad de prueba de unién a tierra, incluidos los comprobadores de
aparatos portatiles y los analizadores de seguridad eléctrica.

A/ Advertencia

Para evitar choques eléctricos, los cables de prueba NO se
deben conectar a los contactos N o L del receptaculo de los
equipos eléctricos del DUT. Estos contactos tienen aplicada
tension de linea de alimentacién. Asegurese también de que el
pin PE no contiene tensién peligrosa antes de realizar las
conexiones.

/\ Precauciéon

Para evitar posibles dafos en el Producto, compruebe que la
corriente de prueba del DUT no supera la corriente maxima
permitida para la prueba que se esta realizando. Consulte el
documento de especificaciones en www.flukecal.com para ver
las clasificaciones maximas.

Para calibrar el comprobador de resistencia de union a tierra:

1. Pulse [zau).

2. Conecte el DUT a los terminales PE y N de Zeno del Producto, como se
muestra en la figura 42 y en la figura 43.

3. Pulse la tecla programable Modo. A continuacion, utilice las teclas del cursor
o el mando giratorio para resaltar Resistencia, y seleccione la opcion
pulsando la tecla programable Seleccionar o pulsando el mando giratorio.

4. Seleccione la funcién de resistencia de union a tierra en el DUT.
Ajuste el valor de resistencia a la resistencia que desee.
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/\ Precaucion

Asegurese de que la corriente de prueba del DUT no supera la
corriente de prueba maxima permitida que aparece en el area
PARAMETROS de la pantalla del Producto. Las resistencias
pueden soportar solo durante breves periodos de tiempo
niveles de corriente superiores al nivel que aparece en el
Producto. Consulte el documento de especificaciones en
www.flukecal.com para conocer la corriente maxima permitida
a corto plazo por resistencia.

Pulse (open].

Pulse Iniciar en el DUT.
La corriente de prueba que fluye por el DUT y por el Producto se muestra en
el area PARAMETROS de la pantalla del Producto.

8. Compare la lectura de resistencia del DUT con la resistencia de la pantalla
del Producto.

9. Pulse para desconectar los terminales de salida del DUT.

Fluke 5322A

Fluke 6500

iep034.eps
Figura 42. Calibracion de resistencia de unién a tierra en Fluke 6500 con el adaptador de cable

El Producto contiene un modo para la medicion de baja o alta corriente para las
calibraciones de resistencia de union a tierra. EI modo bajo tiene un rango
inferior de corrientes de prueba, pero una mejor precision de la medicion. El
modo alto permite calibraciones con altas corrientes de prueba.

Cambie el modo con la tecla programable Corr. baja en funcion de la corriente
de prueba del DUT. La maxima corriente de prueba aplicable se muestra en la
pantalla.
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Calibracion de la funcion de resistencia de union a tierra en
los comprobadores HIPOT

Utilice el modo de resistencia de unidn a tierra de 4 hilos para calibrar
comprobadores de resistencia de unién a tierra que tienen una conexién de
4 terminales.

La aplicacion habitual es la calibracion de comprobadores HIPOT y
comprobadores de unién a tierra especificos.

/\ Precaucion

Para evitar posibles dafos en el Producto, compruebe que la
corriente de prueba del DUT no supera la corriente maxima
permitida para la prueba que se esta realizando. Consulte el
documento de especificaciones en www.flukecal.com para ver
las clasificaciones maximas.

Para realizar una calibracion de resistencia de union a tierra en el modo de
resistencia de union a tierra de 4 hilos:

1.
2.
3.

Pulse [zgn).

Conecte el Producto tal y como se muestra en la figura 43

Pulse la tecla programable MODO vy, a continuacion, utilice las teclas del

cursor o el mando giratorio para resaltar Resistencia 4W, y seleccione la
opcion pulsando la tecla programable Seleccionar o pulsando el mando

giratorio.

Seleccione la resistencia nominal pulsando la tecla programable R nom.
hasta que se muestre la resistencia que desee en el area PARAMETROS de
la pantalla.

Establezca el Producto en el modo de baja o alta corriente mediante la tecla
programable del Producto en funcion de la configuracién del DUT.

Pulse [oPer].

Inicie la prueba del DUT. La pantalla de entrada del Producto muestra el
valor real de la resistencia nominal (R0-R5) en rojo mientras el DUT esta
midiendo. Al final de la prueba, la pantalla de entrada cambia a color negro.
Compruebe que coincida esta lectura con la ultima lectura del DUT.

Pulse y desconecte el DUT del Producto.

Utilice el modo de baja o alta corriente segun la configuracién del
comprobador.
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Figura 43. Calibracion de resistencia de unién a tierra en el comprobador de unién a tierra de banco

Calibracion de los comprobadores de impedancia de linea

La funcién de calibracion de impedancia de linea del Producto calibra la funcién
de impedancia de linea de los comprobadores de lazos y los comprobadores de
instalaciones multifuncion. Los distintos modelos de comprobadores de
instalaciones utilizan distintos niveles de corriente de prueba para evitar el
disparo de los circuitos protectores. El Producto limita la cantidad de corriente de
prueba que se puede utilizar durante una calibracion de impedancia de linea.

A/ Advertencia

Para evitar choques eléctricos, no toque los terminales L, PE o
N en el Producto o el DUT mientras se esté realizando una
calibraciéon de impedancia de linea. La tensién de linea esta
presente en estos cables durante esta calibracion.

Para realizar una calibracién de impedancia de linea:

1.
2.

Pulse (7 ).

Conecte el DUT a los terminales L, PE y N del Producto, como se muestra
en la figura 44. En el caso de algunos comprobadores de impedancia de
linea, PE no necesita estar conectado.

Pulse la tecla programable Configuracion y establezca la correccion de
impedancia residual que desee en la impedancia de linea. Consulte
Seleccion del modo de correccién de impedancia residual en Calibracion de
instrumentos para obtener mas informacién sobre esta correccién. Una vez
establecida, pulse la tecla programable SALIR varias veces para volver a la
pantalla principal de impedancia de linea.

Pulse la tecla programable Modo. A continuacion, utilice las teclas del cursor
o el mando giratorio para resaltar Linea, y seleccione la opcion pulsando la
tecla programable Seleccionar o pulsando el mando giratorio.
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5. En el DUT, seleccione la funcion de impedancia de linea, la sefial de prueba
y la condicién de prueba. Consulte el manual del DUT para obtener
informacién acerca de la configuracién de estas variables.

6. Ajuste la impedancia de linea a la salida que desee mediante el mando
giratorio o las teclas @ o0 @ |

7. Pulse [oper].

Pulse Start o Test en el DUT. )

Durante la calibracion, el area PARAMETROS de la pantalla del Producto
indica la polaridad, la amplitud y la corriente de fallo previsible (PFC) de la
sefal de prueba medida.

9. Cuando el DUT muestre la impedancia de linea medida, comparela con la
impedancia que se muestra en el area SALIDA de la pantalla del Producto.

Nota

Cuando se establezca una nueva impedancia en el Producto, el
cambio de resistencia tarda aproximadamente 500 milisequndos.

10. Pulse para desconectar los terminales de salida del DUT.

Utilice la funcion de nuevo analisis si es necesario. En funcion de la estabilidad
de la red principal de alimentacion, lleve a cabo una medicion de nuevo analisis
una vez cada 15 minutos cuando realice las calibraciones de impedancia de lazo
o de linea para obtener unos mejores 6ptimos.

Fluke 5322A

PE

L
(L1/Rojo)

Fluke 1653

ifv037.eps
Figura 44. Calibracion de impedancia de linea y buche en un Fluke 1653
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Calibracion de los comprobadores de impedancia de lazo

Utilice la funcion de calibracién de impedancia de lazo del Producto para calibrar
los comprobadores de lazos y los de instalaciones multifuncion.

A Advertencia

Para evitar choques eléctricos, no toque los terminales L, PE o
N en el Producto o el DUT mientras se esté realizando una
calibraciéon de impedancia de lazo. La tensién de linea esta
presente en estos cables durante esta calibracion.

Para realizar una calibracion de impedancia de lazo:

1. Pulse (7 ].

2. Conecte el DUT a los terminales L, PE y N del Producto, como se muestra
en la figura 44.

3. Pulse la tecla programable Configuracién y establezca la correccién de
impedancia residual que desee en la impedancia residual. Consulte
Seleccion del modo de correccion de impedancia residual en Calibracion de
instrumentos para obtener mas informacién sobre esta correccién. Una vez
establecida, pulse la tecla programable SALIR varias veces para volver a la
pantalla principal de impedancia de linea.

4. Pulse la tecla programable Modo. A continuacion, utilice las teclas del cursor
o el mando giratorio para resaltar Lazo, y seleccione la opcion pulsando la
tecla programable Seleccionar o pulsando el mando giratorio.

5. En el DUT, seleccione la funcién de impedancia de lazo, la sefial de prueba y
la condicion de prueba. Consulte el manual del DUT para obtener
informacién acerca de la configuracién de estas variables.

6. Establezca el Producto en la configuracién de correccién residual Z que
desee. Se pueden utilizar varios DUT con la configuracion COMP con
buenos resultados. Consulte Calibracion de instrumentos para obtener mas
informacién acerca de la correccion residual de Z.

7. Compruebe la configuracién de resistencia en serie del Producto. Asegurese
de que el valor sea el apropiado para esta configuracién del DUT. Consulte
Calibracién de instrumentos para obtener mas informacion acerca de la
caracteristica de resistencia en serie.

8. Ajuste la impedancia de lazo a la salida que desee mediante el mando
giratorio o las teclas @ o @ .

9. Pulse [oFer].
10. Pulse Iniciar en el DUT.

11. Cuando el DUT muestre la impedancia de linea medida, comparela con la
impedancia que se muestra en el area SALIDA de la pantalla del Producto.

Nota

Cuando se establezca una nueva impedancia en el Producto, el
cambio de resistencia tarda aproximadamente 500 milisegundos.

12. Pulse para desconectar los terminales de salida del DUT.

Utilice la funcidon de nuevo analisis si es necesario. En funcién de la estabilidad
de la red principal de alimentacion, se recomienda llevar a cabo una medicion de
nuevo analisis una vez cada 15 minutos cuando realice las calibraciones de
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impedancia de lazo o de linea.

Calibracién de los comprobadores de corriente de fuga

Utilice la funcién de corriente de fuga del Producto para calibrar las funciones de
corriente de fuga de los comprobadores de aparatos portatiles y analizadores de
seguridad eléctrica.

A/ Advertencia

Para evitar choques eléctricos, no toque los terminales
OUTPUT Hl y LO en el Producto o el DUT mientras se esté
realizando una calibracién de corriente de fuga. La tensién de
linea esta presente en estos cables durante esta calibracion.

Calibracion de la corriente de fuga pasiva, diferencial y de sustitucion
Para realizar una calibracion de la corriente de fuga pasiva, diferencial y de

sustitucion:
1. Pulse [ma~].
2. Conecte el DUT a los terminales mA~ Hl y LO de OUTPUT del Producto

como se indica en las figuras 45, 46 o 48.

Pulse la tecla programable Modo. A continuacién, utilice las teclas del cursor
o el mando giratorio para resaltar la corriente de fuga que desee (Pasiva,
Diferencial o Sustitutiva), y seleccione la opcién pulsando la tecla
programable Seleccionar o pulsando el mando giratorio.

En el DUT, seleccione la funcién de corriente de fuga que desee.

Pulse [oper].
El Producto mide la tension de prueba del DUT. Cuando la tension del DUT
se ajusta en el rango requerido, se inicia la simulacién de corriente de fuga.

Compare la corriente de fuga que se muestra en el DUT con la corriente de
fuga del area SALIDA de la pantalla del Producto.

Pulse para desconectar los terminales de salida del DUT.

Fluke 6500

Fluke 5322A

iep038.eps
Figura 45. Calibracion de la corriente de fuga pasiva en Fluke 6500
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Fluke 6500

Fluke 5322A

£ Pin de linea
L

Figura 46. Calibracion del valor de contacto de la corriente de fuga en Fluke 6500

ifv039.eps

Fluke 6500

Fluke 5322A

Figura 47. Calibracién del valor de actividad de la corriente de fuga en Fluke 6500

iep056.eps
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Fluke 5322A

Associated Research
Linechek 510L

iep040.eps
Figura 48. Calibracion de corriente de fuga en el comprobador de fugas de puesta a tierra

Calibracién del dispositivo de corriente residual (RCD) en
comprobadores de instalaciones

El Producto tiene dos modos del RCD para calibrar la corriente de disparo y el
tiempo de disparo de los comprobadores del RCD y los comprobadores de
instalaciones con capacidad de probar el RCD.

A/ Advertencia

Para evitar choques eléctricos, no toque los terminales Ly N
mientras se estan calibrando los comprobadores en la funcién
RCD. Estos terminales contienen tension de linea durante este
proceso de calibracién.
Calibracion del tiempo de disparo del RCD
Las calibraciones del tiempo de disparo del RCD se realizan de forma diferente
en funcion de la configuraciéon del multiplicador. A continuacion, se enumera un
ejemplo de cada variacion.
Calibracion con el multiplicador 0,5 |
La configuracion del multiplicador 0,5 | se utiliza para calibrar RCD sin disparo.
Para llevar a cabo una calibracién para la funcion RCD sin disparo, realice lo
siguiente:
1. Pulse [fe).
2. Conecte el DUT a los terminales L, PE y N del Producto, como se muestra
en la figura 49.
3. Pulse la tecla programable Modo. A continuacion, utilice las teclas del cursor
o el mando giratorio para resaltar Tiempo de disparo, y seleccione la opcién
pulsando la tecla programable Seleccionar o pulsando el mando giratorio.
4. En el DUT, establezca los siguientes parametros:

Multiplicador | establecido en 0,5 xI

Corriente de disparo nominal (ltrip) establecida.
RCD tipo S o G no establecido

Pruebas de sensibilidad de CA o CC no establecidas
Polaridad de fase no establecida

Tension de contacto maxima no establecida

Nota

No se puede acceder a todos los parametros en algunos DUT; sin
embargo, se debe establecer o conocer la corriente de disparo
nominal.
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En el Producto, realice los siguientes ajustes:

Corriente de disparo nominal (ltrip) establecida en el mismo valor que el
RCD.

Coeficiente del multiplicador | establecido en 0,5 x|

La tensién de contacto se puede establecer mediante la tecla programable
V de contacto.

Pulse [opea].

El Producto conecta directamente los terminales L y N a la tensién de red y
espera a que el DUT conecte una carga externa. Si no se detecta ninguna
carga en 10 segundos, el Producto cambiara a STBY.

En el DUT, pulse Start.
Cuando el Producto mida el 50 % de la corriente de disparo nominal, se
mostrara el tiempo de disparo.

Compare el valor de corriente nominal establecido con la corriente de disparo
medida en el Producto.

Algunos DUT generan prepulsos antes de los pulsos del tiempo de disparo.
Cuando la constante del multiplicador 0,5 | se utiliza en el DUT, la amplitud de
un prepulso se encuentra aproximadamente al mismo nivel que el pulso del
tiempo de disparo. El Producto puede reconocer e ignorar el prepulso cuando el
tiempo de disparo de configuracién es superior a dos periodos de onda de
frecuencia de linea. Por ejemplo, cuando se suministra desde una red principal
de 50 Hz, el prepulso se ignora cuando el tiempo de disparo se establece en el
Producto a 40 ms o en un valor superior. Si el tiempo de disparo es <40 ms, el
Producto no puede reconocer el primer pulso como prepulso y disparos.
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Figura 49. Calibracion del tiempo de disparo y corriente de disparo del RCD
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Calibracion con el multiplicador 1 x |
En el modo de multiplicador 1 x |, el Producto actia como un disyuntor de

circuito con una corriente de disparo nominal y un tiempo de disparo
establecidos. Para realizar una calibracion del tiempo del RCD:

1.

Conecte el DUT a los terminales L, PE y N del Producto, como se muestra
en la figura 49.

Pulse [#to].

Si Tiempo de disparo de RCD no ha aparecido aun en el area SALIDA de la
pantalla, pulse la tecla programable Modo . A continuacion, utilice las teclas
del cursor o el mando giratorio para resaltar Tiempo de disparo, y
seleccione la opcidn pulsando la tecla programable Seleccionar o pulsando
el mando giratorio.

En el DUT, establezca los siguientes parametros:

Multiplicador | establecido en 1 xl

Corriente de disparo nominal (ltrip) establecida.
RCD tipo S o G no establecido

Pruebas de sensibilidad de CA o CC no establecidas
Polaridad de fase no establecida

Tension de contacto maxima no establecida

Nota

No se puede acceder a todos los parametros en algunos DUT. Sin
embargo, siempre se debe establecer o conocer la corriente de
disparo nominal.

En el Producto, realice los siguientes ajustes:

Tiempo de disparo nominal en ms

Corriente de disparo nominal (ltrip) establecida en el mismo valor que el
RCD.

Coeficiente del multiplicador | establecido en 1xI

Coeficiente del nivel I. Valor predeterminado establecido en 90 %.
La tensidn de contacto se puede establecer mediante la tecla programable V
de contacto.

Pulse [orer].

El Producto conecta directamente los terminales L y N a la tensién de red y
espera a que el DUT conecte una carga externa. Si el Producto no detecta
una carga en 10 segundos, el Producto cambia a STBY.

En el DUT, pulse Start.
El Producto mide la corriente; después de que se alcance la corriente de
disparo nominal, el Producto inicia un temporizador y, a continuacién,

desconecta los terminales de salida cuando ha transcurrido el tiempo de
disparo nominal.

Compare el tiempo de disparo nominal que aparece en la pantalla del
Producto con el tiempo de disparo que se muestra en el DUT.
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Calibracion con multiplicadores 1,4 X1, 2 X1, y 5§ X |
Los multiplicadores 1,4 X, 2 X, y 5 X se utilizan para probar los RCD en
condiciones de sobrecarga de corriente, con una corriente 1,4 veces, 2 veces 0
5 veces superior a la configuracion de corriente nominal. Para realizar una
calibraciéon de tiempo de disparo del RCD con un multiplicador 1,4 X, 2 X, 0 5 X:

1. Pulse [fe].

2. Conecte el DUT a los terminales L, PE y N del Producto, como se muestra
en la figura 49.

3. Pulse la tecla programable Modo. A continuacion, utilice las teclas del cursor
o el mando giratorio para resaltar Tiempo de disparo, y seleccione la opcién
pulsando la tecla programable Seleccionar o pulsando el mando giratorio.

4. En el DUT, establezca los siguientes parametros:

Multiplicador | establecido en 1,4 xl, 2 xl, 0 5 xl
Corriente de disparo nominal (ltrip) establecida.
RCD tipo S o G no establecido

Pruebas de sensibilidad de CA o CC no establecidas
Polaridad de fase no establecida

Tension de contacto maxima no establecida

Nota

No se puede acceder a todos los parametros en el DUT, sin
embargo, se debe establecer o conocer la corriente de disparo
nominal.

5. En el Producto, realice los siguientes ajustes:

Tiempo de disparo nominal en ms

Corriente de disparo nominal (ltrip) establecida en el mismo valor que el
RCD.

Coeficiente del multiplicador | establecido en 1,4 xI, 2 xl o 5 xl igual que
en el DUT.

Coeficiente del nivel I. Valor predeterminado establecido en 90 %.

La tensidn de contacto se puede establecer mediante la tecla
programable V de contacto.

6. Pulse [oPer].
7. En el DUT, pulse Start.

El Producto mide la corriente. Después de que se alcance la corriente de
disparo nominal, el Producto inicia un temporizador y, a continuacion,
desconecta los terminales de salida cuando ha transcurrido el tiempo de
disparo nominal.

8. Compare el tiempo de disparo nominal que aparece en la pantalla del
Producto con el tiempo de disparo que se muestra en el DUT.

Nota

Durante la calibracién con una configuracion de 1,4 xI, 2 xl, o0 5 xl, el
intervalo de tiempo del DUT esta limitado a varios centenares de
milisegundos. Si el dispositivo detiene la calibracion antes de que
haya transcurrido el tiempo de disparo, el Producto desconecta los
terminales de salida del DUT y muestra Tiempo de disparo
demasiado alto.
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Calibracion de la corriente de disparo del RCD
El Producto utiliza las mismas conexiones para la calibracion de la corriente de
disparo que para la calibracion del tiempo de disparo. Para realizar una
calibracion de la corriente de disparo del RCD:

1.
2.

Pulse [#to].

Conecte el DUT a los terminales L, PE y N del Producto, como se muestra
en la figura 49.

Pulse la tecla programable Modo. A continuacion, utilice las teclas del cursor
o el mando giratorio para resaltar Corriente de disparo, y seleccione la
opcion pulsando la tecla programable Seleccionar o pulsando el mando
giratorio.

En el DUT, establezca los siguientes parametros:

Funcion de corriente de disparo seleccionada
Corriente de disparo (ltrip) establecida

RCD tipo S o G no establecido

Pruebas de sensibilidad de CA o CC no establecidas
Polaridad de fase no establecida

Tension de contacto maxima no establecida

En el Producto, realice los siguientes ajustes:

La corriente de disparo nominal (Itrip) se establece en el mismo valor que el
RCD.

La resistencia en serie de la tensién de contacto se puede establecer

mediante las teclas programables Configuracién y RCD. La resistencia en
serie predeterminada esta establecida en el valor minimo.

Pulse [orer].
En el DUT, pulse Start.

El Producto mide y, a continuacién, muestra la corriente de disparo.

Compare la corriente de disparo nominal con la corriente de disparo medida
en la pantalla del Producto.
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Calibracion del dispositivo de corriente residual (RCD) en
PAT (comprobador de equipos eléctricos portatiles)

El Producto dispone de una funcién especial para calibrar la corriente de disparo
y el tiempo de disparo de la funcion RCD en comprobadores PAT. El Producto
utiliza una conexion diferente para la calibracion de corriente disparo y para la
del tiempo de disparo en PAT en comparacién con calibracion de la misma
funcién en los comprobadores de instalaciones.

AA Advertencia

Para evitar choques eléctricos, no toque los terminales Ly N
mientras se estan calibrando los comprobadores en la funcién
RCD. Estos terminales contienen tension de linea durante este
proceso de calibracion.

Se necesitan adaptadores de cable para la calibracion del RCD en PAT. Para
realizar una calibracion de la corriente de disparo del RCD:

1. Pulse la funcién RCD.

2. Conecte el DUT a los terminales L, PE y N del Producto y ZGND SENSE.
Consulte la figura 50 y la figura 51.

Fluke 5322A

Fluke 6500-2

iep190.eps

Figura 50. Conexion del RCD en PAT con el adaptador RCD PAT
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Fluke 6500-2

Fluke 5322A

iep190a.eps

Figura 51. Conexion alternativa del RCD en PAT

Pulse la tecla programable Modo. A continuacion, utilice las teclas del cursor
o el mando giratorio para resaltar PAT, y seleccione la opcién pulsando la
tecla programable Seleccionar o pulsando el mando giratorio.

En el DUT, establezca los siguientes parametros:
Multiplicador | establecido en 1,4 xl, 2 xI, 0 5 x|
Corriente de disparo nominal (ITRIP) establecida.

En el Producto, realice los siguientes ajustes:
Tiempo de disparo nominal en ms

Corriente de disparo nominal (ITRIP) establecida en el mismo valor que
el RCD.

Coeficiente del multiplicador | establecido en 1,4 xI, 2 xl o0 5 xl igual que
en el DUT.

Coeficiente del nivel I. Valor predeterminado establecido en 90 %.

Pulse [oPRr.
En el DUT, pulse Start.

El Producto mide la corriente. Después de que se alcance la corriente de
disparo nominal, el Producto inicia un temporizador y, a continuacion,
desconecta los terminales de salida cuando ha transcurrido el tiempo de
disparo nominal.

Compare el tiempo de disparo nominal que aparece en la pantalla del
Producto con el tiempo de disparo que se muestra en el DUT. El Producto
muestra la corriente de disparo real proporcionada por el DUT.
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Calibracion de tensiones de CA y CC (solo 5§322A/VLC)

Utilice la funcién de calibracion de tensién del Producto para calibrar el
voltimetro en comprobadores de aparatos, de aislamiento y de instalaciones.

A Advertencia

Para evitar choques eléctricos, no toque los terminales o los
cables de prueba mientras se esté realizando la calibracién de
la tensién. Hay tensiones de hasta 600 V presentes en los
terminales OUTPUT Hl y LO.

Para realizar una calibracion de la tensién de CA o CC:

1. Consulte las figuras 52, 53 y 54 para conectar el DUT a los terminales V Hl y
LO de OUTPUT del Producto.

Pulse [T ].

Pulse la tecla programable AC/DC para seleccionar CA o CC.

Pulse la tecla programable Sincr. para seleccionar la sincronizacion de la
tension de CA con la frecuencia de la red: activada o desactivada. La
mayoria de los DUT mostraran lecturas mas bajas con la sincronizacién
activada.

Establezca el DUT para medir la tension.

6. Establezca la tension y la frecuencia para la tension de CA en el Producto en
el valor que desee.

7. Establezca la puesta a tierra de salida en la configuracion que desee a través
de Configuracién y las teclas programables del Producto.

8. Pulse [oper].

El Producto emite la tension establecida y mide la corriente que fluye entre el
Producto y el DUT. Si el Producto supera su clasificacién de corriente
maxima, se muestra un mensaje de error y, a continuacién, desconecta los
terminales de salida del DUT.

9. Si es necesario, ajuste la configuracion de la tension en el Producto para
obtener la lectura que desee en el DUT.

Nota

El tiempo de establecimiento después de realizar variaciones de
tensiéon mientras esta en modo de funcionamiento depende de la
configuracién de tension y frecuencia. En las peores condiciones, el
tiempo de establecimiento maximo es de aproximadamente

3 segundos.
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A Fluke 5322A
P

(L1/Rojo)

Fluke 1653

ifv042.eps
Figura 52. Calibracion de la tension en comprobadores de instalaciones que funcionan con bateria

Fluke 5322A

Fluke 6500

ifv043.eps
Figura 53. Calibracion de la tension en comprobadores de aparatos con alimentacion de red
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Terminal neutro Fluke 5322A

Fluke 6500

Terminal
de linea

Terminal de proteccién de tierra

196

ifv044.eps
Figura 54. Calibracion de la tension con hilos individuales

A Advertencia

Para evitar posibles choques eléctricos o danos personales,
cuando no hay disponibles adaptadores de cable apropiados y
se utilizan cables de prueba independientes para la calibracién,
puede haber tensiones peligrosas en los cables de prueba. Los
conectores y cables de prueba no deben tocarse mientras el
Producto esté en el modo de funcionamiento (Operate).
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Calibracion de la prueba de carga para comprobadores de aparatos

Calibracién de la prueba de carga para comprobadores de

aparatos

Utilice la funcién de medidor del Producto para calibrar los medidores de tension
y corriente del comprobador de equipos eléctricos. Para realizar una calibracién
de prueba de carga:

1. Pulse [ve .

2. Conecte el DUT a los terminales A, COM y V de METER del Producto como
se muestra en la figura 55 y en la figura 56. Realice también una conexién de
proteccion de tierra (puesta a tierra) entre el DUT y el terminal PE del
Producto.

3. Establezca el modo de puesta a tierra en OFF a través de la tecla
programable Configuracion.

4. En el DUT, pulse Start.
El DUT conecta la tension de linea de alimentacion a su receptaculo de
prueba. El DUT y el Producto miden el consumo de linea de alimentacién y la
corriente de carga.

5. Compare la lectura del DUT con la lectura del Producto.

Fluke 5322A

Fluke 6500

Terminal de proteccién de tierra

Terminal neutro \

Terminal de linea

Carga externa

ifv058.eps

Figura 55. Calibracion del medidor de tensién y corriente con un adaptador de cable
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Terminal de proteccion de tierra

Fluke 5322A

Fluke 6500

Terminal neutro

Terminal de linea

Carga externa

ifv057.eps

Figura 56. Calibracion del medidor de tensién y corriente con hilos individuales
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Realizacién de pruebas de flash de clase | y clase Il en

comprobadores de aparatos portatiles (PAT)

Los comprobadores PAT realizan una prueba de flash de clase | mediante la
aplicacion de tension de prueba de un valor nominal de 1,5 kV entre el
receptaculo de prueba (L+N) y los terminales de prueba PE del equipo eléctrico,
y una prueba de flash de clase || mediante la aplicacion de tensién de prueba de
un valor nominal de 3 kV entre la sonda de flash y los terminales de prueba
(L+N) del receptaculo de prueba del equipo eléctrico. Se detecta y se muestra la
corriente de fuga o de ruptura que fluye, con la misma deteccién de corriente de
fuga y circuitos de medicion para las pruebas de flash de clase | y clase Il. Por lo
tanto, los comprobadores PAT generalmente se calibran para la corriente de
fuga de flash con solo utilizar la funcion de prueba de flash de clase I. Utilice los
mismos procedimientos para las mediciones de tension de flash de clase | y
clase Il, y para las mediciones de corriente de fuga:

Para realizar una prueba de tensién de salida de flash de clase | en circuito

abierto:
1. Pulse [wmm .
2. Ultilice la tecla programable Modo para seleccionar la funcién Modo Flash V.
3. Conecte el Producto y el DUT como en la figura 57.
4. Seleccione la funcion Flash Clase | del DUT.
5. Pulse el botén Test del DUT.
6. EI DUT conecta la tension de prueba entre los terminales L+N y PE.
7. El Producto muestra la lectura de la salida de tension de prueba del DUT.
8. Compare la lectura de la pantalla con la especificacion de tensién de prueba
del DUT.
Fluke 5322A
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iep196.eps
Figura 57. Medicién de tensién prueba de flash de clase |
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Para realizar una prueba de tensién de salida de flash de clase Il en circuito

abierto:

1. Pulse v

2. Utilice la tecla programable Modo para seleccionar la funcion Modo Flash V.
3. Conecte el Producto y el DUT como en la figura 58.

4. Seleccione la funcion Flash Class Il del DUT.

5. Pulse el boton Test del DUT.

6. EIDUT conecta la tensién de prueba entre la sonda de flash y los terminales

L+N.
El Producto muestra la lectura de la salida de tensién de prueba del DUT.

Compare la lectura de la pantalla con la especificacion de tensién de prueba
del DUT.

Nota

En la prueba de clase I, la tension que aplica el DUT a su terminal
de sonda de prueba es de aproximadamente 1,5 kV con respecto a
la puesta a tierra, en oposicion de fase a la tensién que aplica entre
los terminales L y N en cortocircuito y la tierra.

Fluke 5322A

iep189a.eps
Figura 58. Medicién de la tension de prueba de flash de clase Il con el modo Flash LC
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Para realizar una prueba de corriente de fuga:

1.
2.

Pulse (v .

Utilice la tecla programable Modo para seleccionar la funcion de modo Flash
LC.

Conecte el Producto y el DUT como en la figura 59.

Elija un valor de resistencia de carga 5322A-LOAD para simular el valor de
corriente de fuga requerido y conecte utilizando un puente insertado en los
receptaculos de la resistencia 5322A-LOAD correspondientes, como se
muestra en la figura 59.

Seleccione la funcion Flash Clase Il del DUT.
Pulse el boton Test del DUT.
ElI DUT conecta la tension de prueba entre los terminales L+N y PE.

El Producto muestra la corriente de fuga simulada que fluye. El Producto
también muestra la salida de tension de prueba del DUT cargada.

Compare la lectura de corriente del Producto con la lectura y la
especificacion de corriente de fuga del DUT.

Nota

Las salidas de prueba de flash del comprobador PAT tienen
limitadores de corriente que suelen utilizar resistencias en serie con
la conexion a los terminales L y N cortocircuitados y la conexion al
terminal de la sonda flash. Por lo tanto, cuando se carga, la tension
de salida medida sera inferior a los valores nominales indicados en
las especificaciones del DUT, en cierta medida, determinados por la
corriente de fuga (cargada) simulada que fluye y la corriente en
serie que limita los valores de la resistencia. Los comprobadores
PAT suelen tener una corriente de limite de prueba de flash (salida
cortocircuitada) de 5 mA, por lo que se puede utilizar una corriente
que limite la resistencia de aproximadamente 300 k2.
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Figura 59. Medicién de corriente de fuga de flash de clase |

A/ Advertencia

Con el fin de evitar posibles choques eléctricos, incendios o
lesiones personales, no utilice 5322A-LOAD para pruebas de
corriente de fuga de flash de clase Il. Una prueba de corriente
de fuga de flash de clase Il requiere una carga que se pueda
flotar a 1,5 kV por encima de la puesta a tierra. 5322A-LOAD
tiene un limite de pico de 20 V.
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Calibracion de HIPOT

El Producto también puede medir tensiones por encima de 1100 V mediante la
entrada HV (también denominada entrada de sonda de 5 kV interna) o la sonda
de alta tension de 40 kV externa.

Medicidén de alta tension con la entrada HV
Para medir una tensién con la entrada HV hasta 5000 V CA rms o CC:

1. Pulse (v

2. Conecte el DUT a través del adaptador de alta tension y el Producto como se
muestra en la figura 60

3. Pulse la tecla programable Sonda varias veces hasta que se seleccione HV
5 kV en el area PARAMETROS de la pantalla.

Fluke 5322A

Quadtech Sentry

= \

iep046a.eps
Figura 60. Aplicacion de la sonda interna de 5 kV
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Medicion de alta tension con la sonda del divisor de 10 kV

El divisor de 10 kV es un divisor de tension que reduce la tensién con una
relacion de 1:1000. Cuando se adquiere con el Calibrador, el divisor de 10 kV y
el Calibrador se calibran de forma conjunta para proporcionar una mejor
precision. Si se adquiere por separado, se deben introducir primero en el
Calibrador dos constantes de calibracion del divisor
(Configuracion>Calibracion>Sondas HV).

Para medir una tensién con el divisor de 10 kV:

1. Pulse (v .

2. Conecte el DUT a través del divisor de 10 kV y el Calibrador.
Consulte la figura 61.

3. Pulse la tecla programable Sonda varias veces hasta que se seleccione
Sonda 10kV en el area PARAMETROS de la pantalla.

Fluke 5322A
Quadtech Sentry uke

Atras

Fluke 5322A 10kV Divider

ifv194.eps

Figura 61. Aplicacién del divisor de 10 kV
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Medicion de alta tension con la sonda de alta tension 80K-40

La sonda de alta tensién Fluke 80K-40 es un divisor que reduce la tension
medida a un factor de 1000. Para realizar una medicion de alta tensién con la
80K-40:

1. Pulse (v .

2. Conecte el DUT a través de la sonda de alta tension y el Producto como se
muestra en la figura 62 Asegurese de conectar el lado de puesta a tierra del
cable de tipo banana doble de la sonda 80k-40 al terminal COM del medidor
5322A.

3. Pulse la tecla programable Sonda varias veces hasta que se seleccione
40 kV en el area PARAMETROS de la pantalla.

Fluke 5322A

Quadtech Sentry

Fluke 80K-40
High Voltage Probe

iep054.eps
Figura 62. Aplicacién de la sonda de alta tensién de 40 kV

A/ Advertencia

Para evitar posibles choques eléctricos o dafnos personales,
cuando no hay disponibles adaptadores de cable apropiados y
se utilizan cables de prueba independientes para la calibracion,
puede haber tensiones peligrosas en los cables de prueba. Los
conectores y cables de prueba no deben tocarse mientras el
Producto esté en el modo de funcionamiento.
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Medicion de Ila corriente de fuga con 5322A-LOAD

El adaptador de carga de alta tension 5322A-LOAD (en lo sucesivo, la Carga)
crea corriente de fuga mientras se esta realizando la calibracion del
comprobador HIPOT con el Producto. Como se muestra en la figura 63, este
adaptador consta de una serie de resistencias clasificadas por potencia
configuradas para proporcionar nueve resistencias 10 kQ a 10 MQ directamente
o0 mediante combinaciones paralelas; consulte las instrucciones del dispositivo
5322A LOAD para conocer las limitaciones. La maxima tensiéon que puede
soportar es de 5,5 kV.

Nota

Se pueden utilizar varios adaptadores 5322A-LOAD para obtener
valores de resistencia adicionales. Consulte las instrucciones de
5322A LOAD para conocer mas limitaciones.

o
HI

10k 25k 50k 100k 250k 500k 1M 5M 10M

g AN S (N AN G N S (N

iep069.eps
Figura 63. Esquema de la carga

A Advertencia

Para evitar posibles choques eléctricos o dainos personales,
utilice el adaptador de carga da alta tensiéon 5322A-LOAD solo
tal y como se especifica en esta hoja de instrucciones, ya que
podrian verse afectados el Producto o la protecciéon
proporcionada por la Carga.
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Conecte el comprobador HIPOT (DUT) al Producto y a la Carga, como se
muestra en la figura 64. La Carga creara la corriente de fuga que medira el
Producto. La seleccion de resistencia en la carga se debe elegir para obtener la
corriente de fuga adecuada en funcion de la amplitud de la tensién utilizada para
la prueba.

Fluke 5322A

HIPOT Comprobador

HiO
Lo(@

Puente

Fluke 5322A-LOAD

ifv063.eps
Figura 64. Conexiones de calibracion normal HIPOT para tensiones <1100 V

Nota

Antes de utilizar la carga, lea las especificaciones de funcionamiento
para comprender los limites de funcionamiento.

/\ Precaucion

Para que la Carga se daie, nunca supere los valores maximos
de tensiéon nominal, potencia y limite de corriente maximos de
la Carga.

Para configurar una calibracion de corriente de fuga HIPOT con una tension de
prueba inferior a 1000 V:

1. Pulse [ve.
2. En la funcion de medidor, establezca el Producto en el modo HIPOT LC.

3. Establezca el Producto en CA o CC, dependiendo del tipo de sefal en el
DUT.

4. Establezca el nivel de tension de salida en el DUT y encienda la tensién de
salida del DUT.

5. El Producto detecta la tension de salida y mide la corriente de fuga simulada
que fluye a través de la Carga.
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6. Para comprobar el rendimiento de la corriente de fuga del DUT, compare las
lecturas de la corriente de fuga del DUT con las del Producto.
Nota
La resistencia de entrada del Producto es de 60 M2 #+1 %
conectada en paralelo con la Carga.

A la hora de realizar calibraciones de la corriente de fuga HIPOT con tensiones
>1000 V, utilice la entrada HV tal y como se muestra en la figura 65, y
establezca la tecla programable Sonda del Producto en HV 5 kV.

Fluke 5322A

HIPOT Comprobador

Hio
Lo@

Puente

Fluke 5322A-LOAD

ifv062.eps
Figura 65. Conexiones de calibracion normal HIPOT para tensiones >1000 V

Nota

La resistencia de entrada de la sonda de alta tension interna es de
aproximadamente 60 M2 5 %. El Producto detecta y muestra la
corriente que fluye a través de la carga y la sonda de alta tensién
interna de 5 kV.
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